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 مقدمة

 

بالرغم من أن ليبيا تعاني من ندرة وشح المياه، فقد تعرضت هذه المياه خلال 
العقود الأخيرة إلى تدهور خطير نتيجة الاستغلال غير المرشد وغير المتوازن مما 

 سراع في اتخاذ التدبير اللازمة لمواجهتها. نتج عنه ظواهر بيئية سلبية، يتطلب الإ

التي على أساسها سيتم وضع السياسات أهم الخطوات إن تقييم موارد المياه من 
والخطط والبرامج التي تهدف إلى استغلال هذه الموارد وتنميتها وحمايتها من الهدر 

لتحقيق التنمية المستدامة للموارد المائية وتعزيز الأمن المائي،  ستنزاف والتلوث،والإ
للعيش فوق هذه الرقعة بما يكفل حقوق الأجيال القادمة في الحصول على المياه 

 من الأرض.

هذا الكتاب يتضمن معلومات عن الموارد المائية في ليبيا من حيث تواجدها في 
أحواض المياه الرئيسية، كما يتضمن تقييم لهذه الموارد وطرق تنميتها واستعمالاتها 

تم تجميعها من بيانات ومعلومات  وإدارتها، وذلك من خلال ما هو متاح من
الاستكشافية  الفنية، والأوراق البحثية، والدراسات الهيدروجيولوجيةالتقارير 
 المحلية والإقليمية على مدى العقود الخمسة الماضية. والتفصيلية

لقد تم في هذا الكتاب طرح العديد من المواضيع والقضايا والمشاكل المتعلقة 
المعلومات : شتملت علىأ لاا فص إحدى عشرة بالموارد المائية في ليبيا صنفت في

، الموارد المائية التقليدية )المياه السطحية والجوفية(، ةالعامة، المناخ، الجيولوجي
الجيولوجية والهيدروليكية والهيدروكيميائية، وخزانات المياه الجوفية وخصائصها 

لموارد المائية المتاحة )التقليدية وغير التقليدية(، وتأثير الاستغلال لوتواجدها، تقييم 
القوانين ذات العلاقة بالمياه،  اتالمؤسس ،ومشاكل التلوث ،المواردهذه  على
أحواض دراسات و ، الموارد المائيةإدارة استراتيجيات ، المتعلقة بالمياه التشريعاتو 
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، الرؤية المستقبلية للسياسة المائية في ليبيا، ثم وإدارتها المياه الجوفية المشتركة
 .في إعداد هذا الكتاب المراجع التي تم الاستعانة بها

الجامعات والباحثين و  طلبة المعاهدالمهتمين بالشأن المائي في ليبيا و كل سوف يجد 
إن شاء هذا الكتاب والقطاعات ذات العلاقة بالمياه والمهنيين في قطاعات المياه 

 أيديهم. بين اا ومهم اا مفيداا علمياا مرجعالله 

توفير المعلومات والبيانات اعدوا في وإنني أتقدم بخالص الشكر لجميع الذين س
واخص بالذكر مركز الوثائق بالهيئة العامة للمياه عداد هذا الكتاب، اللازمة لإ

 .سابقاا 
 

 سليمان صالح الباروني / هيدروجيولوجي
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 معلومات عامة -الفصل الأول 

 
 الموقع  -1-1

 الشمال البحر المتوسط فريقية، يحدها منفي وسط شمال القارة الأ ليبياتقع 
 ،ومن الجنوب تشاد والنيجر، كيلومتر( 1950)بشريط ساحلي يبلغ طوله حوالي 

قدر وت ،(1-1)شكل تونس والجزائر من الغربو ، مصر والسودان ومن الشرق 
 وتقسم هذه مربع مليون كلم 1.676رب اهذه الرقعة الشاسعة ما يق ةحامس
 ثلاث مناطق رئيسية:  لىإمساحة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خريطة موقع ليبيا (1-1)شكل 
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البحر المتوسط من الشرق  طول ساحلعلى  وتمتدمنطقة السهول الساحلية  -أ
 إلى الغرب حيث تتميز بمناخها المعتدل وبها أعلى كثافة سكانية.

 المناطق الجبلية والمرتفعات ومنها:  -ب
 والجبل الأخضر. (،الجبل الغربيجبل نفوسة )الجبال الساحلية وتشمل  -
والعوينات الشرقية  ،ت الصحراوية منها جبال الهروجالجبال والمرتفعا -

 وغيرها. ، جبال أكاكوس،جبل الحساونة ،تيبستيجبال  ،والغربية
 من مساحة البلاد. % 85منطقة الصحراء، وتغطي ما يزيد عن  -ج

 
 التوزيع السكاني -1-2

ن ميعتبر التعداد السكاني المصدر الرئيسي في جميع دول العالم لدراسة السكان 
حيث عددهم وتوزيعهم الجغرافي وتركيبهم النوعي والعمري وخصائصهم من حيث 

حيث أن ، ةمحدد حجم قوة العمل وحالتهم الاجتماعية والتعليمية خلال فترة زمنية
هذه البيانات على درجة كبيرة من الأهمية في ما يتعلق بالتخطيط والتطوير والتنمية 

 بأبعادها الاقتصادية والاجتماعية.
 1954قد أجريت في ليبيا حتى الآن ست تعدادات للسكان، كان أولها تعداد عام ل

(، وقبل 1-1م )جدول 2006ثم تتالت التعدادات بصورة شبه منتظمة حتى عام 
تشير البيانات المتوفرة ذلك لم يتوفر أي تعداد سكاني شامل بالمعنى المعروف، و 

نسمة،  518000قد بلغ نحو م 1843التقديرات العثمانية للسكان الليبيين عام بأن 
 اا نسمة، ليرتفع عددهم وفق 560000إلى حوالي م 1908وصل بعد ذلك في عام 

نسمة  733000نسمة ثم إلى نحو  655000إلى نحو  م1931لإحصاء عام 
 علماا  .ن تم إجراؤهما خلال فترة الاحتلال الإيطالي للبلاداوالذ م1936عام  في
للظروف الصعبة الاستناد إليها والأخذ بنتائجها  إن تلك الإحصاءات لا يمكنب

 التي كانت تمر بها البلاد خلال فترة الاحتلال الايطالي.
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 5.658حوالي ب م2006حسب التعداد المنفذ في سنة  في ليبيا عدد السكان قدر
من  %70حوالي يتركز  غير ليبيون(الف  360ليبيون و  5.298) مليون نسمة

ريط الساحلي الذي يتمتع بمناخه المتوسط المعتدل بمدن مناطق الش السكان
يعيش  من السكان %45أكثر من  وخصوبة أراضيه وتوفر سبل الحياة الهادئة.

 45طرابلس وبنغازي ومصراته والزاوية بكثافة سكانية قدرت بحوالي  نفي مد
 0.3المناطق الجنوبية فلا يتجاوز بعض أما في  ، شخص للكيلومتر المربع

إذا تم تقسيم المساحة الاجمالية لليبيا على العدد و  ومتر المربع.شخص للكيل
 المربع. رشخص للكيلومت 3.24الاجمالي للسكان فستكون الكثافة السكانية  حوالي 

 1954توزيع السكان ومعلات النمو ونسبة الحضر من سنة  (1-1)يوضح جدول 
خلال نفس  ( يبين عدد السكان ومعدلات النمو2-1شكل ) م.2006لى سنة إ

 الفترة.
 
 

 

 السنة
معدل النمو  عدد السكان

 لليبين )%(
نسبة الحضر 

غير  ليبيون  )%(
 ليبيون 

جماليالإ  

1954 1041600 47289 1088889 1.9 25 

1964 1515500 43839 1559339 3.8 47 

1973 2052372 196865 2249237 3.4 57.5 

1984 3231059 411517 3642576 4.21 66 

1995 4389739 409326 4799065 2.80 85.39 

2006 5298152 359540 5657692 1.78 87.73 

 
 

 

 

 

  (م2006 -1954)توزيع السكان ومعدلات النمو ونسبة الحضر  (1-1)جدول 

 

 م2006 – 1973التعداد السكاني  المصدر:
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 في إزدياد(، أن إجمالي عدد السكان 2-1( وشكل )1-1ويتبين من خلال جدول )
م، حيث ازداد السكان خمسة اضعاف عددهم 2006إلى م 1954 من خلال الفترة
الطبع تزايداا في معدل النمو السنوي، وحقق م، وصاحب ذلك ب1954عن عام 

م، حيث بلغ معدل النمو 1984م و 1964معدلات عالية جداا خاصة بين تعدادي 
%، كمؤشر واضح لتنامي المردودات 4.2% و 3.4للسكان الليبيين ما بين 

الاقتصادية وتوفر الرعاية الصحية والاجتماعية، ثم شهد هذا المعدل تناقص بين 
%( على التوالي، 1.8% و 2.8م، وسجل معدلاا قدره )2006م و1995تعدادي 

ربما كان تحت تأثير الضغوط الاقتصادية للأسرة وازدياد تكاليف المعيشة وتوفير 
 مقتضيات الحياة العصرية، والعزوف عن الزواج، وإجراءات تنظيم الأسرة ونحوها.

 
 
 

 (م2006 -م 1954)معدلات النمو السكاني و عدد السكان  (2-1) شكل
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 السكان نشاط -1-3

 الات التالية:يتمثل نشاط السكان في ليبيا في المج

 النشاط الزراعي -1-3-1
يعتبر النشاط الزراعي من أهم الحرف التي يمارسها الليبيون. وتنقسم الزراعة 

 في ليبيا إلى نوعين:
زراعة بعلية، وهي تعتمد كلياا على الأمطار وتتركز في المناطق الجبلية،  -

وبعض السهول التي تنحدر اليها مياه المرتفعات المجاورة. أهم 
نتاجها من خلال هذا النوع من الزراعة الشعير إالمحاصيل التي يتم 

 والقمح وأشجار الزيتون والتين واللوز والنخيل.

زراعة مروية، وهي تعتمد على الري من مياه الآبار، وتتركز أغلبها في  -
وفي السهول الساحلية )سهل  ،مناطق الواحات الجنوبية )الكفرة والسرير(

نتاج الشعير والقمح، أشجار الفواكه إازي(، ويتم الجفارة وسهل بنغ
 والخضروات بجميع أنواعها.

 الرعي -1-3-2
يعتبر الرعي من أهم الحرف في الاقتصاد الليبي، وهي مصدر هام للغذاء 

 )اللحوم والألبان(، وفي الصناعة )الصوف والجلود(.
جفارة، تنتشر هذه الحرفة في المناطق الممتدة بين مصراتة وسرت، سهل ال

والمنطقة الممتدة بين بنغازي واجدابيا، مرتفعات الجبل الأخضر وجبل نفوسة 
والحمادة الحمراء. تتكون الثروة الحيوانية في ليبيا من الأغنام، الماعز، الأبل، 

 والأبقار في بعض المناطق، والدواجن.
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 الثروة البحرية -1-3-3
ومتر(، ويزخر بالعديد من كيل 1950بحري طويل )حوالي  لتمتاز ليبيا بساح

أنواع الأسماك والحيوانات البحرية، حيث أهتم الليبيون منذ القدم بحرفة الصيد، 
 قيام بعض الصناعات عليها. ىوهي توفر لهم الغذاء بالإضافة إل

 الثروة المعدنية -1-3-4
يعتبر النفط والغاز من أهم الثروات المعدنية في ليبيا، حيث تم اكتشاف النفط 

م، وتكمن أهميته في أنه من 1961م وبدأ في انتاجه في عام 1957عام في 
أهم مصادر الطاقة، مادة خام لبعض الصناعات، مصدر هام للنقد الأجنبي، 

 ويتح فرص عمل كثيرة لليبين.

لقد أثبتت الدراسات الجيولوجية وجود كميات كبيرة من المعادن المختلفة في 
ي الشاطيْ، والجبس في بئر الغنم، والبوتاس ليبيا متمثلة في خام الحديد بواد

بواحة مرادة والسبخات الواقعة شمال غرب ليبيا، وسبخات غرب براك، والذهب 
 في جبل أركنو وجبل العوينات الشرقية.

 الصناعة -1-3-5
للصناعة أهمية كبيرة في ليبيا لأنها تحقق تطور اقتصادي كبير، وترفع من 

 ناعات القائمة في ليبيا هي:مستوى الدخل القومي. أهم الص

 تكرير النفط والبتروكيماويات. -
 الحديد والصلب. -
 سمنت ومواد البناء.الأ -
 .بجميع أنواعها الصناعات الغذائية -
 صناعة الغزل والنسيج. -
 صناعة الجلود. -
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 المنـــاخ -الفصل الثاني 

 

 البيانات المناخية -2-1

والبحر  د الصحراء الكبرى في الجنوببوجو  ليبيا إلى حد كبير مناخ يتأثر
الجزء  في البحر المتوسطمناخ  من مناخها يختلفبالتالي في الشمال، و  المتوسط

يمكن تقسيم ليبيا  .الجنوب في صحراوي  إلىلى شبه صحراوي إ الساحلي الضيق
 :(1-2) شكلفي كما هو مبين التالية  المناخية لى المناطقإ

 يظهر هذا المناخ على أعالي مناطق شبه مداري() البحر المتوسطمناخ  -أ
 .نسبيا رطب وشتاء صيف جافب ويمتاز الجبل الأخضر

الشمالية  في الأجزاء ساحليالشريط ويغطي ال البحر المتوسط مناخشبه  -ب
 تتميز التي الجفارةسهل و  نفوسة جبل، ليبيا منالشمالية الغربية الشرقية و 

الرطوبة الأمطار و كميات  ارتفاعو  باعتدال المناخ خاصة في الصيف
في بعض  مع احتمال هطول الثلوج في فصل الشتاء وانخفاض درجة الحرارة

 الأحيان.
الجنوبية  المنحدرات في الغالب على ويوجد مناخ الاستبس )شبه الصحراوي( -ج

 والجزء الغربي من سهل الجفارة. الجبل الأخضرو ، نفوسةجبل ل
 فياا جد التباين الكبيروالذي يمتاز ب، ناطق الجنوبيةالم في وي الصحراالمناخ  -د

 قلتو  وغير منتظمة نادرة الأمطار ،بين النهار والليلخاصة  الحرارة اتدرج
 .قصى الجنوبأحتى تنعدم في اا تدريجي
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رصاد المركز الوطني الليبي للأ المتحصل عليها من المناخية من خلال البيانات
محطة  247، منها محطة 297من  مراقبة الأرصاد الجوية ن شبكةتتكو . الجوية
 محطات لقياس 250و (زراعيةمناخية ومحطات ، شاملةمناخية  محطات) مناخية

 جدولو  ،المحطات الجغرافي لهذه تبين التوزيع خريطة (2-2) شكللأمطار. ا
 في ليبيا.الشاملة ( يوضح بيانات المحطات المناخية 2-1)

 لتحسين المناخ الآلية محطات شبكة انشاءتم  (م2004 عاممنذ ) خيرةفي الآونة الأ
 تركيب العديد من من بين أهداف هذا المشروع. و في ليبيا خدمات الأرصاد الجوية

 ( المناطق المناخية في ليبيا1-2شكل )
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. في ليبيا مراقبة المناخ تطوير شبكة من أجل محطات الأرصاد الجوية الذاتية
 6 كل تقاسمعلومات ال) شاملة محطة مناخية ساحلية 19هذه الشبكة من تتكون 
 صحراوية )البيانات تقاس كلبالمناطق ال شاملة مناخية محطات 5 وعدد ،دقائق(

)البيانات هطول الأمطار أجهزة قياس 4 عددو  محطات بحرية 2 وعدد ،ساعات( 3
ت المستلمة من هذه المحطات يتم مقارنتها مع االمعلوم. ساعات( 3ل ك لتستقب

محطات ردارية ركبت على طول الشريط  3رادار )ال البيانات المتحصل عليها من
 الساحلي(.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 الأرصاد الجوية( خريطة توزيع محطات 2-2شكل )

"T

"T "T"T
"T

"T
"T

"T"T

"T "T
"T

"T

"T

"T"T "T"T "T"T

"T

"T"T

!P !P
!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P!P
!P !P

!P
!P

!P

!P

!P
!P !P

!P

!P

!P!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P !P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P !P
!P

!P
!P

!P

!P
!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P!P

!P!P
!P

!P

!P

!P!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P!P !P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P
!P

!P
!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P !P

!P

!P

!P !P!P!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P!P

!P
!P

!P

!P
!P!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P
!P

!P

!P!P

!P

!P

!P

!P

!P !P!P

!P
!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P

!P!P

!P

!P

#V

#V #V

#V

#V

#V

#V

#V

#V

#V

#V

#V

#V #V
#V

#V
#V

#V

#V

#V

#V

#V

#V
#V#V

#V

#V

25°E20°E15°E10°E

3
5

°N
3

0
°N

2
5

°N
2

0
°N

Climatic Stations

!P
Rain Gauge Station

"T Agro-Climatic Station

#V Synoptic Station

Mediterranean Sea                      

                   

                 

                     

                  



12 

 

 

 

 سنوات القياس المحطة
الرطوبة  درجة الحرارة )درجة مئوية(

النسبية 
)%( 

البخر 
 )ملم(

سطوع 
الشمس 
 )ساعات(

سرعة 
الريح 
 )عقدة(

معدل 
المطر 
 )ملم(

المعدل 
 اليومي

اقصى 
 معدل

أدنى 
 معدل

اقصى 
 حرارة

أدنى 
 حرارة

 224.3 8.2 8.2 1761 73.1 1.1 - 50.2 15.4 24.6 20.0 1945 - 2009 زوارة
 277.3 7.3 8.4 2654 61.8 1.3- 48.4 14.0 27.1 20.6 1944 - 2009 طرابلس )المطار(

 340.5 4.4 8.4 1610 64.3 0.6- 47.0 15.5 25.1 20.3 1931 - 2010 طرابلس
 294.3 7.0 8.5 1766 72.5 0.4 48.5 15.6 25.4 20.5 1990 - 2010 الخمس
 277.6 7.9 8.6 2118 70.9 0.0 47.6 15.8 25.1 20.5 1945 - 2010 مصراته
 183.4 8.1 8.8 2102 70.8 1.0 48.5 16.0 25.0 20.5 1946 - 2010 سرت
 148.9 5.9 9.2 2354 61.3 0.0 47.4 14.6 26.8 20.7 1946 - 2010 اجدابيا

 267.4 10.2 8.8 2338 65 0.6 45.6 15.0 25.2 20.1 1945 - 2010 زي )بنينة(بنغا
 559.8 9.0 8.1 1830 69.2 1.8 - 42.0 12.3 20.8 16.6 1945 - 2010 شحات
 266.5 12.2 8.0 2141 71.6 4.4- 44.8 16.8 23.4 20.1 1945 - 2010 درنة

 13.6 6.2 9.1 3177 49.1 3.0 - 47.9 13.8 29.1 21.5 1947 - 2010 الجغبوب
 247.3 5.3 8.7 1854 64.8 0.5 - 49.9 14.6 25.5 20.1 1925 - 2008 صرمان
17.6 1982 - 2010 الرجبان

8 
24.4 11.1 44.8 -7.0 51.8 2941 8.7 8.4 233.2 

 الشاملة في ليبيا ( بيانات المحطات المناخية1-2جدول )
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 سنوات القياس المحطة
الرطوبة  درجة الحرارة )درجة مئوية(

النسبية 
)%( 

البخر 
 )ملم(

سطوع 
الشمس 

 اعات()س

سرعة 
الريح 
 )عقدة(

معدل 
المطر 
 )ملم(

المعدل 
 اليومي

اقصى 
 معدل

أدنى 
 معدل

اقصى 
 حرارة

أدنى 
 حرارة

17.4 1968 - 2010 الزنتان
5 

24.0 10.3
4 

46.0 -4.5 61.6 2997 9.2 8.5 226.7 
19.1 1983 - 2010 يفرن 

6 
23.5 14.8 45.2 -1.5 53.6 2941 8.8 8.5 267.1 

19.1 1931 - 2010 نالوت
8 

24.5 13.8 54.0 - 3.9 50.5 3272 9.1 9.0 144.1 
 344.1 8.4 8.1 3002 52.1 6.7 - 44.8 13.0 23.1 18.1 1924 - 2009 غريان
 34.2 8.7 9.5 4693 35 8.0 - 50.6 14.3 29.8 22.0 1944 - 2009 غدامس
 57.5 7.4 9.1 3352 51.4 4.2 - 46.5 13.2 27.9 20.6 1968 - 2009 القريات
 67.9 8.7 9.1 2895 51.1 1.0 - 56.8 14.1 28.2 21.1 1925 - 2009 بني وليد
19.8 1924 - 2010 مزدة

3 
27.3 12.9 49.8 -8.6 51.1 2900 8.6 6.0 74.0 

 31.3 7.9 9.4 3859 47.6 6.9 - 48.0 12.7 29.4 21.0 1948 - 2010 هون 
 8.8 9.5 9.9 5015 33.8 4.6 - 47.6 15.6 30.3 23.0 1945 - 2009 سبها
 9.5 3.8 10.8 3646 33.8 4.6- 48.0 15.5 31.8 23.7 1990 - 2009 اوباري 
 9.7 6.4 9.6 5622 26.5 6.7- 45.8 16.5 31.9 24.1 1979 - 2009 غات
 2.8 4.6 10.4 4196 36.7 4.6 - 47.7 14.8 30.3 22.6 1962 - 2009 تازربو
 جالو

 
 
 

2010 - 1950 22.5 29.7 15.4 49.1 - 2.8 44.6 3470 9.6 6.6 9.6 
 1.7 8.0 10.4 6132 29.4 3.3 - 46.8 16.0 30.8 23.5 1945 - 2010 الكفرة

 ( 1-2جدول )يتبع 
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 درجات الحرارة -2-2

مع اختلاف ، تدريجياا في اتجاه الشمال تقل، نسبيامرتفعة  بدرجات حرارة ليبيا تتميز
وتتأثر  .وكذلك بين الليل والنهار، شتاءكبير في درجات الحرارة بين الصيف وال

 : درجة الحرارة بعدة عوامل منها

 . القرب أو البعد عن الدائرة الاستوائية -
 . القرب أو البعد عن البحر -
 . الارتفاع والانخفاض بالنسبة لسطح البحر -
ورياح القبلي ، الرياح ؛ فالرياح الشمالية تعمل على تلطيف درجة الحرارة -

 . لى رفع درجة الحرارة في المناطق التي تهب عليهاتعمل ع
، المعدل نسبيا في الشتاء، وبارد معتدل في الربيع والخريفبصفة عامة المناخ 
ولا  درجة مئوية 24 – 16درجات الحرارة في فصل الشتاء يتراوح ما بين اليومي ل

 مئويةدرجات  8وربما يصل إلى أقل من ، درجة مئوية 10يقل أدنى معدل عن 
الصيف حار أن فصل  في حين، في بعض المناطقكأدنى حرارة سجلت في ليبيا 

تصل درجة الحرارة إلى الحد الأقصى في شهر يوليو، وقد تصل إلى ، حيث نسبيا
( بأنه تم Goudarzi 1970أوضحت بعض المراجع ) درجة مئوية. 50أكثر من 

ب من مدينة العزيزة م بالقر 1932درجة مئوية في عام  57تسجيل درجة حرارة 
 جنوب طرابلس.

خلال  يناير( خرائط تبين متوسط درجة الحرارة في شهر 4-2و  3-2شكال )الأ
 .الصيفخلال فصل ا يوليو، ومتوسط درجة الحرارة في شهر الشتاءفصل 
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( متوسط درجة الحرارة في شهر يوليو4-2كل )ش  
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( متوسط درجة الحرارة في شهر يناير3-2كل )ش  
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   الرطوبة النسبية -2-3

نوب. وبصفة عامة الرطوبة النسبية تنخفض تدريجيا من الشمال إلى الج
( 5-2%. شكل )73 -% 26 بين ما يتراوحفإن متوسط الرطوبة النسبية 

 خريطة توضح توزيع الرطوبة النسبية في ليبيا.
أن متوسط الرطوبة يأخذ في الانخفاض كلما ب من خلال هذه الخريطة يلاحظ

 اتجهنا جنوباا حيث
 .بعد عن البحرالقرب والبطوبة ر تزداد درجة الحرارة، وتتأثر درجة ال

 
 التبخر -2-4

 أعلى معدلات. اتجاه الجنوبعالية وتزيد في عموماا في ليبيا  التبخر معدلات
 .فصل الشتاء خلالوأدناها  ،فصل الصيف فيتكون  التبخر

في  أما، ملم/السنة 2600-1600ما بينيتراوح  الساحل طول على التبخر متوسط
 ملم/ السنة. 6000أكثر من  - 3400ن بيما  يتراوحف المناطق الجنوبية

 
 الهطول  -2-5

الهطول المطري في ليبيا هو نوع الإعصار الذي ينتج عن المنخفضات الجوية 
المتكونة على البحر المتوسط أو القادمة من الغرب والتي تتميز عادة بالاختلاف 
 في نوعيتها وكميتها وتوزيعها على طول أشهر السنة. يحدث أحيانا تساقط الثلوج
في المرتفعات )جبل نفوسة والجبل الأخضر( خاصة عند تأثر البلاد بالمنخفضات 

 جبال الأطلس وسيبيريا.القادمة من الجوية 
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صل أقصى هطول يو يمتد الموسم المطير في ليبيا من سبتمبر حتى مايو، 
نسبة ما قدر حيث  ،للأمطار خلال فصل الشتاء في شهري ديسمبر ويناير

، ٪ من الكمية الكلية للأمطار السنوية45هذين الشهرين بحوالي  يهطل في
 .(6-2شكل )

يتراوح معدل سقوط الأمطار بالمناطق الشمالية الغربية ) سهل الجفارة وجبل نفوسة( 
مم/السنة، أما بمناطق الشمال الشرقي ) الجبل الأخضر(  350إلى  100ما بين 

مم/السنة، وتقل كمية الأمطار تدريجياا  550كثر من أإلى  265فيتراوح ما بين 
كلما إتجهنا جنوباا حتى تنعدم في أقصى الجنوب، ولا يتجاوز معدل سقوط الأمطار 

ر إجمالي كمية الأمطار  96مم/السنة على 100 % من مساحة ليبيا الكلية. كما قُد ِّ

 ( الرطوبة النسبية5-2شكل )
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 43بمعدل مليار متر مكعب سنوياا  63إلى  30التي تهطل على ليبيا ما بين 
 مليار متر مكعب سنوياا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لدراسة توزيع الأمطار تم تجميع قراءات الأمطار التى سجلت بالمحطات المناخية 
وتم تصنيفها إلى أربع مجموعات وفقاا للموقع كما يلي: المناطق االساحلية،  ،الشاملة

شكال الأفي بين المناطق الجبلية، مناطق الوسط، والمناطق الجنوبية، كما هو م
 (.10-2و  9-2و  8-2و  2-7)
 
 
 
 
 

 ( توزيع الأمطار خلال أشهر السنة6-2شكل )
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 الساحلية( توزيع الأمطار السنوي بالمناطق 7-2شكل )
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من خلال هذه الأشكال يمكن ملاحظة سنوات الجفاف والسنوات المطيرة 
 وتعاقبها في كل مجموعة.

لهطول الأمطار ( عبارة عن خريطة توضح توزيع المعدلات السنوية 11-2شكل )
( فهو عبارة 12-2(، أما شكل )Goudarzi 1970) 1950 – 1926للفترة  

 -1945عن خريطة توضح توزيع المعدلات السنوية لهطول الأمطار للفترة  
 م.2010

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 (م1950 -1926) ( توزيع المعدلات السنوية لهطول الأمطار11-2ل )شك
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سوف الجين أمطار معتدلة في الشمال على طول  –تهطل على حوض غدامس 
ما بين حوالي  السنوي  الهطولالجنوبية لجبل نفوسة. ويتراوح متوسط المنحدرات 

 بسرعةمم في مناطق جبل نفوسة، هذا المعدل ينخفض  350إلى أكثر من  100
 مم/السنة. 30في اتجاه الجنوب حتى يصل إلى أقل من 

في وادي بني وليد لعدة أيام بعد  بقتأن مياه الأمطار بعض التقارير بت ذكر 
 .1955في أبريل الناتجة عن هطول الأمطار على منطقة بني وليد نات الفيضا
 مم من الأمطار 34.6 وليد خلال هذا الشهر سجلت المحطة المناخية في بني لقد 

  في هذا الشهر.هطلت مم من الأمطار  63.5في يوم واحد وهطلت 

 (م2010 -1945)( توزيع المعدلات السنوية لهطول الأمطار 12-2شكل )

&

&

&

&

&

&

&

&

&
&

&&

&&

&&

25°E20°E15°E10°E

3
0

°N
2

5
°N

2
0

°N

±

0 500 1,000250

Kilometers

Rainfall (mm)

0 
- 5

5-
10

10
 - 

20

20
 - 

30

30
 - 

40

40
 - 

50

50
 - 

75

75
 - 

10
0

10
0 

- 1
50

15
0 

- 2
00

20
0 

- 2
50

25
0 

- 3
00

30
0 

- 3
50

35
0 

- 4
00

40
0 

- 4
50

45
0 

- 5
00

50
0 

- 5
50

55
0 

- 6
00

&

&

&

&

&

&

&

&

&
&

&&

&&

&&

25°E20°E15°E10°E

3
0

°N
2

5
°N

2
0

°N

±

0 500 1,000250

Kilometers

Rainfall (mm)

0 
- 5

5-
10

10
 - 

20

20
 - 

30

30
 - 

40

40
 - 

50

50
 - 

75

75
 - 

10
0

10
0 

- 1
50

15
0 

- 2
00

20
0 

- 2
50

25
0 

- 3
00

30
0 

- 3
50

35
0 

- 4
00

40
0 

- 4
50

45
0 

- 5
00

50
0 

- 5
50

55
0 

- 6
00

                 

      

       

    

    
    

      

      

    

    

     

           

      

     

     

       

                               



23 

 02/1976/ 27-24خلال الفترة من كما سجلت المحطة المناخية في غدامس 
هذه الكمية  ت، تسببمم 58 طول أمطار غزيرة على مدينة غدامس قدرت بحواليه

 المدينة القديمة.المياه دخلت حتى فيضانات لبضعة أسابيع في حدوث 
 - 5بين أقل من ما حوض مرزوق يتراوح على  سنوي المطار الأ هطولمتوسط 

لأحيان في بعض اقد تحدث عواصف مطرية شديدة الكثافة فومع ذلك،  مم. 25
 الأمطار الشديدة فيضانات نادرة. هذهقد تسبب  .في بعض المناطق من الحوض

جبل فزان التي  -الجفرة  -أثناء الدراسة الهيدروجيولوجية وادي الشاطئ ففي 
 غزيرةأمطار  يلسجتم ت، م1982في عام ( Idrotecneco)تكنيكودرو يأها تأعد
إدري  الأمطار وفي محطة ،م(14/04/1978في  مم 6.6براك ) الأمطار محطةب
 .م(20/03/1979في  مم 12.2)

فيضانات بعد هطول الأمطار حدوث لوحظ   2015، 2009، 2005خلال الأعوام 
كما اجتاح هذه المدينة حديثاا  ،أ، ب(  13-2)شكل  غاتمنطقة الشديدة في 

 .غزيرة هطلت على المدينةم سيولاا قوية إثر أمطار 2019يونيو  6-1يام خلال الأ
% من مدينة غات وضواحيها، إضافة إلى سيول قوية 70غمرت نحو هذه السيول 

قدمت إليها من الأودية الصحراوية الواقعة على الحدود مع الجزائر تسببت في 
كما  الاتصالات والتيار الكهربائي عن معظم هذه المناطق، غلق الطرق وانقطاع

د غمرت المياه المنازل السيول جرفت أشجار النخيل في المنطقة، وق هذهأن 
بعض السكان  جعلما  وفاة أربعة أشخاص من ضمنهم ثلاث أطفالضافة إلى بالإ

وذلك  ،العديد من المواطنين من بيتوهم للجوء إلى أسطح المباني، ونزوحيضطرون 
  ج(. 31-2)شكل  لتواصل هذه الفيضانات الناجمة عن الأمطار الغزيرة

 (.41-2)شكل  م2005عام وادي برجوج في حدث كذلك فيضان ب
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 م2005فيضانات في منطقة غات يونيو أ(  13-2شكل )

 م3/9/2009ب( فيضانات في منطقة غات  13-2شكل )

 م2019ج( فيضانات في منطقة غات يونيو  13-2شكل )
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جريان سطحي وفيضانات في وادي بن غنيمة جنوب شرق مدينة تم ملاحظه لقد 
أمطار غزيرة في وكذلك هطول م. 27/04/2013حوض مرزوق بتاريخ في زويلة 

سببت  م2013 أكتوبر 12مناطق أم الأرانب والحميرة وتربو والمجدول وزويلة في 
 أضراراا بالمباني القديمة المبنية بالطوب والطين.

عواصف أمطار غزيرة غمرت مناطق غرب الهروج الأسود في وسط ليبيا في 
، م2011يناير شهر وفي م، 2008وكذلك في عام  ،م1963 نوفمبر عام –سبتمبر

 أ و ب(. 15-2إلى فيضان الوادي مكوناا أحواض مياه كبيرة )شكل  تأد
يانات كافية عن جريان المياه السطحية الناجم عن هذه العواصف المطرية لا توجد ب

التي تحدث من حين إلى آخر بمناطق الجنوب، وهذا يتطلب العمل على  تركيب 
المزيد من محطات قياس الأمطار والمحطات المناخية في مناطق يتم اختيارها 

 بناءا على ما هو متاح من بيانات.
هطول الثلوج في بعض الأحيان في مناطق جبل ( Goudarzi 1970) لقد ذكر
وفي  م.1962 ثم في 1958و  1956 و م1949حدث ذلك في عام  نفوسة.
جبل نفوسة في المنطقة الواقعة سلسلة لوحظ تساقط الثلوج على طول م 1981عام 

 أ(. 16-2سم )شكل  50بسمك وصل إلى حوالي  بين مسلاتة شرقاا وككلة غرباا 
 

 م2005( سيول وادي برجوج  يونيو 14-2شكل )
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سم على مناطق  6إلى  5بسمك يتراوح ما بين   ثلوج هطلت 6/2/2012وبتاريخ 
وعلى مناطق شرق طرابلس  ب، 16-2 جبل نفوسة )غريان إلى نالوت(، شكل

 .17-2شكل  وتاجوراء

 م2011أ( سيول بوادي في منطقة الهروج الأسود في عام  15 -2شكل )

 ب( تكون بحيرات في منطقة الهروج الأسود نتيجة السيول 15 -2شكل )
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 م1981أ( تساقط الثلوج على منطقة غريان في يناير  16-2شكل )

 م2012على منطقة غريان في فبراير  ب( تساقط الثلوج 16-2شكل )
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سم في أوائل  40تسجيل هطول ثلوج بسمك ( Goudarzi 1970كما ذكر )
لوحظ كذلك تساقط الثلوج على م 1992في فبراير و  الجبل الأخضر. علىم 1934

كما لوحظ حدوث تساقط  سم. 90مناطق الجبل الأخضر وصل سمكه إلى حوالي 
 (.18-2)شكل م 2008فبراير  19-17سم في  50لثلوج بسمك ا

م غطت الثلوج شوارع مدينة البيضاء بعد هطولها 2021فبراير  15-14وفي 
بكثافة استمرت لمدة يومين نتيجة تأثر ليبيا بمنخفض جوي أوروبي ورياح قطبية 

 .(19-2)شكل  مصدرها روسيا وشرق أوروبا، أدت إلى تساقط هذه الثلوج بكثافة
 
 
 
 

 م2012 /2/ 6( تساقط الثلوج على منطقة طرابلس في 17-2شكل )
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 م19/2/2008-17( تساقط الثلوج على منطقة الجبل الأخضر في 18-2شكل )

 م15/2/2021-14في  مدينة البيضاء( تساقط الثلوج على 19-2شكل )
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 جيولوجية ليبيا –الفصل الثالث 
 

 مقدمة -3-1
ستكشاف الموارد ابهدف بدأت الدراسات الجيولوجية في ليبيا منذ فترة طويلة 

للتعرف على التتابع الصخري والعمر  سوبياتالطبيعية والمعادن، ودراسة الر 
 طة جيولوجية لليبيا بمقياس رسمتم إعداد خريم  1939في عام ف .الجيولوجي لها
نصف الغربي ، كما تم نشر خريطة جيولوجية لشمال أفريقيا تشمل ال3000000:1

قبل المؤتمر الجيولوجي الدولي في عام  من 2000000:1من ليبيا بمقياس رسم 
 (USGS) قامت مصلحة المساحة الجيولوجية الأمريكية 1964في عام و  م،1952
من خلال البيانات  1:2000000خريطة جيولوجية لليبيا بمقياس رسم  بإنتاج

المتوفرة في ذلك الوقت، وتم تحديث هذه الخريطة من قبل مركز البحوث 
 ،1000000:1خريطة جيولوجية بمقياس رسم نتج كذلك أالذي  ،الصناعية

 .250000:1الجيولوجية بمقياس رسم العديد من الخرائط نتاج إبالإضافة إلى 
مع بداية اكتشاف النفط في منتصف الخمسينيات استمرت الدراسات الجيولوجية 

الأعمال المنشورة في و  ،الأنشطة البحثية المختلفةمن  من خلال العديد التفصيلية
أسهمت نتائج المسوحات الجيولوجية كما النصف الأول من القرن العشرين. 

ية )النفط والمياه والمعادن( في وأنشطة الحفر التي أجريت في مجال الموارد الطبيع
  جيولوجيا ليبيا. تحديث بيانات

 
 الجيولوجيا السطحية -3-2

الخريطة أن صخور هذه يتضح من ( خريطة جيولوجية ليبيا، حيث 1-3شكل )
وصخور دهر الحياة القديمة،  ،الأزمنة الجيولوجية تشمل صخور ما قبل الكمبري 

 ر الحياة الحديثة.دهصخور وصخور دهر الحياة المتوسطة، و 
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(: تعتبر هذه الصخور من أقدم Precambrianصخور ماقبل الكمبرى ) -أ
صخور القشرة الأرضية، وتتكون بصفة عامة من صخور نارية ومتحولة، 
أغلبها من الجرانيت والكوارتزيت، وتتميز بشدة صلابتها، وتتواجد في 

ميعها في جنوب سلسلة جبال )تيبستى وأركنو والعوينات( التي تقع ج
 وجنوب شرق البلاد.

(: تظهر هذه الصخور في Palaeozoicصخور دهر الحياة القديمة ) -ب
مالاا، وجميعها تتكون من ش o29المناطق التي تقع جنوب خط عرض

الرواسب القارية التي تشمل صخور الكمبري والأردوفيشي، وتظهر في 
الشرقي من البلاد. الجنوب والجنوب الغربي وجبل العوينات في الجنوب 

وصخور العصر السيلوري، وتظهر على جوانب حوض مرزق وبالسفوح 
الشرقية لجبال تيبستى، وفي بعض الأماكن المتفرقة بحوض الكفرة، أما 
صخور العصر الديفوني فتظهر في أماكن متفرقة من البلاد، خاصة 

درارت الشرقية لجبل تاوعلى السفوح  بالجهة الجنوبية من مرتفعات قرقاف
على الأجزاء الشرقية من جبل ايقي وجبل الظلمة شمال ، و وجبل أكاكوس

وكذلك صخور العصر الكربوني والعصر البرمى، والتي تظهر في الكفرة، 
عدة مناطق متفرقة بالجزء الجنوبي من البلاد، منها وادي الشاطئ 

 .منطقة الواو الكبير والمنحدرات الشرقية لجبل ايقيوالعوينات، و 

وتشمل رواسب العصر (: Mesozoicصخور دهر الحياة المتوسط ) -ج
التي تتكون من الأحجار الرملية  الترياسي إلى العصر الطباشيري العلوي،

الدولوميت و المتداخلة مع طبقات من الطمي والطين والحجر الجيري 
، ومن والحجر الجيري الدولوميتي المتداخل مع المارل، والطين، والجبس

ق التي تظهر فيها هذه الصخور منطقة جبل نفوسة )الجبل أهم المناط
 الغربي(.
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تتكشف صخور الطباشيري العلوي بمناطق جبل نفوسة بالجزء الغربي من 
وتتكون أساساا من صخور ليبيا والجبل الأخضر بمناطق شرق ليبيا، 

كربونية )الحجر الجيري المتميز بوجود التشققات والتكهوفات، والحجر 
ولوميتي، والدولوميت المتداخل مع المارل، والطين، الجيري الد

 والصلصال، والجبس.
الصخور الترياسية متكشفة أسفل صخور جبل نفوسة في شمال غرب 

وتشمل تكوينات كرش )رأس  ليبيا، تمتد من نالوت غرباا إلى غريان شرقاا،
حامية( والعزيزية وأبو شيبة وأبو غيلان والجزء السفلي من تكوين بئر 

 غنم.ال
الصخور الترياسية بالمناطق الممتدة من  علىالصخور الجوراسية موجودة أ 

وتتكون هذه الصخور من تكوينات بئر  الحدود التونسية إلى منطقة يفرن،
 الغنم وتكبال.

 معظم جنوب ليبيا.دهر الحياة المتوسط وتغطي الرواسب القارية من 
لك مساحات وتظهر هذه الرواسب عند حواف حوض مرزق، وتغطي كذ

وهي تعادل الرواسب القارية في حوض  شاسعة من حوض الكفرة.
في شمال غرب أفريقيا )تكوين ككلة في شمال الغربي الصحراء الشمالي 

وتتكون من التكوينات القارية ما بعد التاسيلي والحجر الرملي  غرب ليبيا(.
ع النوبي، وهي عبارة عن طبقات سميكة من الحجر الرملي المتداخل م

 الغرين والطين والصلصال.

(: نتيجة لغمر البحار مناطق Cenozoic) صخور دهر الحياة الحديث -د
شاسعة من البلاد في بداية دهر الحياة الحديث، والتي امتدت أغلبها عبر 
خليج سرت حتى وصلت إلى الأجزاء الشمالية من سفوح جبال تيبستى 

هي عبارة عن طبقات  في الجنوب، أدى إلى تكون رسوبيات بحرية ضخمة
من الأحجار الجيرية والدولوماتية والمارلية الغنية بالأصداف، ولكثرة 
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النشاط البركانى في أماكن عديدة من البلاد خلال هذا الزمن، فقد تكون 
ما يعرف بصخور العصر الترياسى النارية. أما في أواخر العصور 

ابع فقد انحسرت البحار الجيولوجية لدهر الحياة الحديث أي خلال الدور الر 
عن البلاد نهائياا عدا المناطق المنخفضة القريبة من الساحل، مما أتاح 

 الفرصة لتكون الرواسب القارية )البرية(.
تشكل رواسب العصر الرابع الصحراء الليبية ومناطق الكثبان الرملية 

تتكون هذه  وسهول الحصى الهائلة والسهول الساحلية للبحر المتوسط.
واسب من الطين والرمل والكلكارينايت )الرمال الجيرية( والكالسيت الر 

والرواسب الملحية في المنخفضات )رواسب  والرواسب الرياحية والنهرية
السبخات( والرواسب السطحية غير المتماسكة محلية التكون من الحصى 

 مع بعض الغرين والرمال التي تشكل سطح الصحراء.
الميوسين، الاوليجوسين،  للبليوسين، بعةالتا رواسب العصر الثالث

تتكون من حجر رملي بحري إلى قاري، حجر  والباليوسين، الإيوسين
جيري، حجر جيري مارلي مع تداخلات من المارل والطين والجبس في 
 بعض الأحيان، وتحتوي هذه الصخور في أغلب التكوينات على حفريات.

فقات المنبثقة من البازلت وكذلك الصخور البركانية في ليبيا تتمثل في التد
هذه الصخور تم ملاحظة  في جوف الأرض. صلبةالبازلت والفونوليت المت

في الهروج الأسود، و وجودها جيداا في شمال شرق وشمال حوض مرزوق 
في المنطقة الواقعة بين غريان،  جبال السوداء وجبل الحساونة، وكذلك

رقة في وسط القباب الموجودة خلات متفاوكتد ترهونة، مزدة، وبني وليد.
الأخرى في  ضافة إلى التكشفاتبالإ في غريان والمناطق المتاخمة لها.

وجنوب جبل العوينات  بمنطقة تيبيستي في جنوب وسط ليبيا؛ يقياجبل 
 الناموس في شرق حوض مرزوق. واو في شرق حوض الكفرة،
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، فضلا عن تتواجد هذه الصخور البركانية في اشكال مورفولوجية مختلفة
إلى  الإيوسينأنواع مختلفة من الصهير. تتراوح في العمر من ما بعد 

بأنها تكونت نتيجة  الهولوسين.عموما، هذه الصخور البركانية يعتقد
 للتحركات على طول التشققات والصدوع الطولية الكبيرة.

 
 الجيولوجية التركيبية -3-3

ليبيا" التي نشرت في  -تركيبية في ورقته "الجيولوجيا ال (Goudarzi 1980)ذكر 
المؤتمر الثاني لجيولوجية ليبيا، أن ليبيا تقع على بر البحر المتوسط للدرع 
الأفريقي، وتمتد على شكل أحواض ترابية. الاضطرابات الضخمة الرئيسية  في 
الدهر الباليوزوي، وخلال العصر الطباشيري، تسببت في حدوث الارتفاعات، 

تونية كلفوالق، والتي شكلت الميزات التركيبة الجيولوجية والتالأغوار، الهبوط، ا
( خريطة توضح السمات الهيكلية والتكتونية الرئيسية 2-3الأساسية الحالية. شكل )

هناك العديد من الدراسات والورقات العلمية التي تطرقت إلى الجيولوجيا  في ليبيا.
 التفاصيل في هذا الموضوع. الحركية في ليبيا يمكن الرجوع اليها لمن يبحث عن

في مجال المياه يلعب النشاط الجيولوجي الحركي المتمثل في الفوالق والأغوار 
والإرتفاعات والمنخفضات دور مهم في بعض المناطق، خاصة فيما يتعلق بتكوين 
الأحواض المائية، الإمتداد الأفقي للخزانان الجوفية، وقد يسبب في تغيير الخواص 

، سمك الطبقات الحاملة للمياه وتركيبها الصخري نتيجة لحصول الهيدروليكية
الإزاحات العمودية للطبقات الصخرية، ويكون هذا التغيير على مسافات قصيرة 
من جانبي التراكيب التكتونية، والنشاط الجيولوجي الحركي سيكون له تأثير على 

 انتاجية الآبار المحفور بالقرب منه، وعلى نوعية المياه. 
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الأسباب لتكون العيون أهم أن وجود الفوالق في بعض المناطق قد يكون أحد 
والينابيع والبحيرات المائية، خاصة تلك التي يكون مصدرها الخزانات الجوفية 
العميقة. كما لوحظ ارتفاع درجات حرارة المياه الجوفية في الآبار المحفورة بالقرب 

 مثل منخسف هون(. من النشاط الجيولوجي الحركي في ليبيا )
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Goudarzi المصدر:
1980 

البحر المتوسط

زا ر
الج

    ر
مص

                   

            

( الخريطة التكتونية 2-3الشكل )
)التركيبية( لليبيا
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 الموارد المائية –الفصل الرابع 

 

   في ليبيا إلى:المتاحة الموارد المائية  تصنف
 والمياه الجوفية. ،تشمل المياه السطحيةو  ،التقليديةالمائية  الموارد -
ه الصرف وميا ،البحرتشمل تحلية مياه و  ،تقليديةالالمائية غير  الموارد -

 .المعالجة الصحي
من المصادر للاستغلال المتاحة  موارد المياهكميات ونسب ( يوضح 1-4شكل )

المختلفة )مياه جوفية، مياه سطحية، المياه المحلاة ومياه الصرف الصحي 
 ( فهو ملخص لبيانات هذه الموارد.2-4أما شكل ) م.2020المعالجة( في سنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م(2020) المياه المتاحة للاستغلال من المصادر المختلفة موارد( 1-4شكل )
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  المياه المتاحة للاستغلال من المصادر المختلفة بيانات موارد( 2-4شكل )
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 الما ية التقليدية الموارد -4-1
 المياه السطحيةموارد  -4-1-1

ما عدا بعض الأودية  ،إلى مصادر المياه السطحية دائمة الجريان ليبياتفتقر 
الموسمية التي تتخلل السفوح الشمالية والجنوبية لجبل نفوسة والجبل الأخضر 

هذه الأودية جرياناا  حيث تشهد ،المتميزة بإرتفاع نسبي في معدلات سقوط الأمطار
بعض هذه الأودية تصب حمولتها  سطحياا من حين إلى أخر أثناء فصل الشتاء.

 والبعض الأخر تختفي مياهها قبل الوصول إلى المصب. ،في البحر
 ةقدر اجمالي كميات الجريان السطحي للأودية التى تجري في اتجاه سهل الجفار 

 %7.5 -% 2 يمثل حواليلجريان  ا مليون متر مكعب سنوياا، هذا 87بحوالي 
من الكمية الإجمالية من مياه الأمطار التي تستقبلها أحواض  (% 5ل )بمعد
بينما يتوزع الباقي بين التبخر الكلي والتسرب في باطن  ،ع بهذه الأوديةيالتجم

 الأرض.
ووادي  ،سنةال/3مليون متر 93 قدر الجريان السطحي لوادي سوف الجين بحوالي

سنة، كما يوجد عدد من الأودية بمنطقة نالوت ال/3مليون متر 25لي زمزم بحوا
يوجد بالمنطقة  همية.أ جرياناا سطحياا يمكن أن تكون له تشهد ومزدة وغدامس 

 ما بين سطحيال هاجريانقدر الشرقية )الجبل الاخضر( عدد من الأودية الموسمية 
 سنة.ال/3مليون متر 140إلى  80

لوجية واقتصادية في المناطق الجافة، وللاستفادة من مياه وللوديان أهمية هيدروجيو 
            لى سبع مناطقإالأودية الموسمية تم أعداد برنامج تضمن تقسيم ليبيا 

 وتم تجميع كافة البيانات من واقع الدراسات المبدئية والتفصيلية ،(3-4)شكل 
ادة من مياه هذه ساساا لاستكمال الدراسات الخاصة للاستفألتكون  (1-4)جدول 

الأودية، واعتبرت مجموعة الأودية التى تصب مياهها في البحر ذات أولوية في 
لى البحر. وفي هذا إالسدود عليها للاستفادة من هذه المياه قبل وصولها  انشاء
مليون  61سداا رئيسياا بلغ حجم تخزينها السنوي حوالي  18عدد  انشاءطار تم الإ
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عبارة عن صور ( 9-4إلى  4-4الأشكال ) (.2-4ول متر مكعب من المياه )جد
هذا وستصل كمية مياه الجريان فوتوغرافية لبعض السدود المقامة في ليبيا. 

و  3-4السطحي التي يمكن حجزها بعد تنفيذ السدود التي تم دراستها )جداول 
 مليون متر مكعب/السنة. 110( إلى أكثر من 4-4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لاستفادة من مياه الأوديةادراسات مناطق ( 3-4شكل )
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 المنطقة
 جماليالإ

 القابل
 للتخزين

 المتحكم فيه
 1977سنة 

المتحكم 
 فيه
 حاليا

 المتوقع
 التحكم فيه
 مستقبلاا 

 47.30 25.50 10.10 87 )أ(  سهل الجفارة وسفح الجبل الغربي
 20.76 17.40 13.50 27 مصراته )ب( –الخمس 

 13.10 - - 16 سوف الجين )ج( –حوض غدامس 
 2.10 1.80 0.90 3 المنطقة الوسطى )د(

 35.90 15.95 13.60 45 الجبل الأخضر )ه(  -سهل بنغازي 
 - - - 11 جنوب الجبل الأخضر )و(

 1.35 - - 11 البطنان )ز(
 120.51 60.65 38.10 200 الاجمال        ي

 الوادي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (3م م) متوسط التخزين السنوي   (3م مالسعة التخزينية لبحيرة السد ) المنطقة
 10 58 سوق الخميس المجينين ن متر مكعب()مليو

 13 111 زليتن كعام
 11 30 غريان غان
 4.5 8.6 الرابطة زارت
 3.4 5.2 الخمس لبدة
 12 120 بنغازي  القطارة

 0.50 1.5 بنغازي  القطارة الثانوي 
 0.15 0.150 رأس الهلال مرقص
 0.34 0.340 بن جواد بن جواد
 0.80 2 العقورية زازه
 1.0 1.15 درنة درنة

 2.0 23.7 درنة ابو منصور
 0.50 1.6 زليتن تبريت
 0.50 2.4 زليتن الذكر
 0.30 2.4 سرت جارف
 0.50 2.6 سرت الزيد
 0.70 2.2 سرت الزهاوية

 0.20 3.65 الجفرة الوشكة )زقار(
 61.39 375.584  المجموع

 ( بيانات السدود المنفذة2-4جدول )

 

 يمكن حجزها خلف السدود التيالمياه السطحية كميات ( 1-4جدول )
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 رة السدالسعة التخزينية لبحي المنطقة اسم الوادي رقم مسلسل
 )مليون متر مكعب(

متوسط التخزين السنوي 
 )مليون متر مكعب(

 2.58 5.5 غريان ابو شيبة 1
 1.4 3.75 غريان الرمان 2
 1.02 3.3 ترهونة الشهوبيين 3
 0.62 1.9 ترهونة الزغادنة 4
 -- (2.5+  6.2) سرت تلال 5
 5.85 19.5 بنغازي  النغار)الاحمر( 6

  المجموع
 

 
 

37.45 9.47 

 السعة التخزينية لبحيرة السد المنطقة سم الواديإ قم مسلسل
 )مليون متر مكعب(

 متوسط التخزين السنوي 
 )مليون متر مكعب(

 2.08 8.4 القربولي ترغت 1
 0.62 2.6 القربولي قريم 2
 0.63 2.4 القربولي غنيمة 3
 7.20 10.40 بني وليد بني وليد 4
 3.25 9.30 بني وليد اتماسلة 5
 1.80 4.25 بني وليد منصور 6
 0.85 3.40 بني وليد ميمون  7
 1.25 5.90 نالوت نالوت 8
 2.28 15.00 الحرابة ابو الرصف 9
 1.55 10.00 الرحيبات ام القرب 10
 0.89 5.00 جادو جناون  11
 1.35 2.35 البطنان طبرق  12
 2.60 6.00 غريان السواخ 13
 1.30 2.80 غريان ابوعا شة 14
 8.80 31.30 بنغازي  الباب 15
سرت بن  16

 جواد
 1.25 1.25 الوسطى

 2.5 5 البيضاء الخليج 17
 3 6 البيضاء المعلق 18

  المجموع
 

 
 

131.35 43.20 

 ( سدود تمت دراستها ومقترح تنفيذها4-4جدول )

 ذ( سدود تحت التنفي3-4جدول )
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( سد وادي القطارة5-4شكل )   

 جينين( سد وادي الم4-4شكل )
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( سد وادي الوشكة6-4شكل )  

( سد وادي كعام7-4شكل )  
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( سد وادي غان8-4شكل )  

( سد وادي زارت9-4شكل )  
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 ي الآتي:تمثل فعلى الأودية الموسمية يالسدود  انشاءلقد كان الهدف من 
حماية المدن والقرى السكككككككككنية والمشككككككككاريع الزراعية والصككككككككناعية من أخطار  -

 الفيضانات.
 استغلال المياه التي يمكن تجميعها في الأغراض الزراعية والمنزلية. -
حمكككايكككة التربكككة من الانجراف وتكوين مسككككككككككككككطحكككات مكككائيكككة ببطون الأوديكككة  -

 لاستغلالها زراعياا.
 الجوفية. تغذية الخزانات -

مطار الغزيرة وسيولها كانت مياه الأفي ليبيا،  وديةالأالسدود على  انشاءقديماا وقبل 
فيضانات خطيرة  حدوث ودية تسبب فيهذه الأمياه حياناا كانت أو ، لى البحرإتصل 

 (.10-4 للمدن التي تمر من خلالها )شكل وكوارث كبيرة
شمال خفض جوي عميق على تشكل منونتيجة ل م1904في نهاية فبراير عام ف

فيضانات  أدت إلى حدوثمطار بغزارة هطول الأوالذي سبب في  غرب ليبيا
شوارع مياهه اكتسحت  الذيالمجينين وادي ودية القادمة من الجبل مثل بالأ

 (.شارع الواديبمسار وادي المجينين كان قديماا يمر ) .العاصمة طرابلس
لى سقوط عدد من إضافة إمن المباني  حسب الشهود سببت السيول انهيار الكثير
الصحف العالمية في ذلك الوقت تطرقت  .الضحايا الذين جرفت جثثهم نحو البحر

. حيث استمر وادي المجينين يهدد مدينة طرابلس بفيضاناته الكارثةهذه خبار ألى إ
 م.1969م و 1960م و 1938أكثرها تدميراا في الأعوام 

شهدت  السدود عليه، حيث انشاءقبل  زي منذ عقودالذي أغرق بنغاالقطارة، وادي 
فياضانات  م1954و  1938بين عامَي م، وكذلك 1918في عام مدينة بنغازي 
سببت في حدوث خسائر مادية تمثلت في جرف بعض البيوت،  وسيول كثيرة

 وحجز السكان القاطنين جنوبه عن القاطنين شماله.
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 نشاء السدودا( سيول  بعض الأودية تجتاح المدن في ليبيا قبل 10-4شكل )
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بسبب كثرة الفيضانات في ذلك  م1972لسد الثانوي في العام ل رانهيا كما حدث
الموسم، وغرقت بعض الأحياء في بنغازي بسبب خروج مياه السد من مجرى 

 .الوادي

الوضع الجغرافي لمدينة درنه والمناطق المرتفعة المحيطة بها تجعل ونظراا لأن 
في وقت قصير في  كميات كبير من المياه تتدفق بمجري الوادي الرئيسي وفروعه
 عامفي  حيث حدث . حالة حدوث عواصف مطرية غزيرة تستمر لعدة أيام متصلة

فيضان ضخم، بلغ من القوة أن جرف ( الحرب العالمية الثانية)أثناء  م1941
في  فيضان هائلكما حدث دبابات ألمانية إلى البحر من وادي درنة ووادي الناقة، 

ندفاع المياه اأدى إلى  امية بمجري الواديالسدود الرك انشاءقبل م 1959سنة 
  .خسائر بشرية وماديةتسبب في حدوث القوية لشوارع المدينة 

 
 المياه الجوفية موارد  -4-1-2

للمياه المستخدمة لكافة الأغراض والأنشطة  المياه الجوفية المورد الرئيسي تعتبر
هي المصدر الوحيد و  ،% من إجمالي الإستهلاك97 إذ تساهم بأكثر من ليبيا،في 

وتتواجد المياه الجوفية  ،أغلب المناطقفي لأغراض المختلفة لالمتاح للإستغلال 
، جية المتفاوتة من حيث السمك والتركيب الصخري لو و يضمن التكوينات الج

وتتدرج من  ،والعمق والخواص البتروفيزيائية والهيدروليكية والهيدروكيميائية،
قسم إلى خزانات جوفية متجددة وخزانات جوفية غير تو إلى الكمبري  ابعالعصر الر 
 :متجددة

 
 خزانات جوفية مياهها متجددة •

والثالث والطباشيري العلوي والثلاثي في الأحواض  ابعوهي خزانات العصر الر 
 ،حيث تظهر هذه الخزانات على السطح أو قريبة منه ،الواقعة في الشمال

التي  المياهحيث قدرت كمية  ،سيولالأمطار والمياه وتتلقى تغذية مباشرة من 
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مليون متر مكعب سنوياا أغلبها في سهل  650تُغذي هذه الخزانات بحوالي 
 .سوف الجين -الجفارة والجبل الأخضر وحوض غدامس

 
 خزانات جوفية مياهها غير متجددة •

في الأحواض ( المياه الأحفورية)جد المياه الجوفية غير المتجددة او تت
 ،الكفرة حوض)الجنوبي من ليبيا  ة الموجودة في الجزءالرسوبية الرئيسي

تتميز هذه الأحواض  .(سوف الجين -وغدامس ،مرزق  ،سرت -السرير
مياه، معظمها عبارة لل حاملةتكون من طبقات سميكة وتبامتدادها الواسع، 

 ،لعصر الثالثل يرجع عمرها الجيولوجيعن طبقات من الحجر الرملي 
وتمثل هذه الخزانات  ،ثي ودهر الحياة القديمةالثلا ،الطباشيري السفلي

إحتياطياا ضخماا من المياه غير المتجددة التي تجمعت خلال العصور 
 النظائر المشعة باستخدامتشير الدراسات ) المطيرة منذ ألاف السنين

 41000إلى  14000إلى أن هذه المياه تعود إلى ما بين ( 14الكربون )
والمنخفضات  السبخاتبار و عن طريق العيون والآ، ويتم تفريغها ببطء (سنة

 الطبيعية.
مياه ذات نوعية جيدة لا  علىالمتجددة  غيرخزانات المياه الجوفية تحتوي 

 ماا الموارد المائية مصدراا مههذه عد ، وتلتر/مجم 1000تتجاوز ملوحتها 
نها كما أ ،المائية الاحتياجاتفي تلبية  ماا مه راا للمياه المتاحة، وتلعب دو 

بشكل كبير في سد العجز في إمدادات المياه الذي تعاني منه المناطق  تساهم
 .الشمالية

من خلال البيانات المتحصل عليها من الدراسات الجيولوجية 
والإمتداد الأفقي والعمودي  الاستكشافية والتفصيلية، والهيدروجيولوجية

من الناحية بيا م لييقستم توعلاقتها ببعضها،  ،للطبقات الحاملة للمياه
 (.11-4شكل )إلى ستة أحواض رئيسية للمياه الجوفية الهيدروجيولوجية 
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تتكون هذه الأحواض من عدة خزانات للمياه الجوفية الضحلة والعميقة ذات خوص 
 فيزيائية وكيميائية وهيدروليكية تختلف من مكان إلى أخر والأحواض هي:

 الجبل الأخضر. -حوض سهل بنغازي  -       حوض سهل الجفارة.  -
   حوض مككككرزق. - . سوف الجين -حوض غدامس -
  حوض الكفرة. -      .سرت -حوض السرير -

وضح التتابع جيولوجية تمتد من الشمال إلى الجنوب تقطاعات ( 12-4شكل )
يوضح باختصار خصائص ( 5-4جدول )و الصخري بأحواض المياه الجوفية، 

لرئيسية وبعض بياناتها المهمة التي تشمل التكوينات الحاملة الأحواض المائية ا
ومصادر التلوث المحتملة بالإضافة  ،للمياه، معدلات سقوط الأمطار، نوعية المياه

 .المياه في كل حوضإلى تأثير استغلال 

 ( أحواض المياه الجوفية في ليبيا11-4شكل )
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حوض الكفرة حوض سرير كالنشيو الفرعي الأخضرالجبل   بنغازي حوض سهل 

الجنوبالشمال

B1-18
A1-35D1-46B1-46

I1-31
G1-31

E1-31
G1-97B1-80

AA1-65
Y1-65

T1-65
P1-65

H1-65
CR1-65

نالأوليجوسي  الميوسين

فليالديفوني السنالباليوسي

ونيالديف  الكربوني 
يالكربون

يالرملي النوب

صخور القاع

ينما بعد الأيوس

جبل العوينات جبل اركنو

     

    

     

   

    

 

     

     

     

   

ما بعد التاسيللي

OPDL-3

الرملي النوبي

Kourneida-1
H1-NC58 F1-NC58 C1-NC58

L1-NC115

B1-NC115

D1-NC151

C1-NC151
A1-NC151 E1-52

R1-52
L1-26 A1-90

J1-90
D1-NC100 E1-23 D1-23

B1-23

J1-23

K1-23

A1-131

271/76

سوف الجين  حوض غدامس

الجنوبالشمال

حوض مرزق حوض سهل الجفارة

          

        

           

 ( قطاعات تبين التتابع الطبقي بأحواض المياه الجوفية في ليبيا21-4ل )شك
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 الخصا ص
 الأح            واض

 مرزق  سرت -السرير  الكفرة سوف الجين  –غدامس  الجبل الاخضر -سهل بنغازي  سهل الجفارة

 430900 531600 346300 250000 126750 19800 مربع( المساحة )كيلومتر
 المتاحة المياه
 سنة(/3م )م

 -- -- -- 50 300 300 متجددة
 2000 1500 1050 350 50 50 غير متجددة

 خواص التكوينات الحاملة للمياه

تكوينات العصر الرباعي 
لميوسين والثلاثي وا

العزيزية(  -)ابوشيبة
 وهي إما رملية أو جيرية 

تكوينات جيرية كارستية ذات 
انتاجية ضعيفة إلى متوسطة 

 -تابعة للعصر الميوسيني
 يالإيوسين  -الأوليجوسيني 

ذو إنتاجية تكوين ككلة الرملي 
بالإضافة إلى  ونوعية جيدة،

لعصر الطباشيري العلوي تكوينات ا
ذات نوعية جيري( )الحجر ال

 وانتاجية متدنية نسبيا

الحجر الرملي 
النوبي ذو 
 انتاجية عالية

الحجر الرملي مع 
تداخلات من الحجر 
الجيري )ما بعد 

( ذو انتاجية الإيوسين
 عالية

الترياسي  –الطباشيري السفلي 
الباليوزوي  –)النوبي( 

وكلاهما من حجر رملي 
سميك وواسع الانتشار وذات 

 يةانتاجية عال
 20 - 0 183 - 2 3 - 0 350 - 30 560 - 70 340 - 100 معدل الامطار السنوي )مم(

 1500 - 1000من  نوعية المياه )مليجرام/لتر(
  2000 - 1000ككلة:  5000إلى أكثر من  1000من  5000إلى أكثر من 

 5000 - 2000الطباشيري: 
  - 100من 

500 

 1600 – 600من 
تزيد في اتجاه الشمال 

 3000تجاوز لت

 500 – 100النوبي: 
 – 100ما بعد التاسيلي: 
815 

 1900 - 150الباليوزوي: 
تداخل مياه البحر وتلوث  مصادر التلوث الحالية والمحتملة

 صناعي وتلوث زراعي
تلوث صناعي وبشري مع تملح 
 بعض الطبقات قرب الساحل

لا توجد مصادر تلوث تذكر وقد 
 يسبب الإفراط في الضخ إلى غزو

 المياه المالحة المحيطة

تلوث زراعي 
وبشري محلي 
مع تملح محتمل 

 مستقبلا

تلوث زراعي محلي، مع 
احتمال حدوث تلوث 
ناتج عن المياه 
 المصاحبة للنفط

تلوث زراعي وبشري، مع 
احتمال حدوث تلوث ناتج عن 

 المياه المصاحبة للنفط

 تأثير الاستغلال الحالي للحوض
هبوط مستمر في 

لسطحي المنسوب ا
والعميق وتداخل مياه 

 البحر

هبوط في المنسوب وتداخل مياه 
 البحر

هبوط تدريجي في المنسوب 
 ونضوب بعض العيون 

هبوط تدريجي 
 محلي 

هبوط تدريجي محلي 
 هبوط تدريجي في المنسوب وبسيط جداا 

معدل هبوط منسوب المياه 
 السنوي 

 الخزان الجوفي السطحي
 متر 2.5 - 0.5 

 العميقالخزان الجوفي 
 متر 5 - 2.5 

الخزان الجوفي السطحي والعميق 
 متر 2 -1.5

 الخزان الجوفي ككلة
 متر 1.5 – 0.2

لا يتجاوز 
 متر 0.34

متر  0.23لا يتجاوز 
في جالو ومشاريع 
السرير الزراعية ولا 

متر  0.34يتجاوز 
 بمشروع النهر الصناعي

الخزان الجوفي الباليوزوي 
 متر 1.5 - 0.3

الرملي النوبي  الخزان الجوفي
 وما بعد التاسيلي 

 متر 1.9 - 0.1

 حواض المياه الجوفية في ليبياأ( خصائص 5-4جدول )



55 

 حوض سهل الجفارة -4-1-2-1
مثلث يمتد من على شكل يقع حوض سهل الجفارة شمال غرب ليبيا، وهو 

الحدود التونسية غرباا إلى مدينة الخمس شرقاا، ويحده من الشمال البحر 
حة الحوض تبلغ مسا. (13-4شكل ) ، وجنوباا سلسلة جبل نفوسةالمتوسط
 % من مساحة ليبيا. 1كيلومتر مربع أي ما يعادل  19800حوالي 

من أهم المناطق من الناحية الاقتصادية، ويحتوي  يعتبر حوض سهل الجفارة
% من إجمالي 50أكثر من % من عدد سكان ليبيا، وينتج 39حوالي  ىعل

 .الإنتاج الزراعي في ليبيا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رة من الناحية الجيومورفككككولجية إلى ثلاث أجكككزاء ويمكن تقسيم حوض سهل الجفا
 وهكي:
 ،كيلومتر إلى الجنوب 20إلى  10الشريط الساحلي الذي يمتد ما بين  -

 ،متراا  50إلى أن يصل إلى بضعة أمتار ن منسوب سطح البحر عويرتفع 
ورواسب  ،وتغطيه رواسب العصر الرابع الذي يمثلها كل من تكوين قرقارش

 بالإضافة إلى الكثبان الرملية الشاطئية. ،جفارةتكوين ال

 ( خريطة موقع سهل الجفارة13-4شكل )
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يلي الشريط الساحلي جنوباا الجزء الأوسط من السهل والذي تغطيه رواسب  -
مع بروز بعض تلال تكوين العزيزية  ،تكوين الجفارة والكثبان الرملية

سطح البحر ما  عنويرتفع  اا كيلومتر  90إلى  50بين  ويتراوح عرضه ما
 متر تقريباا. 150إلى  50بين 

وتغطيه  (،الجبل الغربي)جبل نفوسة الجزء الجنوبي من السهل ويمثل قدم  -
رواسب حصوية على درجات متفاوتة من التماسك وتتبع تكوين قصر 

 ،متر عن منسوب سطح البحر 300إلى  150وترتفع إلى ما بين  ،الحاج
جيري حيث تظهر به بعض التلال المتكونة من الحجر الرملي والحجر ال

وتتميز بوجود الأودية ، ط البراكين بمنطقة الوسطير االدولوميتي، ومخ
في أثناء الموسم المطير الجافة والعميقة التي تصب حمولتها الموسمية 

 وقليل منها تصب حمولتها في البحر. ،سهل الجفارة
وفية تم تلخيص تتواجد المياه الجوفية بحوض سهل الجفارة بعدة خزانات ج

وهذه الخزانات  (13-4)شكل في وكما هي مبينة  ،(6-4جدول)ي فبياناتها 
 هي:
 

 الخزان

 الجوفي

 السمك

 )متر(

 الأبــار عمق

 )مــتـر(

 عمق

 منسوب

 المياه )متر(

 الذائبة مجموع الأملاح

 )ملليجرام / لتر(

 إنتاجية البئر

 )متر مكعب/ساعة(

 20100 5001000 1080 30160 1090 الرباعي

 الميوسين

 الأوسط
50100 70190 4397 25004500  

 الميوسين

 السفلي
100200 250500 3590 30004000 50100 

 1050 10002000 1565 100250 130200 كـكـله

 30130 10002000 10145 200700 150400 أبو شيبة

 5090 10002000 165176 200350 200350 العزيزية

 ( ملخص لبيانات الخزانات الجوفية بسهل الجفارة6-4جدول )
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 جنوب( –شمال ( قطاع هيدروجيولوجي بمنطقة سهل الجفارة )14-4شكل )

1000

1500

0

500

223/76 222/76 246/78 1/80 63/83 A1-34 161/80
WK-40

C1-124 237/89 E1-124

            

  
  
  
   
 
  
 

 
  
  
   
 
  
  
 

(   )
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 الخزان الجوفي الرباعي )الضحل( -أ
وهو تابع  ،يعرف بالخزان الجوفي العلوي، أو الخزان الأول، أو الخزان السطحي

الثالث، ويتكون من تتابعات من الحجر الرملي،  -لصخور العصر الرابع 
ت من الحجر الجيري والطين والغرين والحجر الرملي الجيري مع تداخلا

والمارل، وهو عبارة عن خزان جوفي حر، ويستغل علي نطاق واسع لتغطية 
 من المياه في الجزء الشمالي من سهل الجفارة. الاحتياجاتجميع 

متر،  160 - 30يتراوح عمق الآبار المحفورة لاستغلال هذا الخزان ما بين 
متر تحت سطح الأرض، وتعطي  80 - 10يتراوح عمق منسوب المياه من و 

 متر مكعب/ساعة. 100 - 20هذه الآبار إنتاجية ما بين 
متراا، معامل الامرارية  90إلى  10يتراوح السمك المشبع لهذا الخزان ما بين 

ثانية، ومعامل التخزين يتراوح من  / 2م 1x10-1إلى  1.2x10-3يتراوح ما بين 
6x10-2  1إلىx10-1. 

جرام/ لتر  1تتجاوز الملوحة  لمجيدة، حيث كانت هذا الخزان  نوعية المياه في
في اتجاه الغرب تزداد الملوحة لتصل غير إنه  ،في الجزء الشرقي لسهل الجفارة

. ولكن نتيجة جرام/ لتر في الجزء الغربي لسهل الجفارة 5كثر من أإلى 
بيعية، حدث للاستغلال المفرط لمياه هذا الخزان الذي تجاوز بكثير التغذية الط

تداخل اختلال للموازنة المائية بهذا الخزان سبب في تدهور نوعية المياه بسبب 
مما طول امتداد الشريط الساحلي  ىمياه البحر مع مياه هذا الخزان الجوفي عل

ملليجرام/لتر وتجاوزت  3000ملوحة المياه لتصل إلى أكثر من  أدى إلى زيادة
يوضح تطور ملوحة ( 15-4شكل )تر. ملليجرام/ل 10000في بعض المناطق 

المياه بسهل الجفارة من مياه عذبة قريبة من نوعية مياه الأودية وحركتها مع 
وذلك نتيجة تداخل مياه البحر خاصة في المناطق  السنين في اتجاه مياه البحر

 .القريبة من الساحل
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 الخزان الجوفي الميوسيني -ب

عات من الحجر الجيري والحجر الجيري الرملي والحجر وهو عبارة عن تتاب
الدولوميتي والحجر الرملي والطين، وتتبع عصر الميوسين الأوسط والميوسين 
السفلي، وهو خزان جوفي حبيس، يمتد من فالق العزيزية جنوباا إلى الساحل 

 .شمالاا 
والخزان الجوفي الميوسيني الأوسط عبارة عن عدسات من الحجر الجيري 

  190 -70الرقيقة تقع بين طبقتين من الصلصال عند عمق يتراوح ما بين 
 

Calcium (Ca) 

2

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 
Cl 

20 40 60 80 

1957 
1975-1979 

1980-1989 
1990-1999 

2000-2008 

            
            

 الثالث )السطحي( –مياه الخزان الجوفي الرابع  ( نوعية15-4شكل )
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 متر وذات إنتاجية محدودة، ولايمكن الاعتماد عليها كمصدر مائي دائم.
أما الخزان الميوسيني السفلي، فيقع أعلي صخور تكوين العزيزية بالجزء الغربي 

زء الشرقي، ووسط من منطقة سهل الجفارة، وأعلي صخور تكوين أبو شيبه بالج
متر، وعمق  500إلى أكثر من  250سهل الجفارة علي أعماق تتراوح ما بين 

متر تحت سطح  30حوالي  مناسيب المياه يتراوح ما بين بضعة أمتار إلى
 الأرض.

متر  100 إلى 50إنتاجية الآبار المحفورة لاستغلال هذا الخزان تتراوح ما بين 
 6 تتجاوزجرام /لتر، وقد  4 -2اوح ما بين ساعة، ونوعية المياه تتر المكعب/

ملاحظة ارتفاع تركيز بعض  جرام /لتر بمناطق غرب سهل الجفارة، مع
 العناصر مثل الكلوريدات والصوديوم.

)الميوسين، بالخزانات الجوفية العميقة  تصنيف المياهيوضح ( 16-4شكل )
بأن مياه الخزان  ل. يتضح من هذا الشكبمنطقة سهل الجفارةأبوشيبة، العزيزية( 
في مناطق شمال شرق ووسط سهل الجفارة تصنف على أنها  الجوفي الميوسن

، (3HCO4 Na Ca Mg, Cl SO( أو )4Na Ca, Cl SO)كلوريدات الصوديوم 
أما في الجزء الغربي من سهل الجفارة فتصنف المياه على أنها كبريتات أو 

 .(4Mg Na, Cl SO Ca( أو )Cl4 Ca Mg Na, SO)كلوريدات الكالسيوم 
 
 الخزان الجوفي ككله -ج

يستغل هذا الخزان علي نطاق واسع ولجميع الاغراض بالجزء الغربي من قدم 
ويتكون بالمنطقة الممتدة من شكشوك حتى الحدود التونيسية غرباا،  جبل نفوسة

من الحجر الرملي المتداخل مع الطين والصلصال والغرين، بسمك يتراوح ما 
 يتراوح ما الخزان هذا لاستغلالمتر. عمق الآبار المحفورة  100 - 50بين 
 200  إلى ليصل الجبل قدم عند العمق بالسهل، يزيد متر 145 - 71 بين
 تحت متر 65 – 15  بين ما يتراوح العمق إلى منسوب المياه .متر 250 -
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 تحت متر 100 - 55 بين ما ليتراوح الجبل قدم عند الأرض، يزيد سطح
 .ضالأر  سطح

متر  55إلي  10تتراوح إنتاجية الآبار المحفورة لاستغلال هذا الخزان ما بين 
 جرام/لتر. 2لي إ 1ساعة، أما نوعية المياه فتتراوح ما بين المكعب/

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخزان الجوفي تكبال -د
يتكون الخزان الجوفي تكبال من الحجر الجيري، والحجر الجيري المارلي، 

سفل التكوين، بسمك يتراوح ما أين المتداخل مع الرمل والجبس والمارل والط

Calcium (Ca) 

2

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 20 40 60 80 

         

)           (          
         

 أ      

 العزيزية -أبوشيبة  –ة الميوسين الجوفي ات( نوعية مياه الخزان16-4شكل )

  -العزيزية  



62 

متر. يتم استغلال هذا الخزان محلياا بمناطق تيجي وبدر  180إلى  60بين 
 ومشروع بدر الزراعي.

متر،  100لى إ 50يتراوح عمق الآبار المحفورة لاختراق هذا الخزان ما بين 
متر  50 - 30يتراوح ما بين حيث كان العمق إلى منسوب المياه بهذه الآبار 

متر مكعب/الساعة.  45 – 10نتاجيتها تتراوح ما بين إرض و تحت سطح الأ
ثانية، ال/ 2م 5x10-3إلى  4x10-4مرارية بهذا الخزان ما بين يتراوح معامل الإ

 3000إلى  1500ونوعية مياهه )مجموع الأملاح الذائبة( تتراوح ما بين 
في الجزء السفلي من الخزان بسبب وجود تداخلات ملليجرام/لتر، وتزيد الملوحة 

 من الجبس.
 

 بوشيبه أالخزان الجوفي  -ه
يتكون هذا الخزان من طبقات سميكة من الحجر الرملي، مع تداخلات من 

سفل صخور الميوسين بمناطق وسط وشرق أالطين والغرين والصلصال، ويقع 
وبين الخزان الجوفي  سهل الجفارة، مع احتمال وجود اتصال هيدروليكي بينه

 الميوسيني وذلك نتيجة لوجود فوالق أو اختفاء طبقات الطين بينهما.
ويعتبر خزان أبوشيبه خزاناا جوفياا مضغوطا،ا ويتراوح عمق الآبار المحفورة 

 70متر، والعمق إلى مناسيب المياه ما بين  350إلى  200لاستغلاله ما بين 
شرق سهل الجفارة، وعمق الآبار  متر تحت سطح الأرض بمناطق 145إلى 

 35إلى  10متر، والعمق إلى مناسيب المياه ما بين  700إلى  350ما بين 
وسط سهل الجفارة، وتعطي هذه الآبار إنتاجية  متر تحت سطح الأرض بمناطق

أما  نوعية المياه فتتراوح ما  ساعة.المترمكعب / 130إلى  30تتراوح ما بين 
  جرام/لتر. 3صل في بعض المناطق إلى جرام/لتر وت 2إلى  1بين 

المتاحة يمكن تصنيف نتائج التحاليل الكيميائية لعينات المياه من خلال بيانات 
أنها كلوريدات  ىمياه الخزان الجوفي أبوشيبة على أساس الأيونات السائدة عل
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 ,Ca Mg Na)و كلوريدات الكالسيوم  ( 3HCO4 Ca Cl SONa Mg)الصوديوم 
3HCO4 Cl SO)  كما أن بعض الآبار كانت مياهها تصنف على أنها  كبريتات ،

 Na Ca Mg)وكبريتات الصوديوم  (3Cl HCO4 Ca Na Mg SO)الكالسيوم 
3Cl HCO4 SO)   ،مع وجود تبادل أيوني بين الصوديوم والكالسيوم والمغنيسيوم

جوفي وهذا إما نتيجة التركيب الصخري للخزان الجوفي أو اختلاط مياه الخزان ال
 أبو شيبة مع مياه الخزانات الجوفية التي تعلوه.

الرملي أبو شيبه جنوب فالق العزيزية بمناطق  الخزان الجوفيكما يمكن استغلال 
حيث يتراوح وهو عبارة عن خزان جوفي حر، وادي الحي، ووادي أبو شيبه، 

العمق إلى منسوب متر.  210إلى  140السمك المخترق لهذا الخزان ما بين 
متر تحت سطح الأرض، انتاجية الآبار التي  90إلى  50لمياه يتراوح ما بين ا

متر مكعب/الساعة. معامل  27إلى  4تخترق هذا الخزان تتراوح ما بين 
السمك قلة ثانية نتيجة ال/ 2م 2.5x10-4إلى  2.6x10-5الإمرارية يتراوح ما بين 

 .الطينتداخلات ووجود 
 
 الخزان الجوفي العزيزية -و

تتابعات من الحجر الجيري الدولوميتي والحجر الجيري عبارة عن  هو
والدولوميت، وخواصه الهيدروليكية تختلف من منطقة إلى أخرى حسب درجة 

 التشقق والتركيب الصخري. 
علي نطاق واسع بمناطق جنوب ووسط الجوفي العزيزية يتم استغلال الخزان 

لعزيزية، وادي الهيرة، وادي الحي، سهل الجفارة )جنوب فالق العزيزية( بمناطق ا
حبيس كلما جوفي هو خزان جوفي حر يتحول إلى خزان و ووادي أبوشيبه، 

 .اا اتجهنا جنوب
 200يتراوح عمق الآبار المحفورة لاستغلال الخزان الجوفي العزيزية ما بين 

متراا  90إلى  50إنتاجية تتراوح ما بين  هذه الآبار متر، وتعطي 350إلى 
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علماا بأن  ،جرام/لتر 2إلى  1اعة، ونوعية المياه تتراوح ما بين سالمكعب/
متر تحت سطح  176إلى  165منسوب المياه يقع علي أعماق تتراوح ما بين 

ثانية، ال/ 2م 1.6x10-1إلى  7.0x10-3معامل الإمرارية يتراوح ما بين  الأرض.
ح ما بين ملوحة مياه هذا الخزان تتراو  .5x10-2تخزين في حدود الومعامل 
 مليجرام/لتر. 2000 – 1500

من خلال بيانات نتائج التحاليل الكيميائية لعينات المياه المتاحة يمكن تصنيف 
مياه الخزان الجوفي العزيزية على أساس الأيونات السائدة على أنها كلوريدات 

 Ca Na Mg)و كبريتات الكالسيوم  (3HCO4 Na Ca Mg Cl SO)الصوديوم 
3Cl HCO4 SO) ،  كما أن بعض الآبار كانت مياهها تصنف على أنها  كبريتات

 Na Ca Mg)وكبريتات الصوديوم  (3Cl HCO4 Ca Na Mg SO)الكالسيوم 
3Cl HCO4 SO) مع وجود عينات قليلة جداا صنفت على أنها بيكربونات  ،

 الكالسيوم و بيكربونات الصوديوم. 
يصبح أن الخزان الجوفي العزيزية أما في المناطق الواقعة شمال فالق العزيزية؛ ف

أقل أهمية نتيجة عمقه الكبير وملوحة مياهه العالية وخواصه الهيدروليكية 
يقع علي أعماق كبيرة، ويزداد عمقاا كلما اتجهنا شمالاا حتى المنخفضة، حيث 

 3000، وملوحة مياهه تتجاوز متر 1000يصل إلى أعماق تتجاوز 
 يجرام/لتر.ملل
 
 سوف الجين -دامسحوض غ -4-1-2-2

حوض روسوبي رئيسي في المنطقة  سوف الجين –يعتبر حوض غدامس 
، وهو جزء من حوض الصحراء الشمالي الغربي الشمالية الغربية من ليبيا

 .مليون كيلومتر مربع 1المشترك مع تونس والجزائر بمساحة قدرت بحوالي 
 حتى داخل يمتد الحوض من منخسف هون وجبال السوداء شرقاا داخل ليبيا 

والبحر المتوسط الجنوب التونسي والجزائر غرباا، ومن سلسلة جبل نفوسة 
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ر تكيلوم 250000 شمالاا حتى حوض مرزق جنوباا بمساحة تقدر بحوالي
 (.17-4 )الشكل .خل ليبيامربع دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجبل من الناحية الجيومورفولوجية تتميز المنطقة بوجود سلسلة جبل نفوسة )
شمال شرق مكونة واجهة جبلية ترتفع  –الغربي( والتي تمتد في إتجاه غرب 

متر،  تقطعها أودية وأخاديد  تشكل  700إلى  300عن مستوى البحر بحوالي 
 الواجهة الجبلية على هيئة نتوءات مرتفعة تقابلها خلجان عميقة ومتسعة.

يث يمتاز الجزء يمتد الجبل إلى الجنوب مكونا ما يعرف بظهر الجبل، ح
الجنوبي الشرقي منه بوعرة سطحه، وتتخلله أودية عميقة، وتظهر به عدة 

تجاه الشمال الشرقي إلى السهل الساحلي اهضاب مستوية السطح، تنحدر في 

 سوف الجين –( خريطة موقع حوض غدامس 17-4شكل )
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المتميز بكثرة الأسباخ،  أهمها سبخة تاورغاء،  وأودية ساحلية تمتاز بالإتسككاع 
 والإنخفاض وقلة أنحدر جوانبها.

الحمادة الحمراء فتغطي الجزء الجنوبي من الحوض،  وهي عبارة عن أما 
هضاب بسيطة، وأودية جافة، ومرتفعات منبسطة جزئياا، تغطيها القشرة الكلسية 

 والرمال والحصى وتقل أو تنعدم فيها النباتات.
مغطى )جنوب وجنوب شرق الحوض( الحوض سطح من  الأكبرالجزء 

. لحوض فمغطى بصخور الطباشيري العلوي أما باقي ابصخور الباليوسين 
من خلال بيانات آبار المياه وآبار النفط المحفورة بالمنطقة يتضح وجود 

الحجر الجيري،  تتكون منالجزء العلوي، رواسب  مجموعتين من الرواسب.
والمارل التابعة لصخور العصر والدولوميت، والحجر الجيري الدولوميتي، 

قات من الحجر الرملي والطين والجبس والحجر الطباشيري العلوي تعلو طب
التابعة لرواسب العصر الطباشيري السفلي  يالجيري والحجر الجيري الدولوميت

 إلى الترياسي. 
بشكل رئيسي من الطبقات  تتكون الرواسبفي الأجزاء العميقة من الآبار، 

 ي.الحجر الرملي المتداخل مع الطين التابع لصخور الباليوزو السميكة من 
، حيث تتواجد حوضهذا الالمياه الجوفية هي المصدر الرئيسي للمياه في 

قطاع جيولوجي يبين  يمثل (18-4كل )ش .وعميقةسطحية بخزانات جوفية 
 .التتابع الطبقي وتواجد الخزانات الجوفية بمنطقة الحوض

 
 الخزانات الجوفية الساحلية -أ

دها المحدود، ورداءة وهي عبارة عن خزانات جوفية ثانوية بسبب امتدا
نوعية مياهها، وانخفاض إنتاجيتها. تستغل هذه الخزانات في الجزء 
الشمالي الشرقي من الحوض )بمناطق غرب الخمس إلى تاورغاء( 

 وتمتد على هيئة شريط على طول الساحل.
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 سوف الجين -( قطاع جيولوجي بمنطقة حوض غدامس 18-4شكل )
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، والموسين، بتكوينات العصر الرابعالجوفية الساحلية  تتواجد الخزانات
، والباليوسين. وهي تتكون من الحجر الجيري، والحجر والأوليجوسين

المارلي، والكلكارينيت )الحجر  الجيري الدولوميتي، والحجر الجيري 
 مارل. الو مع الطين  متداخلة الجيري الرملي(

والجريان  مباشرة عن طريق مياه الأمطار تتلقى هذه الخزانات تغذية
 اتالأفقي من طبق وكذلك من خلال تدفق المياه الجوفية السطحي،
بار التي تخترق طبقات انتاجية الآتراوح ت. بالخزان الجوفي نالوتالمياه 

يتراوح مرارية معامل الإساعة. ال/3م 100إلى  5ما بين  هذه الخزانات
ثانية. يتراوح العمق ال/2م  2-10×  5إلى حوالي  3-10×  2ما بين 

 )جدول الأرضمتر تحت سطح  90إلى  10 ا بين إلى مستوى الماء م
4-7 ). 
 
 

عمق الآبار  المنطقة
 )متر(

عمق مستوى 
 الماء )متر(

 

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

 

مجموع الآملاح 
 الذا بة )ملليجرام/لتر(

 
زليتن -الخمس   300 100 -  90 20 -  45 20 -  3000 1000 -  
55 الدافنية 40 -  40 25 -  40 5 -  2100 1000 -  
السكت -مصراتة   185 50 -  80 20 -  23 7 -  1700 1000 -  
الكراريم -طمينة   50 10 -  20 5 -  35 12 -  5000 2500 -  

120 وادي كعام 50 -  35 5-  50 10 -  2500 2000 -  
وادي بي الكبير –أبو نجيم   220 130 -  80 20 -  100 50 -  4000 3000 -  
200 وادي زمزم 100 -  40 10 -  100 50 -  4300 3900 -  

 
 
 
 

 سوف الجين –( بيانات الخزانات الجوفية الساحلية بحوض غدامس 7-4جدول )
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 زمام -الباليوسن  لجوفيالخزان ا -ب
. ة بالحوضالمياه الجوفية الرئيسي بالنسبة لخزانات وهو خزان جوفي معلق

مثل الحجر الجيري والحجر الجيري  غير متجانسةتكون من رواسب ي
المارلي والدولوميت والحجر الجيري الرملي والغرين والرواسب غير 

الصلصال والجبس ن تداخلات موالحصى مع  رينغالالرمل و  مثل المتماسكة
 ومعزوزة التابعة لتكويناتزمام وتالا تكوينات نتمي إلى توالأنهيدريت الذي 

 والباليوسين.العلوي الطباشيري 
متر. ويتراوح  100بضعة أمتار إلى حوالي يتراوح ما بين سمك هذا الخزان 

متر تحت سطح الأرض في منطقة  93إلى  10عمق منسوب المياه من 
متر تحت سطح الأرض إلى أكثر من  40الحمراء، ومن  دةامحغدامس وال

 متر فوق سطح الأرض في منطقة الجفرة. 60
، فإن بهذا الخزانلمياه الجوفية ل ات الحاملةطبقنتيجة لطبيعة عدم تجانس ال

. إنتاجية ومن بئر إلى آخر الآبار تختلف من مكان إلى آخر انتاجيةنفاذية و 
 4.6الإنتاجية النوعية تتراوح ما بين للغاية.  ومتغيرة جداا هذه الآبار منخفضة 

الحمادة الحمراء وغدامس، في متر مربع/الثانية  4-10×  5.5 إلى 10-5× 
سوكنة. في تر مربع/الثانية م 3-10×  4.6إلى   4-10×  2.1وتتراوح ما بين 
 4.2إلى  5-10×  1.5بين تتراوح ما المياه الجوفية  اتطبقل معامل الإمرارية

جرام/لتر،  2.3إلى  1.1نوعية المياه تتراوح ما بين . ثانيةال/ 2م10-3× 
  (.8-4 )جدول في مناطق الحمادة الحمراءجرام/لتر  4وتتجاوز 
ساسية لمياه الخزان الجوفي تمثيل بيانات العناصر الأيبين ( 19-4)شكل 

، والذي من خلاله يتضح بأن مياه هذا الخزان يغلب عليها زمام –الباليوسن 
بالتركيب الضخري لهذا  الجبس والأنهيدريتركيز الكبريتات الناتج عن وجود ت

 الخزان.
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 نظام الخزانات الجوفية الطباشير العلوي  -ج

الخزانات الجوفية التابعة لصخور الطباشيري العلوي تتكون من الحجر الجيري 
والتكهفات، والحجر الجيري، والدولوميت  التشققات والفوالقبميز الدولوميتي المت

الذي يتداخل مع المارل، والطين، والجبس. يشمل هذا النظام خزانات المياه 
وعين طببي التي تفصلها طبقات غير منفذة )حابسة(  ،ونالوت ،الجوفية مزدة

 ومارل يفرن. تشمل صخور تكوين قصر تغرنة
 
 دهالخزان الج  وفي مز  -

وهو عبارة عن تتابعات من الحجر الجيري والحجر الجير المارلي، ويستغل 
 بالمناطق الواقعة جنوب جبل نفوسة، ووسط شرق الحمادة الحمراء، 

 

ئربرقم ال العمق  المنطقة 
 )متر(

عمق مستوى 
 الماء )متر(

 

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

 

مجموع الآملاح 
 الذا بة )ملليجرام/لتر(

 
9/ /2  1260 170 +95 .2 221 سوكنة 2483
12/ /2 0 .40 114 سوكنة 2483 -  349. 2 1677 
13/ /2  1456 504 + 0 .63 202 سوكنة 2483

0 .11 253 سوكنة 77/19 -  79. 45 1154 
WG-1 7 .72 110 غدامس -  38. 16 1830 
WG-7 7 .51 100 غدامس -  8. 28 2298 
10 .56 5 .97 الحمادة الحمراء 92/160 -  19. 8 2316 
18 .51 80 الحمادة الحمراء 92/161 -  5. 5 4045 
 6026 25 -35 .29 211 الحمادة الحمراء 92/775
WS-3/1 75 .2 30 القريات -  10. 8 4600 

/3/1 2 .13 5 .13 وادي زمزم 2086 -  --- 1800 

 ( بيانات الخزان الجوفي8-4جدول )
 سوف الجين –زمام بحوض غدامس  -الباليوسن  
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يتميز هذا الخزان بعدم التجانس في التركيب الصخري  ومصراتة، والجفرة،
الجوفية بهذا الخزان كما أن طبقات المياه  الهيدروليكية، والخصائص

مفصولة بشكل جيد عن الطبقات الحاملة للمياه الجوفية الموجودة أسفل هذا 
الخزان بمناطق الحوض، على الرغم من أنها متصلة هيدروليكياا مع طبقات 

بالمنطقة الجنوبية الشرقية  عن طريق الفوالق المياه الجوفية التابعة للباليوزوي 
 للحوض.

متر  350إلى  100هذا الخزان ما بين لتي تخترق يتراوح عمق الآبار ا
ساعة ال/3متر 001تتجاوز  اا وتعطي إنتاجية عالية جد ،تحت سطح الأرض

 زمام -الباليوسن  ساسية لمياه الخزان الجوفي( العناصر الأ19-4شكل )

C A T I O N S A N I O N S%meq/l

Na+K HCO  +CO3 3 Cl

Mg SO4

Ca
Calcium (Ca) Chloride (Cl)

80 60 40 20 20 40 60 80

Ghadames Area

Jabal Nafusa-Hamadah Area

Sawf al Jin Area

Jufra Area

                          

     

         

      

                          

     

         

      

Calcium (Ca) 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 20 40 60 80 
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بعض  وقد تنعدم في ،تجاهاتتدريجيا في جميع الا تنخفض ،بمنطقة سوكنة
يتفاوت العمق إلى مستوى الماء  ،ويعتمد ذلك على النفاذية الثانوية ،المناطق

متر تحت سطح  90أمتار فوق سطح الأرض إلى حوالي  5بين أكثر من 
 .(9-4)جدول  الأرض

هذا الخزان يتلقى تغذية مباشر من مياه الأمطار والجريان السطحي من 
المنحدرات الجنوبية لجبل نفوسة، والمنحدرات الشمالية لجبل القرقاف، وجبل 

يكي مع السودا، وجبل الهروج الأسود، وكذلك عن طريق الاتصال الهيدرول
 طبقات الباليوزوي، وطبقات الطباشيري السفلي.

 
 

ئربرقم ال  الموقع 
 العمق
 (متر)

عمق 
مستوى 
 الماء )متر(

 

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

 

ملاح الذا بة مجموع الأ
 )ملليجرام/لتر(

 82 27/ 28 .18 224 الفرجان  -  235.00 1164 
85 23/ 84 .15 250 سوكنة  -  115.80 1095 
79 05/  1270 154.80 + 40 .37 212 سوكنة 
87 01/ 70 .70 150 سدادة  -  46.16 4458 

MG – 1 18 .87 385 وادي النفد -  33.77 3220 
82 24/  1383 178 + 79 .9 215 الجفرة 

6 1987/1/ 30 .21 70 نسمة  -  20.88 --- 
7 1987/1/ 30 .24 70 نسمة  -  15.12 1400 
WG – 15 98 .26 86 غدامس -  25.92 6418 
WG – 17 70 .26 100 غدامس -  6.48 2830 

81 29/ 34 .19 79 مزدة  -  24.0 2900 
78 07/ 89 .60 243 وادي ميمون   -  73.4 3244 
78 10/ 30 .23 320 وادي ميمون   -  97.2 3669 

WS – 1 50 .35 130 وادي بي الكبير -  72.0 3152 
K – 6  وادي سوف

 الجين
351 5. 60 -  50.54 4420 

ZZ – 2  زمزموادي  --- 3. 06 + 11.52 3578 
78 11/ 70 .7 --- الهيشة  -  41.04 2530 

 سوف الجين –بحوض غدامس  مزدة( بيانات الخزان الجوفي 9-4جدول )
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×  4إلى  3-10×  1.6يتراوح معامل الإمرارية للخزان الجوفي مزدة ما بين 
 2-10×  3.3إلى  3-10×  3.2 وما بين الثانية بمنطقة الجفرة،/2 م 10-2
×  46.إلى  6- 10×  9.2وما بين   ،الثانية بمناطق سوف الجين/2م 
يقدر معامل التخزين و  الثانية بمناطق غدامس وجبل نفوسة./2م  10-3

 بمناطق 3-10×  1.4 حواليالجفرة  و  بمناطق 4-10 × 8.7بحوالي 
  غدامس.

جرام/لتر بمنطقة الجفرة، وتزداد في  1.5مجموع الأملاح الذائبة لا تتجاوز 
  ة الحمادة الحمراء.جرام /لتر في منطق 4الاتجاه الغربي لتصل إلى أكثر من 

بيانات نتائج التحاليل الكيميائية لمياه الخزان الجوفي مزدة المتحصل عليها 
(، 20-4شكل )في من بعض المناطق بالحوض تم تمثيلها كما هو مبين 

 وكبريتات الكالسيوم نها كلوريداتأالخزان على هذا تصنف مياه حيث يمكن 
 .الصوديومو 
 
 الخزان الجوفي نالوت -

خزان جوفي ذو أهمية محلية بسبب خصائصه الهيدروليكية الضعيفة  وهو
وملوحة المياه، ويتكون من تتابعات من الحجر الجيري الدولوميتي 

 والدولوميت والحجر الجيري مع تداخلات من الطين والمارل.
عن طبقات  ماا هذا الخزان موجود بكل مناطق الحوض، وهو منفصل تما

ه والطبقات المائية الضحلة التي تعلوه نتيجة وجود سفلأالخزان الجوفي ككلة 
 طبقات سميكة من المارل أو الصلصال التابعة لتكويني يفرن وقصر تغرنة.

متر تحت سطح الأرض على  250و  50يتراوح عمق الخزان الجوفي ما بين 
متر  450 -200طول امتداد جبل نفوسة، يزداد باتجاه الجنوب ليصل إلى 

متر تحت سطح  600 -500والحمادة الحمراء، وما بين  في منطقتي غدامس
 إلى أكثر  50الأرض في مناطق هون ومصراته. يتراوح سمك هذا الخزان من 
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متر. العمق إلى مستوى المياه يختلف من مكان إلى آخر، حيث  100من 

 10يتراوح من بضعة أمتار فوق سطح الأرض في غدامس إلى أكثر من 
ر فوق سطح الأرض في مناطق مصراتة وتاورغاء، ويصل إلى حوالي أمتا
 .متر تحت سطح الأرض في منطقتي جبل نفوسة والحمادة الحمراء 200

ويعتمد ذلك على النفاذية  ،إنتاجية الأبار ضعيفة في أغلب المناطق وقد تنعدم
 تتراوح إنتاجية الآبار الثانوية الناتجة عن التشققات والتركيب الصخري.

الساعة، وقد تصل إلى /3م 70إلى  5حفورة لاستغلال هذا الخزان ما بين مال
هذا وتتميز الأبار المحفورة بمنطقة غدامس  الساعة./3م 100أكثر من 

C A T I O N S A N I O N S%meq/l

Na+K HCO  +CO3 3 Cl

Mg SO4

Ca
Calcium (Ca) Chloride (Cl)

80 60 40 20 20 40 60 80

                          

     

         

      

Calcium (Ca) 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 20 40 60 80 

 ساسية لمياه الخزان الجوفي مزدة( العناصر الأ20-4شكل )
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تصل إلى المياه ودرجة حرارة  ،) ارتوازية( وتدفق ذاتي للمياه ،بإنتاجية عالية
 درجة مئوية. 42
منخفض في أغلب المواقع ما عدا في  مرارية للخزان الجوفي نالوتلإال اممع

تراوح المناطق التي يتميز فيها الخزان بخاصية التشققات والتكهفات، حيث 
مناطق غدامس وجبل ب من تجارب الضخ المتحصل عليهمرارية معامل الإ
 3-10×  2إلى  5-10×  2.1بين ما تاورغاء  -سوف الجين نفوسة و 

 6.2 ما بينثانية و ال/2م 3-10×  33.إلى  5-10×  1.3 ما بينو  ،ثانيةلا/2م
عالي نيزلتخامعامل ثانية على التوالي. إن ال/2م 2-10×  6.9إلى  10-5× 
1x x10 -1  التي يكون فيها الخزان الجوفي متكشف أو قريب من  طقلمناافي

×  2.6إلى  3-10×  1.7 ما بينيتراوح و ، )خزان جوفي حر( سطح الأرض
 محصور.يها الخزان التي يكون ففي المناطق  10-4

الجيوفيزيائية  السرودمن  ات الخزان الجوفي نالوت تم حسابهامسامية طبق
 %11 فكانت تتراوح ما بين الحوضطق الآبار النفط التي تم حفرها في من

 .%23إلى 

 5إلى  2يتراوح تركيز الأملاح الذائبة بمياه الخزان الجوفي نالوت ما بين 
ض، ما عدا بعض المناطق التي يستقبل فيها جرام/لتر في أغلب مناطق الحو 

 الخزان الجوفي تغذية مباشرة من مياه الأمطار.
لا توجد أيونات موجبة سائدة ما عدا بعض الآبار التى يصبح فيها أيون 

 الكبريتات الصوديوم أو الكالسيوم سائداا، ويغلب على معظم الآبار أيونات
تميز مياه هذا الخزان بتركيز عالي ، حيث تبالنسبة للأيونات السالبةالكلور و 

( 10-4جدول ). ملليجرام/لتر في بعض الآبار 2000تجاوز يللكبريتات 
لعناصر لتمثيل  (21-4) لشكو  نالوت،بيانات الخزان الجوفي ملخص ل
 –بمناطق حوض غدامس  الجوفيالخزان هذا مياه لساسية الأالكيميائية 
 .سوف الجين
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ئربرقم ال  العمق الموقع 
 (متر)

عمق مستوى 
 الماء )متر(

 

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

 

ملاح مجموع الأ
 الذا بة )ملليجرام/لتر(

00 .80 200 الاصابعة 1889/2/3  -  12.00 560 
75 35/ 00 .43 120 وادي فيصل  -  18.00 1548 
77 231/ 00 .69 200 الزنتان  -  10.00 1100 
78 177/ 00 .72 189 الزنتان  -  7.00 1400 

00 .92 225 مزده 1887/1/3 -  8.00 3840 
78.00 174 مزده 1987/1/3 -  4.00 2080 

80 43/  4712 111.6 + 13.77 655 مصراته 
81 16/  7770 108.60 + 12.67 703 جنوب مصراته 

MG – 1 52.72 781 وادي النفد -  22.90 4318 
WG – 12 42.90 205 غدامس -  72.00 2788 
3.40 410 غدامس 1185/2/7 -  82.10 2656 

82 18/ 90.70 390 وادي ميمون   -  69.98 1896 
87 28/  3205 129.70 + 5.94 538 هون  
K – 12 79.04 450 وادي سوف الجين -  34.56 1934 
MG – 2 143.10 337 وادي سوف الجين -  6.48 8479 
WS – 9 65 .71 500 وادي سوف الجين -  36.0 2715 
MG – 3 3055 113.76 + 18.36 949 تاورغا 
81 05/ 10.81 541 تنيناي  -  70.67 4210 
76 88/ 59.07 735 السكت  -  70.06 3808 
ZZ – 2 1360 41.4 + 67.31 --- وادي زمزم 

78.00 174 رأس الطبل 1887/1/2 -  3.96 1900 
117.75 180 كرثوم 1788/4/2 -  21.96 1131 
K – 10 66.18 400 وادي مردوم -  32.40 2085 
P –8  ليدبني و  100 88.0 -  108.9 --- 

76 168/ 160.20 281 غريان  -  32.76 703 

 سوف الجين –بحوض غدامس  نالوتالخزان الجوفي ( بيانات 10-4جدول )
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 الخزان الجوفي عين طوبى -
يستغل خزان المياه عين طوبي محلياا في الأجزاء الشمالية من حوض 

سوف الجين )بمناطق ترهونة، يفرن، مزدة، وبني وليد(. البيانات  –غدامس 
ختراقه إتم  خزان الجوفي عين طوبىقليلة جداا. ال الموجودة حول هذا الخزان
متر في  600متر في الشمال وأكثر من  200على أعماق تتراوح ما بين 

 الآبار التي تخترق هذا غدامس ووادي زمزم ووادي سوف الجين. إنتاجية
الخزان  منخفضة جداا مع رداءة نوعية المياه. ونتيجة لذلك، لم يُعطَ هذا 

 لحوض.الخزان الجوفي أهمية خاصة في ا
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 الطباشيري السفلي -الترياسي العلوي  نظام الخزانات الجوفية -د
 الخزان الجوفي كك  له  -

تم التعرف على الخواض البتروفيزيائية والهيدروليكية والهيدروكيميائية للخزان 
الجوفي ككلة بشكل جيد من خلال البيانات المتحصل عليها من آبار النفط 

نتاجية التي حفرت بمناطق متفرقة من حوض ة والإالاختباريياه وآبار الم
 سوف الجين خلال العقود الأربعة الماضية. –غدامس 

ويمتد غرباا في الجنوب التونسي  ،قتصاديةايعتبر هذا الخزان ذا أهمية 
يعرف بحوض الصحراء  وهو خزان جوفي مشترك  ،والصحراء الجزائرية

هذا الخزان في  ويتكون  ،ليبيا وتونس والجزائرالشمالي الغربي المشترك بين 
من طبقات سميكة من الحجر الرملي متداخلة مع طبقات من الطين  ليبيا

وتتبع صخور العصر الجوارسي الأوسط والطباشيري  ،والغرين والصلصال
ويقل العمق  ،متر 1500إلى  600ويقع على أعماق تتراوح ما بين  ،السفلي

 . جبل نفوسةة تدريجياا في إتجاه سلسل
 سوف الجين -حوض غدامسفي  ستغلال هذا  الخزانتتميز الأبار المحفورة لا

بتدفق ذاتي للمياه )إرتوازية( بمناطق الشمال الشرقي والجنوب الغربي من 
على أعماق كبيرة فيوجد  الحمراء بمنطقة الحمادةأما منسوب المياه  ،الحوض

ما أن إنتاجية الأبار عالية ك ،تحت سطح الأرض  متر 350جداا تصل إلى 
بينما تقل  ،ساعة بمناطق الشمال الشرقيالمتر مكعب/ 170جداا تتجاوز 

ساعة المتر مكعب/ 50في جميع الإتجاهات حتى تصل إلى أقل من  اا تدريجي
 .(11-4)جدول  ر الجبلبمناطق ظه
الثانية، /2م x 10-2 5.7إلى  x 10-3 1.7مرارية يتراوح ما بين معامل الإ

في المناطق التي يكون فيها  5-10إلى  4-10عامل التخزين يتراوح ما بين مو 
الخزان الجوفي محصور )حبيس(. تتراوح مسامية الطبقات الحاملة للمياه 
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محسوبة من سجلات السرود الجيوفيزيائية لآبار النفط والمياه المحفورة في ال
 .%38إلى  %20 ما بينالحوض 

 
 

      ع          
      
(   ) 

ع       ى 
)   (       

 

        لإ
 ) 3/    ع (

 

   ح        
   ذ     )        /   ( 

 
 1132 99.7 - 117.90 975 س   ون 64/78

 894 191.0 + 13.00 1050 غد    203/80

 1140 120.0 - 102.90 915 د ج 96/76

 986 86.4 - 251.49 860 ج وب د ج 159/89

د و د    و 358/89  420 264.00 - 15.0 1456 

 1740 53.7 - 273.70 730 و دي فس  و 31/81

 1412 79 -275.4 437  لجو ب   46/2008

 1100 42 307 - 504 ج وب  ل  ت ن 182/80

88/4  2172 22.97 -335.8 750  لق  ب 

 1538 60.0 - 185.40 760  لق     96/83

 1056 49.0 - 283.00 800  ل   دة  ل    ء 11/81

 4851 79.9 - 146.30 885    ل س   ون 158/89

 1257 58.3 - 244.30 770     ن 25/87

 1780 360.0 + 64.80 1445 ت و غ ء 41/84

 1339 125.0 + 49.48 1100 و دي    م 10/87

 1678 76.0 - 93.40 973 ب ي ول د 7/89

 1547 199.0 - 11.40 1006 ب ي ول د 27/91

 1623 117.65 + 40.39 1458  بو ج م 2/87

 1600 179.20 + 54.53 1300 بي  لكب   15/88

 1684 55.80 - 265.29 800   وة 18/88

 1800 36.0 - 76.00 210 و  ن 359/89

 1741 196.5 - 21.80 1063 و دي ت    ي 22/87

 1037 79.0 - 78.11 650  ل و  ف 88/95

Mar – 1 1374 104.0 + 24.63 960 و دي   دوم 

Mar – 7 1372 264 + 36.77 1100 و دي   دوم 

 1220 310 + 40.95 1462 ت و غ ء 39/84

 1430 176 + 40.39 1291 و دي    م 60/77

 1146 89 + 25.25 800 و دي      48/81

 2400 122 - 21.82 1035 سوق  ل     26/80

 1225 227 - 44.18 1740     ة  لسو ح 25/85

 سوف الجين –بحوض غدامس  ككلة( بيانات الخزان الجوفي 11-4جدول )
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حيث تم تسجيل  ،درجة مئوية 85إلى  40ياه تتراوح ما بين درجة حرارة الم
أعلى درجة حرارة للماء في الآبار العميقة المتدفقة ذاتياا الواقعة في الجزء 
 الشرقي من الحوض ويبدو أن هذه الحرارة لها علاقة بالطبيعة الحركية للمنطقة.

 1500إلى حوالي  1000تتراوح ملوحة مياه هذا الخزان من أقل من 
 ،مليجرام/لتر في بعض المناطق 2000لى أكثر من إوقد تصل  لتر،/مليجرام
العسر قصى الغرب عند الحدود مع تونس. ألتر في /مليجرام  3000وتتجاوز 

لتر إلى حوالي /مليجرام  300الكلي لمياه الخزان الجوفي ككلة يتراوح ما بين 
عض المناطق، لتر في ب/مليجرام  1000ر، وقد يتجاوز لت/مليجرام 800

 .على أنها مياه عسرة جداا  مياه هذا الخزان وتصنف
لعينات المياه المجمعة من الآبار  المتاحة مثيل نتائج التحاليل الكيميائيةتتم 
باستخدام  لفترات زمنية مختلفة التى تخترق الخزان الجوفي ككلةنتاجية الإ

بأنه لا توجد هذا الشكل يوضح (. 22-4شكل )في مثلث بايبر كما هو مبين 
يونات موجبة سائدة ما عدا بعض الآبار التى يصبح فيها أيون الصوديوم أ

سائداا، ويغلب على معظم الآبار أيونات الكلور والكبريتات بالنسبة للأيونات 
 السالبة.

 
 الخزان الجوفي أبوشيبة

يعتبر الخزان الجوفي أبوشيبة خزان جوفي رئيسي في الجزء الشرقي من جبل 
)بمناطق ترهونة، مسلاته وغريان(. يتكون هذا الخزان من الحجر الرملي نفوسة 

والحصى مع تداخلات من الغرين والطين. يتراوح عمق الآبار التي تخترق 
وتعطي هذه الآبار انتاجية  متر 690إلى  270الخزان الجوفي أبوشيبة من 

اء يتراوح متر مكعب/الساعة. العمق إلى مستوى الم 70إلى  25تتراوح ما بين 
، (12-4)جدول  ضمتر تحت سطح الأر  425إلى حوالي  250ما بين 
مرارية ملليجرام/لتر. معامل الإ 2900إلى  700المياه تتراوح ما بين ونوعية 
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ي تستغل هذا الخزان يتراوح ما تالمتحصل عليه من تجارب الضخ بالآبار ال
 الثانية./2م 2-10×  5.0إلى  3-10×  1.2بين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لى إ 580ملاح الذائية لمياه الخزان الجوفي أبوشيبة ما بين لأيتراوح مجموع ا
مليجرام/لتر. العسر الكلي يتراوح ما  2000مليجرام/لتر وقد يتجاوز  1900
مليجرام/لتر. مياه الخزان الجوفي أبوشيبة  1000لى أكثر من إ 170بين 

 (.23-4شكل ) في يغلب عليها كلوريدات الصوديوم كما هو مبين

Calcium (Ca) 

 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 20 40 60 80 

      
          

          

 الخزان الجوفي ككلة مياه لساسية لأ( العناصر ا22-4شكل )
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العمق  الموقع رقم البئر
 )متر(

مستوى الماء 
 الساكن )متر(

نتاجية الإ 
 ساعة(/3)م

ملاح مجموع الأ
 الذا بة )ملج/لتر(

 1279 22.43 275.88 505 الشرشارة 102/76
 1219 22 353.5 509 بئر مجي 103/76
 1902 20.8 314.1 652 الخضراء 106/76
 1220 24 330 600 ترهونة 15/78
 700 45 138 345 ترهونة 174/78
 2133 24 357.1 550 ترهونة 6/80
 1500 32 317.57 531 ترهونة 7/80
 700 27.7 382.82 592 ترهونة 8/80
 1830 45 291 600 ترهونة 23/80
 1049 20.25 320.11 450 ترهونة 68/80
 1598 50.7 295.02 556 ترهونة 42/86
 1271 8.33 406.5 606 ترهونة 45/86
 1414 31.6 307.5 553 ترهونة 48/86
 1480 60 320 555 ترهونة 432/88
 1974 22.75 213.97 410 مسلاتة 99/76
 1472 23.23 200.82 431 مسلاتة 100/76
 860 37.5 323.35 403 مسلاتة 41/80
 930 40 256.91 415 مسلاتة 40/80
 1100 50 259.89 476.6 اولاد العالم 18/81
 960 30 318.1 450 الشرف 732/90
 890 33.3 273.44 450 مسلاتة 731/90
 705 22.62 249.65 430 لواتة 729/90
 801 22.18 273.2 462.7 زعفرانة 726/90
 951 31 243.8 441 بني مسلم 727/90
 1237 33 253.06 454 مسلاتة 728/90
 1124 36 327.05 460 الشعافين 756/95
 1015 36 239.67 430 لواتة 936/95
 828 41.52 274.5 460 زعفرانة 519/97
 1939 26.4 179.7 416 الحاضيرات 601/98
 791 36.9 251.72 425 الفواتير 123/99
 796 27.31 317.9 435 الشباعنة 487/99

 1248 37.71 206.9 430 الحضيرات 455/2000
 676 42.3 118.75 300 مسلاتة 145/2002

 أبوشيبة بمناطق ترهونة ومسلاتة ( بيانات الخزان الجوفي12-4جدول )
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 حوض مرزق  -4-1-2-3

428000 بحوالي ويغطي مساحة تقدر ليبيا،يقع حوض مرزق جنوب غرب 

ومن الغرب الحدود ، الحدود الليبية النيجيرية الجنوبيحده من  ،كيلومتر مربع
ومن الشمال  ،ومن الشرق جبل بن غنيمة والهروج الأسود ،الليبية الجزائرية
 شمالا. 28ْو  16ْعرض  ية ما بين خطأي يشمل المنطق ،الحمادة الحمراء

دهان أوباري ا) الحوض عبارة عن صحراء مغطاة بالكثبان الرملية والحصى
ومحاطة بسلاسل أو مرتفعات جبلية بالمنطقة الغربية والشرقية  دهان مرزق(او 

متر فوق سطح البحر  500ولا يزيد إرتفاع المنطقة عن  ،والشمالية الشرقية

Calcium (Ca) 

 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 20 40 60 80 

 ساسية لمياه الخزان الجوفي أبوشيبة لأ( العناصر ا23-4شكل )
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عدا المرتفعات الجبلية التي يتراوح ارتفاعها عن سطح ما ،في أغلب المناطق
متر فوق  1200متر وتصل إلى أكثر من  1000إلى  750البحر ما بين 

 سطح البحر في بعض المناطق . 
% من سكان الحوض( بالواحات المنتشرة 90) أكثر من  يتركز معظم السكان

لى طول إمتداد وأهمها وأكثرها كثافة سكانية الوحات المنتشرة ع ،بالحوض
حيث يعتمد أغلبهم على الزراعة وتربية  ،(الحياةالأجال )وادي و وادي الشاطئ 
 الأغنام والإبل.

ويحتوي على خزانات  ليبيا،يعتبر حوض مرزق من أهم الأحواض المائية في  
حيث تم التعرف  ،جيدة من حيث الكمية والنوعيةمائية  اتجوفية ذات إمكاني

آبار المياه  حفرحفر آبار النفط وكذلك خلال نشاط على هذه الخزانات من 
ستكشافية والتفصيلية لااة والدراسات الهيدروجيولوجي نتاجية،ة والإستكشافيالا
 .( 24-4 )شكل المنطقةفي 

مجموعتان من الخزانات من خلال ما هو متاح من بيانات يتضح وجود 
 ا على النحو التالي:مالجوفية يمكن تصنيفه

 
 لمياه الجوفية العلويةخزانات ا -أ

مجموعة  من الخزانات الجوفية يتراوح عمرها الجيولوجي من العصر 
الترياسي إلى الكريتاوي السفلي، والمعروفة باسم خزانات الحجر الرملي 
النوبي وما بعد التاسيللي، وتتكون من طبقات سميكة من الحجر الرملي، 

مناطق ولكنها إقليمياا متداخلة مع الطين والغرين، ومنفصلة في بعض ال
متصلة هيدروليكياا مكونة خزاناا جوفياا واحداا، وهي تضاهي الحجر الرملي 

سوف  –النوبي بمنطقة الكفرة، وكذلك الخزان الجوفي ككله بحوض غدامس 
 الجين، وهي ذات أهمية محلية.
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 مرزق( قطاع جيولوجي بمنطقة حوض 24-4شكل )
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ات الامتداد الافقي لطبقات الحجر الرملي النوبي يتحكم فيه تكشف هذه الطبق
على السطح. حيث قدرت المساحة السطحية لهذه الطبقات بحوالي 

كيلومتر مربع، تغطيها رواسب العصر الرباعي والكثبان الرملية  213000
في وسط الحوض. وتعلو طبقات سميكة من الطين والصلصال التابعة 
للعصر البرمي والكربوني، والتي تعمل كفاصل بين خزانات المياه الجوفية 

والسفلية. اقصى سمك لهذه الطبقات الفاصلة يصل إلى أكثر من  العلوية
 اطرافمتر بوسط الحوض ويبداء في التناقص التدريجي في اتجاه  1000

 متر.  200الحوض ليصل إلى حوالي 
 

 الخزان الجوفي الحجر الرملي النوبي –
يتواجد هذا الخزان بوسككككككككككككط حوض مرزق بمناطق وادي الحياة ، سككككككككككككبها 

اسكككتغلاله بشككككل رئيسكككي للري من خلال المشكككاريع الزراعية  ومرزق، ويتم
 والمزارع الخاصة. العامة

للعصكككككككر الجوراسكككككككي  ةالحجر الرملي التابعطبقات يتكون هذا الخزان من 
فصككككلة محلياا نهذه الطبقات قد تكون مالأوسككككط إلى الطباشككككيري السككككفلى. 

، ولكن على علوي وسككككككككككككككفلي في بعض المنكككككاطق إلى خزانيين جوفيين
مسككتوى الحوض تكون متصككلة من الناحية الهيدروليكية وتتصككرف كطبقة 

منسككوب المياه الجوفية من العمق إلى يتراوح مائية واحدة غير محصككورة. 
متر تحككت سككككككككككككككطح الأرض. الآبككار التي تخترق هككذا الخزان  40إلى  6

سكككككككاعة. ال/3م 310إلى  64 ، تتراوح ما بينعاليةنتاجية إتعطي معدلات 
         من لهككككككذه الآبككككككار)التصككككككككككككككريف النوعي(  اجيككككككة النوعيككككككةنتككككككلإتختلف ا

 ثانية.ال/2م 2-10×  1.5إلى  10-4×  7.3
عليه  المتحصل للخزان الجوفي النوبي مرارية(الناقلية )الإيتفاوت معامل 

          من الحوض طقاطويلة التي أجريت في منالالضخ  تجاربمن 
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2.6 x 10-3  5.2إلى x 10-2 الموصلية الهيدروليكية  أما ،الثانية/2م
يتراوح معامل و  م/الثانية، x 10-4 5.5إلى  x 10-5 2.5 فتتراوح ما بين
في الطبقة العلوية من  x 10-2 5.4إلى  x 10-2 1.0التخزين من 

. تتراوح الخزانمن  السفليةبالنسبة للطبقة  4-10×  2.3 حواليو  الخزان،
إلى % 20بين ما وفيزيائية الجي السرودمن التي تم حسابها المسامية 

40%. 
، حيث يتراوح مجموع الأملاح )مياه عذبة( جيدة هذا الخزان نوعية مياه
والعسر الكلي يتراوح ما ليجرام/لتر، لم 450إلى  60ما بين عادة الذائبة 
 هذه المياه بصفة عامة تصنف ملليجرام/لتر. 100إلى أكثر من  20بين 

       ( أو 3Ca Na Mg HCOها )على أن من حيث الأيونات السائدة
(3Ca Na HCOأو ) (4SO3 Ca Na HCO)،  بيكربونات أنها بأي تصنف

 . (25-4 شكل) وديومالكالسيوم والص
يعتبر الجزء العلوي من الخزان الجوف النوبي ذو ملوحة عالية نتيجة تأثير 

وتسرب مياه الري. ملوحة المياه التي جمعت من آبار المزارعين  السبخات
 600متر  تتراوح ما بين  50إلى  10لمحفورة بأعماق تتراوح ما بين ا

نها كلوريدات الصوديوم مع أملليجرام/لتر وهي تصنف على  5900إلى 
 وجود الجبس والكالسيوم وتركيز عالي للنترات.

 
 الخزان الجوفي ما بعد التاسيللي –

ملي والحصى يتكون الخزان الجوفي ما بعد التاسيللي من الرمل والحجر الر 
 مع تداخلات من الغرين والطين.

بناءا على المعلومات المتحصل عليها من السرود الجيوفيزيائية التي أجريت 
في آبار المياه التي تم حفرها خلال الدراسة الهيدروجيولوجية لمنطقة 

 ( في الجزء الشرقي للحوض، يمكن 1998الويغ ) -تجرهي  -المجدول
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رواسب ما بعد التاسيللي إلى ثلاثة خزانات جوفية يفصلها طبقتين  تقسيم
 عازلتين تتكون من تتابعات من الغرين والطين والحجر الرملي.

 من خلال حفر آبار المزارعين الخاصة هيتم اختراقالخزان الجوفي الضحل 
عمق هذه الآبار يعتمد على الوصول إلى الطبقات ستخدامها في الري. لا

يختلف عمق الآبار ب اختراقها باستخدام الحفارات البسيطة. التي يصع
متر مع معدل تصريف يتراوح  120إلى  5التي تخترق هذا الخزان من 

 متر مكعب في الساعة. 19إلى  0.4بين ما 
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( تصنيف مياه الخزان الجوفي الرملي النوبي في حوض 25-4شكل )
 مرزق 
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يتم اختراقه بحفر ( الرئيسيالخزان العلوي يعتبر ) الخزان الجوفي الأوسط
متر تحت سطح الأرض  500إلى  300بين  ما الآبار إلى أعماق تتراوح 

كذلك في و للحوض، الشمالية الغربية  المناطقون في افي أوباري ووادي إر 
الجنوبية الشرقية. هذه  المناطقفي  غالوي - تجرهي -مجدول الطق امن

ساعة. يختلف ال/3م 259إلى  50 ما بينتراوح ت نتاجيةإالآبار تعطي 
 2-10×  1.0إلى  4-10×  7.0بين  التصريف النوعي لهذه الآبار ما

آبار  3أما الخزان الجوفي العميق فقد تم اختراقه عن طريق ثانية. ال/2م
متر في  800إلى  684بين ما أعماق تتراوح  )بيزومترية( علىمراقبة 
الآبار الإنتاجية تم اختراقه في بعض . كما وتجرهي والويغمجدول المناطق 

 راون.إفي وادي 
 1.25من يتراوح المقاسكككككة في الآبار الضكككككحلة  مسكككككتوى المياهإلى مق الع
في الآبكار التي تخترق الخزان متر تحككت سككككككككككككككطح الأرض، و  14.5إلى 

 ، أمامتر تحت سكككككطح الأرض 58متر إلى  5.9 الأوسكككككط يتراوح ما بين
متر فوق سكككككككككككككطح الأرض  15 فيتراوح ما بين الخزان الجوفي العميقفي 
 متر تحت سطح الأرض.  48إلى 

النفط التي تم حفرهككا في الحوض تحصكككككككككككككككل عليهككا من آبككار البيككانككات الم
إلى وجود هذه الخزانات الثلاثة في وسكككككط الحوض. ويمكن تشكككككير بأكمله 

متواجد محصككككككككككككككور  جوفي واحد كخزاناعتبار طبقات المياه الجوفية هذه 
  .متر تحت سطح الأرض 900و  600عماق تتراوح ما بين أ على 

       بين لجوفي مككككا بعككككد التككككاسككككككككككككككيللي مككككايتراوح معككككامككككل الامراريككككة للخزان ا
يتراوح ما معامل تخزين و ثانية، ال/2م 2-10×  2.8إلى  10-3×  1.1
في الحالة التي يكون فيها الخزان  3-10×  3.7إلى  5-10×  1.4 بين

في الحالة  2-10×  8.0إلى  2-10×  1.0 ما بينو  الجوفي محصككككور،
 .صور(التي يكون فيها الخزان الجوفي حر )غير مح
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إلى  5-10×  1.6 الخزان تتراوح ما بين االموصككككككككككككككلية الهيدروليكية لهذ
ت لاماالمعبيانات  يوضككككككككككككككح( 31-4جدول )ثانية. الم/ 10-4×  1.8

  لخزانات المياه الجوفية العلوية.الهيدروليكية 
عالية الملوحة، حيث يتراوح مجموع الأملاح  الخزان الجوفي الضككحلمياه 

ملليجرام/لتر. يعتبر عنصككككككككككككككر  6000لى أكثر من إ 450الذائبة ما بين 
الصوديوم هو الأيون الموجب السائد، والكلور هو الأيون السالب السائد. 

 .(4Na Ca Cl SO% من عينات المياه تصنف على أنها )60أكثر من 
، ذبةعمياه الخزان الجوفي الرئيسي )ما بعد التسيللي الأوسط( تصنف بأنها 

لتر، يعتبر /مملليجرا 815إلى  70يتراوح ما بين  مجموع الأملاح الذائبة
عنصر الماغنسيوم هو الأيون الموجب السائد، وبيكربونات الكالسيوم هو 

% من عينات المياه تصنف على أنها 40الأيون السالب السائد. أكثر من 
(Cl 3HCO Mg Ca إذا تم استثناء بعض العينات التى تصنف على )نها أ

مختلطة بمياه الجزء العلوي من هذا  اتي يعتقد بأنهكلوريد الصوديوم وال
 الخزان.

هي تصككككككككككككككنف  العميقالتحككاليككل الكيميككائيككة لعينككات ميككاه الخزان الجوفي 
 740إلى  90ذبة، مجموع الأملاح الذائبة يتراوح ما بين عبأنها الاخرى 
لتر، عنصر الماغنسيوم هو الأيون الموجب السائد، وبيكربونات /مملليجرا
 . (26-4)شكل  السائدوم هو الأيون السالب الكالسي

كسكككككجين الذائب وثاني اكسكككككيد الكربون الحر موجودة في المياه التي تم الأ
ضكخها من الخزان الجوفي ما بعد التاسكيللي. الاكسكجين الذائب تم قياسكه 

تراوح ما يفي الخزان ما بعد التاسككككككككيللي العلوي والأوسككككككككط والعميق، حيث 
كسككككككيد الكربون الحر تم قياسككككككه بمياه أم/لتر. ثاني ملليجرا 15إلى  2بين 

 2إلى  1.2تراوح ما بين يالخزان ما بعد التاسككككككككككككككيللي الأوسككككككككككككككط، حيث 
 ملليجرام/لتر.
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مراريةلإمعامل ا الموقع رقم البئر  
 (م2/اليوم)

 الموصلية الهيدروليكية
 معامل التخزين (متر/اليوم)

  x 1.0  10-2   -- 1296 الحميرة --
نوسةمك --  4320 --   2-10  x 8.0  

TW16 10-3   36.23 1123 شمال شرق سبها  x 1.97  
PW-1 10-4   -- 700 جنوب سبها  x 2.2  
PW-2 10-4   13.73 302 جنوب سبها  x 5.4  

  x 4.2  10-4   -- 544 سبها 101/246/80
PW-8 -- 1296 --   4-10  x 2.6  
PW-13 -- 1469 --   5-10  x 8.0  
PW-12 -- 1123 --   3-10  x 2.1  

  x 6.31  10-5   14.39 950 وادي إراون  13/314/82
TW-10 10-4   1.41 242 سمنو  x 2.06  

 x 2.12  10-5   12.17 1424 تربو 13/21/79
  x 1.79  10-4   10.12 668 القطرون  8/12/79
  x 2.31  10-4   5.28 162 القطرون  10/14/79
مال القطرون ش 2/9/95  121 0.72   3-10  x 1.4  
  x 4.5  10-2   1.26 132 القطرون  3/10/95
  x 2.8  10-3   14.40 821 المجدول 1/8/95
  x 1.9  10-3   1.46 147 تجرهي 4/11/95
  x 2.5  10-4   2.10 130 الويغ 5/12/95
  x 2.6  10-4   2.38 138 الويغ 5/5/97

  x 3.4  10-4   14.26 756 الويغ 13/73/85
  x 5.35  10-5   4.09 368 الويغ 19/222/79

 
 
 

 ( المعاملات الهيدروليكية لخزانات المياه الجوفية العلوية13-4جدول )
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أعلى  التابعة لحقب الحياة القديمة )الباليوزوي( خزانات المياه الجوفيةتوجد 

لجيري الحجر ا هذه الخزانات، شملت. و صخور القاعدة )ما قبل الكمبري(
التابع  والحجر الرمليالديفوني،  –السيلوري  الكربوني والحجر الرملي 

التابعة لحقب الحياة المياه الجوفية  تتواجد خزانات. الكمبروأردوفيشيللعصر 
 300سمكها من حوالي  يتراوحطق حوض مرزق، و اتقريبا في كل منالقديمة 

 لحوض.ا وسطمتر في  1000الحوض إلى أكثر من  حوافمتر عند 
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هذه الخزانات في المناطق الواقعة عند حواف  يتم تنمية واستغلال مياه
ووادي الشاطي في الشمال  ،في الشمال اونةحول جبل الحس حوض مرزق 

المعلومات فإن  لذلكفي الجنوب الغربي.  غاتوفت و از ووادي تان ،الشرقي
 جداا  حدودةم الخزان االهيدروليكية لهذالبتروفيزيائية و الخصائص ب المتعلقة

 في الأجزاء الوسطى والجنوبية الشرقية من الحوض.
 
 الخزان الجوفي الكربوني -

من الحجر  جفار( )تكوين دمبابة واسدهذا الخزان  يتكون الجزء العلوي من
والجبس والصلصال، ويعتبر خزان جوفي الجيري والدولوميت والطين 

ار المكونة للجزء السفلي محلي يوجد أعلى الطبقة العازلة التابعة لتكوين مر 
قليل الأهمية بسبب  ا الخزان الجوفي يعتبرهذ من صخور الكربوني.

والملوحة  ،المنخفضة ةنتاجيالإ ضافة إلى، بالإداا المحدود ج الافقيالامتداد 
غم/لتر في لمل 38000زيد على ي تركيز أملاح لقد تم قياس. داا جالعالية 

 يرات في بحر رمال أوباري.عينات المياه التي تم جمعها من البح

 

 الديفوني –الخزان الجوفي السيلوري  -
عوينات  صخور تكويناتمن الديفوني  –الخزان الجوفي السيلوري يتكون 

الحبيبات  إلى خشن ناعمأكاكوس، التي تتكون من حجر رملي و عوينين ا 
على طول  يتم استغلال هذا الخزانوالطين.  الغرين متداخل مع ومتماسك،

متر تحت  200 إلى 20بين ما أعماق تتراوح  على ءوادي الشاطياد امتد
لاستغلال هذا الخزان  عدد كبير من الآبار حفرسطح الأرض. وقد تم 

مستوى العمق إلى خلال العقود الماضية. ذاتي التدفق ، معظمها الجوفي
متر تحت  73متر فوق سطح الأرض إلى  17 يتراوح ما بينسطح الماء 

 سطح الأرض.
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الديفوني تم  –يانات المعاملات الهيدروليكية للخزان الجوفي السيلوري ب
الحصول عليها من تجارب الضخ المنفذة في الآبار الإنتاجية التي تخترق 

يتراوح  مرارية()الإ هذا الخزان في منطقة وادي الشاطيء. معامل الناقلية
موصلية الثانية، وتتراوح ال/ 2م 2-10×  5.1إلى  3-10×  1.2ما بين 

م/الثانية. وقدر  4-10×  3.1إلى  5-10×  2.3الهيدروليكية ما بين 
 .5.5x  10-4إلى  x 10-4 2.0معامل التخزين بمتوسط يتراوح ما بين 

 1220إلى  313مجموع الأملاح الذائبة بمياه هذا الخزان تتراوح ما بين 
 370إلى  50ملليجرام/لتر. العسر الكلي للمياه يتراوح ما بين 

مياه هذا الخزان تصنف على أساس الأيونات السائدة بأنها  لليجرام/لتر.م
 (.27-4م )شكل كلوريد الصوديو 
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  في حوض مرزق  الديفوني –السيلوري ( تصنيف مياه الخزان الجوفي 427-شكل )
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 الكمبروأردوفيشيالخزان الجوفي  -

الخزان الجوفي العميق للمياه  الكمبروأردوفيشييشكل الخزان الجوفي 
الحجر  طبقاتمن  ويتكون هذا الخزانحوض مرزوق. الجوفية بمناطق 

زشقران، وحواز، والشبيات، يمونيات، وملاالم التابعة لتكوينانالرملي 
الخزان الجوفي نظام جميع هذه التكوينات تعرف ب. اونةوالحس

وفية الجمياه لل رئيسيتين ين، ويمكن تصنيفها إلى وحدتالكمبروأردوفيشي
صل هذا الف. الطين والغرين التابعة لمليزشقرانمنفصلتين محليا بطبقات 

كوحدة هيدروليكية واحدة.  غير متواصل، مما يجعل اعتبار الخزان الجوفي
 الخزان يوجد اسفل طبقات الطين والصلصال التابعة لتكوين تنازوفت اهذ

  .محصورالتي تجعله خزان جوفي 
 الكمبروأردوفيشيالخزان الجوفي في الجزء الشمالي من حوض مرزوق، 

الخزان الجوفي ككلة بحوض ع مباشر مهيدروليكي على اتصال يصبح 
 .سوف الجين –غدامس 
على الجانب  تهالةغات و مناطق التي تم حفرها في  يةبار الإنتاجالآتخترق 

الخزان الجوفي من  طبقات غير سميكة )رقيقة( تنازوفتالشرقي من وادي 
وقوعها بسبب  محصورخزان جوفي  ، وهي عبارة عنالكمبروأردوفيشي

تم ضخ  .متر( 100إلى  70ك يتراوح ما بين )بسم أسفل طين تنازوفت
ساعة، ال/3م 240إلى  70 انتاجية يتراوح ما بين هذه الآبار بمعدل

ثانية. ال/2م 2-10×  1.1إلى  4-10×  3.6 بتصريف نوعي يتراوح ما بين
( ذاتية التدفقجميع هذه الآبار كانت تحت ضغط كبير )المياه الجوفية 

     موجود ما بينكان مستوى المياه و  ،هاخلال المرحلة الأولى من تشغيل
 ولكن عند قياس منسوب المياه متر فوق سطح الأرض.  28.8إلى  5

إلى  0.4 وجد على أعماق تتراوح ما بين  م2005-2000 خلال السنوات
 .متر تحت سطح الأرض 17
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فقد تم الحصول على البيانات الهيدروجيولوجية ، في مناطق سبها وتمنهنت
يتراوح متر.  1519و  1200ستكشافيين تم حفرهما إلى العمق من بئرين ا

متر تحت  47إلى  25.3بين  هذين البئرين ماعمق مستوى المياه في 
م، وتم 2009واختباره في عام  تمنهنتسطح الأرض. تم الانتهاء من بئر 

 3-10 1.38قدره  بتصريف نوعي،  الساعة/3م 112.5 نتاجيةإضخه ب
 الثانية./2م

روج هستة آبار استكشافية في الجانب الغربي من منطقة ال فر عددلقد تم ح
بأعماق تراوحت  الكمبروأردوفيشي ات الخزان الجوفيالأسود لاختراق طبق

هذه الآبار يتراوح ما  . كان مستوى المياه فيمتر 1440إلى  620 ما بين
نتاجية إبتم ضخ هذه الآبار و تحت سطح الأرض.  متر 216إلى  87 بين
 بتصريف نوعي يتراوح ما بينساعة ، ال/3م 144إلى  73 ت ما بينتراوح
 ثانية./2م 3-10×  2.53إلى  10-4×  1.34

ريل الزراعي لأافي مشروع وادى  ية المحفورة بار الإنتاجالآيتراوح عمق 
 الكمبروأردوفيشيوتخترق الخزان الجوفي  متر، 879إلى  273من 

 1.3بين ما قاسة في هذه الآبار يتراوح عمق مستوى المياه المالمحصور. 
 237يتراوح ما بين يتم ضخها بمعدل و  ،متر تحت سطح الأرض 70إلى 
إلى  3-10×  2.41نوعي يتراوح ما بين تصريف بساعة و ال/3م 360إلى 

 ثانية.ال/2م 10-2×  2.11

من  اونةجبل الحسحقل لآبار المحفورة في ا تاجيةإن يتراوح معدل بينما 
            تصريفها النوعي ما بينتراوح ، ويساعةال/3م 227إلى  108
النفاذية  يعتمد ذلك علىثانية ال/2م 2-10×  3.47إلى  10-4×  6.48

. وقد تم حفر هذه الناتجة عن التشققات الموجودة بصخور التكوينالثانوية 
 عمقويتراوح  ،متر 600إلى  221 أعماق تتراوح ما بينالآبار على 
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متر تحت سطح  193إلى  85ذه الآبار ما بين في همستوى المياه 
 الأرض.

 ،متناثرة الكمبروأردوفيشيللخزان الجوفي ت الهيدروليكية لامابيانات المع
، في بعض المناطق المتوفرة من خلال البياناتبأكمله. ولا تمثل الحوض 

إلى  3-10×  1.97 ما بينتتراوح فإن معامل الإمرارية للخزان الجوفي 
ثانية في ال/2م 3-10×  2.85 و ثانية في منطقة غات،/2م 10-2×  3.7

ثانية في ال/2م 2-10×  5.1إلى  3-10×  9.7 وما بين، منطقة تمنهنت
ثانية في ال/2م 2-10×  6.37إلى  2-10×  1.16 الأريل، وما بينوادي 

 5-10×  2.0 فيتراوح ما بينمعامل التخزين  أما. الحساونةمنطقة جبل 
             ما بينو  النسبة للخزان الجوفي المحصور،ب 3-10×  3.0إلى 
 (.غير المحصور) للخزان الجوفي الحر 2-10×  6.4إلى  10-2×  1.0

التابعة للعصر الحجر الرملي  اتطبقالمخترق من  كسمالتفاوت ي
 ،متر 300إلى  150من  وادي تنازوفت وغاتفي  الكمبروأردوفيشي

إلى  1.27x  10-5من  ذا الخزانله الموصلية الهيدروليكية تتراوحو 
1.23x  10-4 /التابعة الحجر الرملي  اتطبقالمخترق من  كسمال. الثانيةم

 614إلى  240 يتراوح ما بين تمنهنتسبها و في  الكمبروأردوفيشيللعصر 
 3.91إلى  5-10×  1.173 ما بين الهيدروليكية وتتراوح الموصليةمتر، 
ريل فيتراوح السمك المخترق لهذا الخزان أما في وادي الأ .الثانيةم/ 10-5× 

 ة تتراوح منالهيدروليكي الموصلية، و متر 620إلى  260 الجوفي ما بين
يتحول ، الحساونةفي جبل و  .ثانيةالم/ 4-10×  1.49إلى  10-5×  1.68
 من خزان جوفي حر إلى خزان جوفي محصور )حبيس( الجوفي الخزان
إلى  300من اوح السمك المخترق ويتر ، الجزء الشمالي من المنطقةفي 

إلى  5-10×  4.05تتراوح الموصلية الهيدروليكية ما بين ، و متر 750
2.14 x  10-4 /انيةثالم. 
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 النفط والمياه التي تم جمعها من آبار اللبيةللعينات  التحاليل المعمليةتشير 
إلى أن مسامية الحجر الرملي  المحفورة بمناطق الحوضالاستكشافية 

  .%25إلى  %6تتراوح من  وأردوفيشيالكمبر 
السفلى  الخزان الجوفيهيدروليكية لنظام الت لامامعال يبين (14-4)جدول 

آبار المياه الاستكشافية في  المنفذةات الاختبار التي تم الحصول عليها من 
 .حوض مرزق التي تم حفرها في منطقة  يةبار الإنتاجالآوبعض 

جيدة. تركيز الأملاح الذائبة  وأردوفيشيالكمبر ملوحة مياه الخزان الجوفي 
ملليجرام/لتر في مناطق  295إلى  150في مياه هذا الخزان تتراوح ما بين 

ملليجرام/لتر  في سبها وتمنهنت،  504إلى  470غات وتهالة، وما بين 
في الجزء الغربي من الهروج ملليجرام/لتر  1850إلى  780وما بين 

ملليجرام/لتر بمشروع الدبوات الزراعي،  1037إلى  871الأسود، وما بين 
وما  ملليجرام/لتر بمشروع وادي الأريل الزراعي، 1215إلى  650وما بين 

 ملليجرام/لتر. 1200إلى  630بين 
تعتبر مياه هذا الخزان الجوفي من متوسطة إلى عسرة جداا، حيث يتراوح 

ة، وما بين ملليجرام/لتر في منطقة تهال 150إلى  66العسر الكلي ما بين 
        إلى 405ملليجرام/لتر في سبها وتمنهنت، وما بين  113إلى 70

    إلى 325مناطق غرب الهروج الأسود، وما بين في ملليجرام/لتر  840
         إلى 220مشروع الدبوات الزراعي، وما بين في ملليجرام/لتر  375
     إلى 220بين مشروع وادي الأريل الزراعي، وما في ملليجرام/لتر  250
 جبل الحساونة.في ملليجرام/لتر  650
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 معامل الإمرارية الموقع رقم البئر

 (متر مربع/اليوم)
 الموصلية الهيدروليكية

 (متر/اليوم)
 معامل التخزين

TW8  0.000022 5.21 579 ادري 
W2 0.0003 11.23 769 الحطايا برقن 
W6 0.0014 7.52 864 الحطايا برقن 
W8 0.00022 7.00 1728 طايا برقنالح 
W9 0.000053 11.30 2419 الحطايا برقن 
IW1 0.00080 16.73 3396 براك اشكدة 
IW20 0.0014 6.49 1395 براك اشكدة 
IW25 0.00106 4.43 1201 براك اشكدة 
MW4 0.00024 26.79 2938 براك اشكدة 
UD8 0.00021 --- 285 أم الجداول 
US7 0.00011 --- 415 أم الجداول 
UP8 0.000078 --- 311 أم الجداول 

US10a 0.00013 --- 950 أم الجداول 
T/8/82 0.000531 8.49 2667 وادي الملاحة 
T/9/82 0.000627 10.71 2869 وادي غيلان 
T/10/82 0.000617 1.7 764 وادي زيمان 
T/12/82 0.000176 2.95 1696 وادي القايد 
T/14/85 0.058 6.4 2390 جبل الحساونة 
T/23/76 0.0264 13.93 3802 جبل الحساونة 
T/25/76 0.026 8.34 2627 جبل الحساونة 
T/27/89 0.011 6.18 4389 جبل الحساونة 
T/28/89 0.07 15.36 8680 جبل الحساونة 
T/29/89 0.0106 4.95 1912 جبل الحساونة 
T/30/89 0.0114 8.64 1547 جبل الحساونة 
T/31/83 0.016 7.50 4900 جبل الحساونة 
T/32/83 0.071 3.50 1700 جبل الحساونة 
T/33/83 0.037 9.80 2124 جبل الحساونة 
T/34/89 0.0353 6.95 4308 جبل الحساونة 
WA-P2 0.00192 2.08 1149 وادي الأريل 
WA-P32 0.000713 10.60 3084 وادي الأريل 
WA-P37 0.000894 10.99 3931 وادي الأريل 
WA-P40 0.000302 8.71 2264 وادي الأريل 
WA-P41 0.000339 4.80 1970 وادي الأريل 
WA-P44 0.000342 8.92 3542 وادي الأريل 
WA-P59 0.00152 12.89 4268 وادي الأريل 
WA-P76 0.000357 7.70 2773 وادي الأريل 
WA-P95 0.000451 2.49 1534 وادي الأريل 
WA-P113 ريلوادي الأ  3696 9.58 0.000379 
TPW13 0.0059 8.64 1728 تهالة 
TPW32 0.0012 2.43 388 تهالة 

 بحوض مرزق  السفلى لخزان الجوفيلهيدروليكية الت لامامعال (14-4)الجدول 
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تصنف على أساس في منطقة تهالة  الكمبروأردوفيشيالخزان الجوفي مياه 
 ( و 4Ca Na Mg, SO( و )3Ca Na Mg, HCOالأيونات السائدة بأنها )

(Ca Na Mg, Clأما في مشروع الدبوات الزراعي فت ،) صنف على أنها
(4Na Ca, Cl SO وفي ،) هذا جبل الحساونة أغلب عينات مياه حقل آبار

ديوم (، وفي وادي الأريل فهي كلوريد الصو 4Na Ca, Cl SOكانت )الخزان 
 (.28 -4)شكل 

تم قياس العناصر الكيميائية النادرة في مياه الخزان الجوفي 
ج المتحصل عليها . النتائحوض مرزق مناطق بعض في  الكمبروأردوفيشي
 (.15-4مبينة في جدول )
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 غات -تهالة مشروع 

 جبل الحساونةمشروع 

 مشروع الدبوات

 مشروع وادي الأريل

 في حوض مرزق  ردوفيشيأالكمبرو ( تصنيف مياه الخزان الجوفي 28-4شكل )

aquifer 
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 الجبل الأخضر – حوض سهل بنغازي  -4-1-2-4
ر في الجزء الشمالي الشرقي من الجبل الأخض -سهل بنغازي يقع حوض 

 ومن ،الشرق مصرومن الشمال والغرب البحر المتوسط،  منحده يليبيا. 
 شمالاا. 30oخط العرض  سرت عند -والجنوب الغربي حوض السرير الجنوب 

 (.29-4 )شكل مربعكيلومتر  126750حوالي تقدر مساحة هذا الحوض ب
 ،الجبل الأخضر وجود هضبةب ةيجيومورفولوجال من الناحيةيتميز هذا الحوض 

البحر  لساحلتمتد من الغرب إلى الشرق تقريباا موازية  وهو عبارة عن مرتفعات
ينحدر  .متراا فوق مستوى سطح البحر 880 يصل إلى حوالي ارتفاعب ،المتوسط

أما في اتجاه الشرق والغرب . الجبل بشدة في اتجاه الشمال نحو ساحل البحر
لسهول الساحلية وهي سهل بنغازي وسهل البطنان، وفي فينحدر قليلاا نحو ا

الجنوب ينحدر نحو منخفضات اجدابيا والجغبوب المتميزة بعدد من السبخات 
 . الكبيرة

 
 

العناصر الكيميا ية 
 )ملليجرام/لتر(

مشروع الدبوات  منطقة تهالة
 الزراعي

مشروع وادي الأريل 
 الزراعي

حقل آبار 
 الحساونة

0.1 - 5  (Fe)الحديد  0.03 - 0.06 0.01 - 0.4 0.01 - 0.65 

(B) البورون    0.27 – 0.76  0.43 – 0.95  0.81 - 0.24 0.1> – 1.5 

 >1.4 - 0.1 -------- 1.4 - 0.7 0.03  (Mn)المنجنيز 

 1.9 - 0.2 0.72 - 0.26 1.34 - 0.45 3.7 - 0.1 (F)الفلوريد 

NO  4 - 50< 41 - 71)3(النترات   7< 12 - 50< 

الخزان الجوفي  ة النادرة في مياه( العناصر الكيميا ي15-4جدول )
 ردوفيشي في حوض مرزق أالكمبرو 
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والميوسين  الإيوسينفتعتبر صخور  ،أما من الناحية الهيدروجيولوجية
البيئة التركيبية بتغير في  زوتتمي ،الخزانات الجوفية الرئيسية بالمنطقة

وصخورها مشققة ذات فجوات وكهوف  ،والصخرية في جميع الإتجاهات
وهي عبارة عن تجاويف  ،(بالظاهرة الكارستية الفجوية)وهو ما يعرف 
وخاصة  ،وكذلك تجاويف رأسية تتميز بإتساع قطر فوهاتها ،وكهوف أفقية

ما بين بصخور الميوسين الظاهر على السطح، وتصل إلى أعماق تتراوح 
الكارستية الظاهرة  .( 30-4 )شكل المناطقمتر في بعض  150إلى  100

، كما تلعب دور مهم في تواجد المياه وحركتها في كامل منطقة الحوض
تغذية الخزانات الجوفية يكون عادة نتيجة التسرب المباشر لمياه  أن

، ومياه الجريان السطحي خلال الأودية التي تتخلل الجبل الأمطار
في الحوض إما عن طريق  ةالمخارج الطبيعية للمياه الجوفي خضر.الأ

 الجبل الأخضر –( حوض سهل بنغازي 29-4شكل )
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 الجبل الأخضر –حوض سهل بنغازي قطاع جيولوجي ب( 30-4شكل )
 Pallas 1980الجزء الشمالي من قطاع  المصدر:
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سباخ المنتشرة في جنوب العيون أو البحر في المناطق الشمالية أو الأ
 الحوض. 

 في هذا الحوض على النحو التالي:أهم الخزانات الجوفية يمكن تلخيص 
 
 الخزانات الجوفية المعلقة -أ

ادة جد عاتو ، وتالرباعيالعصر رواسب في  اا محليتوجد هذه الخزانات 
، وتعطي انتاجية ضعيفة متر 50 إلى 20بين ما لى أعماق تتراوح ع
توجد أعلى طبقات الجوفية الخزانات ساعة. هذه ال/3م 2تجاوز تلا  جداا 

 ءالبيضا مناطقفي   التابعة لعصر الأوليجوسين مارل عضو شحات
لتابعة للميوسين في وكذلك تعلو طبقات المارل ابيار. لأات واحوش

 درنة. المنطقة من المرج إلى
 
 الميوسين -الخزان الجوفي الأوليجوسين  -ب

رنيت. كاالحجر الجيري والدولوميت والكالات طبق يتكون هذا الخزان من
يتم استغلاله على نطاق واسع و ، (غير محصور) وهو خزان جوفي حر

بار المحفورة بنغازي ومنطقة المرج. يتراوح عمق الآ سهل طقافي من
تعطي هذه الآبار متر. و  250 - 80ما بين  الخزان الجوفي الاختراق هذ

وجود على ذلك يعتمد  ،ساعةال/3م 130إلى  65 ما بين تراوحنتاجية تإ
 . بطبقات الخزان والتجاويف التشققات

 4-10ثانية و ال/2م 2-10ما بين ا الخزان لهذ الإمراريةيتراوح معامل 
 في المناطق الكارستية.ثانية ال/2م 1-10إلى أكثر من  تفعوير  ،ثانيةال/2م

التوسع في  ،جرام/لتر 1.7إلى 1أقل من مياه الخزان تتراوح ما بين  ملوحة
ضخ المياه الجوفية من هذا الخزان بمنطقة سهل بنغازي أدى إلى تداخل 
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لتتجاوز في بعض  مياه البحر وسبب في إرتفاع ملوحة مياه هذا الخزان
 .جرام/لتر 5جرام/لتر وتصل إلى أكثر من  3 المناطق

 الخزان ايتراوح أعماق الآبار المخترقة لهذمن طبرق في المنطقة الساحلية 
إلى  3نتاجية تتراوح ما بين إمتر، وتعطي هذه الآبار  225 – 30ما بين 

إلى  2نتاجية يتراوح ما بين لإهذه المتر مكعب/الساعة، بهبوط مقابل  25
 جرام/لتر. 8.5 – 1.5وح تركيز الأملاح الذائبة ما بين متر، ويترا 17

يعاني الخزان من تدهور نوعية المياه نتيجة تداخل مياه البحر بسبب 
 الاستغلال المفرط لمياه هذا الخزان.

كيلومتر )منطقة  90أما في المنطقة الواقعة جنوب الساحل بحوالي 
نتاجية إر، وتعطي مت 250 – 200الشعبة(، يتراوح عمق الآبار ما بين 

مياه هذا الخزان  ملوحةمتر مكعب/الساعة.  82قد تصل إلى أكثر من 
 جرام/لتر. 5 – 3تتراوح ما بين 

بأنها كلوريدات على أساس الأيونات السائدة الخزان هذا تصنف مياه 
(، وكذلك كبريتات 3Na Ca Mg, Cl HCO( و)Na Ca Mg, Clالصوديوم )
 .(31-4) شكل(، Na Ca, SO4 Clالصوديوم )

 
 الإيوسين الخزان الجوفي -ج

 ،المارليالحجر الجيري من الحجر الجيري الطباشيري و  يتكون هذا الخزان
ويتحول جبل الأخضر، مناطق الفي ( غير محصور) وهو خزان جوفي حر

 هذا الخزان تميزي. الحوض مناطق باقيفي  إلى خزان جوفي شبه محصور
بين  ما الإمراريةيتراوح معامل  حيث، جداا  هيدروليكية منخفضة واصبخ
 ثانيةال/2م 1-10إلى أكثر من  ترتفعو  ،ثانيةال/2م 5-10و ثانية ال/2م 10-3

يتراوح عمق  المتميزة بتواجد التشققات أو الظاهرة الكارستية.في المناطق 
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يتراوح  ،متر 500إلى  250ما بين  ا الخزانالآبار المحفورة لاختراق هذ
متر تحت سطح الأرض. هذه  200و  130بين ما عمق منسوب المياه 

 ساعة.ال/3م 70إلى  15نتاجية تتراوح ما بيت إالآبار تعطي 

جيدة إلى مقبولة، حيث يتراوح مجموع بمناطق الجبل الأخضر نوعية المياه 
جرام/لتر، وترتفع  1.5جرام/لتر إلى  1الأملاح الذائبة ما بين أقل من 
لجنوب من الجبل الأخضر لتصل إلى أكثر ملوحة هذه المياه بسرعة إلى ا

 جرام/لتر.  5من 
على  الإيوسينق الخزان الجوفي اختر المحفورة في طبرق لابعض الآبار 

 3 – 2تتراوح ما بين  ملوحة عطت مياه ذاتأ  متر 350 - 300عمق 
 جرام/لتر.

بأنها كلوريدات الصوديوم تصنف هذه المياه على أساس الأيونات السائدة 
(3Mg, Cl HCONa Ca ( و )3Na Ca, Cl HCO و )) Na Ca, Cl و )

(، حيث يدل وجود Cl3 Ca Na Mg, HCOبيكربونات الكالسيوم )
البيكربونات في مياه بعض الآبار على وجود تغذية من مياه الأمطار ومياه 
الجريان السطحي، خاصة تلك الآبار التي تخترق هذا الخزان في المناطق 

تواجد أيون الكبريتات في مياه بأن كارستية، كما يعتقد المتميزة بالظاهرة ال
( مصدره وجود الجبس ضمن 4SO3 Na Ca Mg, Cl HCOبعض الآبار )

 (.31-4)شكل طبقات الخزان الجوفي 

 
 سرت -حوض السرير -4-1-2-5

سط شرق ليبيا, ويغطي جنوب و و شمال في  سرت - يقع حوض السرير
تميز بوجود منخفضات يو  ،مربعكيلو متر  531600مساحة تقدر بحوالي 
يرتفع الحوض تدريجياا في إتجاه الجنوب حتى يصل  .السبخات في الشمال
 متر فوق سطح البحر. 500إلى ارتفاع حوالي 
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وهي عبارة عن غطاء حصوي   ،يغطي معظم المنطقة رواسب العصر الرابع
الثالث التي تغطي شمال غرب  بالإضافة إلى رواسب العصر ،وكثبان رملية
 الحوض.

، واحة جالو أهمها: ،يتركز معظم السكان في الواحات المنتشرة بالحوض
المدن المنتشرة على الشريط في كذلك و  زلة.، مراده ،الجغبوب ،أوجلة

أهمها مشروعي  ،كما يحتضن الحوض بعض المشاريع الزراعية ،الساحلي
 بار مشروع آبالإضافة إلى حقل ، لجنوبيالإنتاجي الشمالي واالزراعي السرير 

20 40 60 80 

Calcium (Ca) 

 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 

ينأوليجوس  الخزان الجوفي الميو

ينالخزان الجوفي الأيوس

ينأوليجوس  الخزان الجوفي الميو

ينالخزان الجوفي الأيوس
                   -          

                      

  ( تصنيف مياه الخزانات الجوفية31-4شكل )
 الجبل الأخضر -في حوض سهل بنغازي 
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مليون متر مكعب من المياه يومياا  1لنقل حوالي بالسرير النهر الصناعي 
 إلى مناطق الشمال.

         حواض فرعية هيأسرت إلى ثلاثة  –حوض السريريمكن تقسيم 
 (:32–4شكل )

 الفرعي. سرتحوض  -
 حوض سرير كالنشيو الفرعي. -
 الفرعي. حوض سرير تبيستي -

له خصائصه الهيدروجيولوجية،  الفرعية كل حوض من هذه الأحواض
بالأحواض المائية بيانات الخزانات الجوفية وإمكانياته المائية. فيما يلي 
دراسات  بناءا على ما هو متاح من سرت، –الفرعية التابعة لحوض السرير 

  .ستكشافية وتفصيلية محلية وإقليميةاهيدروجيولوجية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 

  
   

 

     

       

    

       

     

      

      

   

    ع         

 سرت -( حوض السرير 32-4شكل )
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 الفرعيحوض سرت  -أ
في وقت متأخر من ، وتكون مملوء بالرواسب عبارة عن منخفضهذا الحوض هو 
هبوط واسع النطاق  نتيجةتشكل و لثالث. )الميسوزوي( والعصر االعصر المتوسط 
 (. 33-4 )شكل الجنوب الشرقي –الشمال الغربي  اتجاه في  مصحوب بفوالق

يفصل لخزانات المياه الجوفية  ظامان رئيسياننوجد في هذا الحوض الفرعي ي
بالوسين السفلي والطباشيري العلوي. التابعة لل والطينمارل طبقات من البينهما 

 :على النحو التاليبيانات هذان النظامان يمكن تلخيص 
 
 العلويةالجوفية  خزانات المياه نظام -

 يةصخور الكربونالبشكل أساسي من  العلوية الجوفية الخزاناتيتكون نظام 
 المغطاة والأوليجوسين والميوسين والإيوسينالباليوسين  لجزء العلوي منل التابعة

 التابعة للعصر الرباعي.المياه الجوفية الرملية  طبقاتبواسطة 

 الخزان الجوفي الرباعي )خزانات الكثبان الرملية( -
الرابع توجد مياه مخزونة في الكثبان الرملية التابعة لرواسب العصر 

الممتدة على طول الشريط الساحلي بمنطقة شمال غرب الحوض على 
وبسمك لا يتجاوز مترين حيث  ،شكل عدسات مائية محدودة الإنتشار

ونوعية مياه هذه العدسات تتراوح ما بين  ،تتغذى مباشرة من مياه الأمطار
 جرام/لتر. 4إلى  1

في المناطق الواقعة  هذا الخزان يقع تحت تأثير الاستغلال المفرط، خاصة
 10جرام/لتر إلى حوالي  3شرق مدينة سرت، ملوحة المياه ارتفعت من 

 جرام/لتر نتيجة تداخل مياه البحر.
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 الفرعيسرت غرب بحوض جنوب  –شرق شمال  ( قطاع جيولوجي33-4شكل )

خزان جوفي طبقة عازلة صخور القاع

جنوب غربشمال شرق 

منخفض زلةمنصة الزهراء منخسف الكتلةمنخفض مرادةمنصة زلطن 

الكمبرواردوفيشي

ميوسين  أوليجو

يالأيوسين السفل

المستريخي

صخور القاع

الأيوسين العلوي الأوسط
الباليوسين العلوي 
ليالباليوسين السف

 Massa and Delort 1984المصدر: 
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 ميوسين  -وليجوالخزان الجوفي الأ  -
يتكون هذا في المنطقة.  الذي يتم استغلالهالرئيسي  الخزان الجوفي ووه

رل والحجر االم تداخلات منمن  سرتالساحلية من منطقة ال الخزان في
من الحجر الرملي الطبقات  بعضوالطين الغريني مع  المارليالجيري 
بصفة رئيسية في طبقات هذا الخزان بالمناطق الجبس يتواجد الجيري. 

جرام/لتر،  10إلى  3 ملوحة المياه تتراوح ما بين  .الواقعة شرق وادي الحنيوة
          ( Cl SONa Mg ,4بأنها ) وتصنف على أساس الأيونات السائدة

 (.34-4شكل )
تتراوح  الآبار المحفورة بمنطقة مرادة تستغل الخزان الجوفي الميوسين بأعماق

متر، يزيد عمقها في اتجاه الجنوب والجنوب الغربي  80إلى  35ما بين 
متر، هذه الآبار تعطي انتاجية تتراوح  150حتى يصل إلى عمق حوالي 

في هذه الآبار الساعة، والعمق إلى منسوب المياه /3م 144 إلى 90ما بين 
 سطح الأرض متر أعلى 7إلى  متر تحت سطح الأرض 0.5يتراوح ما بين 

سطح  متر أعلى 15)ارتوازي(، وقد يصل في بعض المناطق إلى حوالي 
 . الأرض

ثانية، ال/2م 2-10×  4.2إلى  3-10×  5.8 مرارية يتراوح ما بينمعامل الإ
   .4-10×  7إلى  4-10×  5 ما بينل التخزين يتراوح معامو 

جرام/لتر، وقد  3بمنطقة مرادة تتجاوز الجوفي الميوسين ملوحة مياه الخزان 
قتراب لإجرام/لتر، تزداد هذه الملوحة بزيادة العمق أو ا 5تصل إلى أكثر من 

 والكبريتاتمن السبخات، ويغلب على ملوحة هذه المياه عنصري الكلوريدات 
 (.34-4)شكل 

الرملي التابع لعصر الأوليجوسين الخزان الجوفي  حجرالفي واحة زلة، يعد 
 ملوحتها مامياه تتراوح الوحيد الذي يحتوي على مياه مناسبة للاستغلال )

يبين بأن مياه الخزان  (34-4) شكل .(م/لترراجلمل 3000و  1600بين 
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وتصنف ت والصوديوم، الجوفي في زلة يغلب عليها الكبريتات والكلوريدا
 (.4Na Ca, Cl SO)على أساس الأيونات السائدة بأنها 

وهي معظمها من  أسفل رواسب الأوليجوسين الإيوسينتتواجد صخور 
المتبخرات التي تحتوي على الملح، ومياهها مالحة تصل في المناطق 

 جرام/لتر. 9الشرقية والشمالية الشرقية إلى حوالي 
طبقات الخزان الجوفي ي تم حفرها لاختراق يتراوح عمق الآبار الت

بين ماالماء  مستوى تراوح عمق وي ،متر 250إلى  60بين  الأوليجوسين ما
بصفة عامة تعطي متر تحت سطح الأرض. هذه الآبار  90إلى  25
هبوط في مستوى ساعة مع ال/3م 50و  10بين تتراوح ما  نتاجية ضعيفةإ

 .متر 75إلى  10ا بين يتراوح م نتاجيةالماء مقابل هذه الإ

  الباليوسين -العلوي  الإيوسينالخزان الجوفي  -
 إلى 300بين ما تراوح أعماق تالمنطقة على كامل في يتواجد هذا الخزان 

ويزيد العمق في المناطق  المناطق الغربية من الحوض،متر في  400
 الحجرطبقات من  الخزان الجوفيتكون يمتر.  1000 الشرقية حتى يتجاوز

طبقات من الجبس. وجود والدولوميت مع  ،والطباشيري  المارليالجيري 
 5 - 4ملوحتها تتراوح ما بين  ،المياه عادة ما تكون ذات نوعية رديئة

جرام/لتر في المناطق  15، وتزداد الملوحة لتصل إلى حوالي لتر/جرام
مناطق المياه العذبة لهذا الخزان تتواجد على هيئة عدسات محدودة ب. الشرقية

  .ووادي تلال وادي جارف
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 السفليةالجوفية  خزانات المياهنظام  -
العصر الطباشيري من صخور  السفليةالجوفية  خزانات المياهيتكون نظام 

العلوي، والصخور الرملية للعصر الطباشيري السفلي وصخور العصر 
 .الباليوزوي 
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في حوض سرت الفرعي ( تصنيف مياه الخزانات الجوفية العلوية34-4شكل )  
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 ي الطباشيري العلو الخزان الجوفي  -
 على أعماق كبيرة  وادي تلاليوجد هذا الخزان في المناطق الواقعة غرب 

. متر في اتجاه الشرق  2000إلى أكثر من و متر  1000تصل إلى حوالي 
، يتراوح ختراق هذ الخزان الجوفي ذاتية التدفق )ارتوازية(لإالآبار المحفورة 
 ،ح الأرضمتر فوق سط 65إلى 50بين ما  في هذه الآبار مستوى المياه

ساعة. درجة ال/3م 15 إلى 10بين ما تراوح ت نتاجيةإتعطي هذه الآبار و 
 .   ، وهي ذات ملوحة عاليةدرجة مئوية 65إلى  40المياه تتراوح ما بين حرارة 

 
 الخزان الجوفي الباليوزوي  –

في جميع أنحاء ويتواجد من الحجر الرملي،  يتكون هذا الخزان من طبقات
إلى أكثر من  1000تراوح بين ت أعماقعلى لخزان هذا اقع ي. الحوض
 80إلى  30 يتراوح ما بينرتوازي إتحت ضغط  المياه تقعمتر.  2000

 ات هذا الخزانمتر فوق سطح الأرض. الآبار التي تم حفرها لاختراق طبق
هبوط مقابل ساعة، مع ال/3م 300إلى  30 نتاجية تراوحت ما بينإأعطت 
ملوحة المياه تتراوح ما بين ، متر 70إلى  20 ا بينميتراوح  نتاجيةلهذه الإ
جرام/لتر، وتزيد في اتجاه الشرق لتصل إلى أكثر  3.6جرام/لتر إلى  1.6
 درجة مئوية. 85إلى  60تتراوح ما بين درجة حرارة المياه جرام/لتر،  4من 
 

 الفرعيحوض سرير كالينشيو  -ب
ما بعد يعود إلى  الفرعيينشيو حوض سرير كالالتكوين الحامل للمياه العذبة في 

(، والذي يمكن تقسيمه إلى صخور الأوليجوسين إلى الميوسيني )الإيوسينالعصر 
(، الأوسطما بعد الميوسين ) خزانين جوفيين رئيسيين هما الخزان الجوفي العلوي 

           .(الميوسين الأوسط والسفلي إلى الأوليجوسين) الخزان الجوقي السفلي
 .الفرعي( يوضح التتابع الطبقي بحوض سرير كالنشيو 35-4شكل )
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 ( التتابع الطبقي بحوض سرير كالنشيو الفرعي35-4شكل )
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 (الأوسطما بعد الميوسين ) الخزان الجوفي العلوي  -
، يتراوح سمكه يعتبر الخزان الجوفي العلوي خزان جوفي حر )غير محصور(

 إلى خشن متوسطحجر رملي تكون من يو  ،متر 210إلى  100 ما بين
مع طبقات رقيقة من الطين. متداخل  الحبيبات يتدرج إلى حجر رملي كلسي،

العمق إلى منسوب المياه من خلال آبار المراقبة المحفورة بالمنطقة يتراوح 
متر تحت سطح الأرض. هذا الخزان مفصول عن  87إلى  62ما بين 

 120إلى  30 عازلة يتراوح سمكها ما بينبطبقة  الخزان الجوفي السفلي
ين الغريني والحجر الرملي البني والط الطين والغرينمتر، وتتكون من 

 الفاتح.
تتراوح ما بين  (الأوسطما بعد الميوسين ) الخزان الجوفي العلوي مياه  ملوحة
( يوضح تصنيف مياه هذا 36-4شكل ) ملليجرام/لتر. 4200إلى  800

، كما 2022-1973جالو خلال الفترة في الخزان في مناطق حقول الواحة 
 مياه المصاحبة لإنتاج النفط بالمنطقة.يبين تصنيف مياه الحقن وال

،     (Na, Clعلى أنها )هذه المياه من خلال هذا الشكل يمكن تصنيف 
(4SONa, ) وبعض العينات ليس لها أيونات سائدة ،. 
 
 (الأوليجوسين -الميوسين الأوسط والسفلي ) الخزان الجوفي الأوسط -

عصر الميوسيني السفلي خلال ال تكون متعددة الطبقات، يعتبر هذا الخزان 
. يتراوح سمكه الأوليجوسين، وهو خزان جوفي شبه محصوروالأوسط إلى 

 60العمق إلى منسوب المياه يتراوح ما بين  متر، 330 إلى 100 ما بين
 الخزانالتي تم حفرها لاختراق  يةبار الإنتاجالآيتراوح عمق متر.  90إلى 

 وفي )الشمالي والجنوبي(، الزراعية السريرفي مشاريع  الجوقي الأوسط
والعمق إلى منسوب المياه متر.  470إلى  300من  الصناعيمشروع النهر 

  متراا تحت سطح الأرض. 92إلى  26في هذه الآبار يتراوح ما بين 
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-10×  4.6إلى  3-10×  3.6 مرارية لهذا الخزان يتراوح ما بينمعامل الإ

ثانية. معامل ال/2م 2-01×  6.9صل إلى أكثر من يثانية، وقد ال/2م 2
المناطق في   .3-10×  6.4إلى  5-10×  1.8 ما بينالتخزين يتراوح 

×  7.4 معامل الإمرارية يتراوح ما بين(، مناطق جالو و أوجلة) يةالشمال
 0.3 يتراوح ما بينومعامل التخزين  ،ثانيةال/2م  2-10×  2.7إلى   10-3
 .3-10×  0.3إلى  10-4× 

روعي السرير الشمالي والجنوبي جيدة، حيث يتراوح بمش نوعية المياه
 1800إلى  540ما بين  روعينمجموع الأملاح الذائبة في المش

)شمال خط العرض  ملوحة هذه المياه تزيد في اتجاه الشمال ملليجرام/لتر،
o29 )نتيجة وجود الجبس في طبقات الخزان الجوفي، وكذلك نتيجة  شمالاا

 10 ملوحة المياه لتتجاوزبهذه المناطق، الموجودة السبخات تأثير 
يوضح التغيير في نوعية ( 16-4. جدول )جالوجرام/لتر في مناطق 

 المياه بالمنطقة.
تصنف على أساس الأيونات السائدة مياه مشروع السرير الزراعي الجنوبي 

مياه (. في حين تصنف 3Ca Na Mg, Cl HCO) ( و Ca Mg, Clبأنها )
      على أساس الأيونات السائدة بأنها ي الشمالي مشروع السرير الزراع

(4SO 3Na Ca Mg, Cl HCO( و )4SO3 Na Mg, Cl HCO وفي مشروع ،)
(، وقليل من 3HCO 4Na, Cl SOعلى أنها )المياه النهر الصناعي فتصنف 

(، 4Ca Mg, Cl SO Naصنفت على أنها )المياه في بعض الآبار عينات 
      ( و4Na, Cl SO( و )Na, Clعلى أنها )أما في جالو فتصنف المياه 

(4Na Ca Mg, Cl SO( شكل .)يوضح تصنيف مياه الخزان الجوفي 73-4 )
 . الأوسط بحوض سرير كالينشيو الفرعي
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خلال العقود الماضية تم حفر عدد من الآبار الاستكشافية بمناطق متفرقة 
ء استكمال هذه الآبار تم تحليل من حوض سرير كالينشيو الفرعي، وأثنا

عينات المياه للتعرف على نوعية مياه الخزانات الجوفية المخترقة. نتائج 
(، هذه البيانات تم تمثيلها كما 17-4تحليل هذه العينات مبينة في جدول )

(، والذي من خلاله يمكن مقارنة نوعية المياه 38-4هو مبين في شكل )
من حيث الأيونات السائدة، وتصنيفها على أساس بالخزانات الجوفية المختلفة 

 هذه الأيونات. 
 

20 40 60 80 

Calcium (Ca) 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 

 تصنيف مياه الخزان الجوفي العلوي ( 36-4شكل )
 في مناطق حقول الواحة في جالو 
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العناصر الكيميا ية 
 )ملليجرام/لتر(

مشروع السرير 
 الجنوبي

مشروع النهر 
 الصناعي

مشروع السرير 
 الشمالي

 مناطق جالو

164 الصوديوم 39 -  139 - 288  359 106 -  2510 230 -  

518 الكلوريدات 85 -  119 - 370  525 149 -  4740 188 -  

125 الكبريتات 14 -  121 - 483  635 153 -  3715 11 -  

160 الكالسيوم 37 -  30 - 139  170 44 -  770 5 -  

299 البيكربونات 122 -  231 - 340  297 212 -  373 7 -  

79 الماغنيسيوم 7 -  16 - 82  98 19 -  393 1 -  

مجموع الأملاح 
 الذا بة

1216 541 -  630 - 1560  1812 266 -  10900 1090 
688 العسر الكلي  - 161 -  160 - 580  830 242 -  1800 112 -  

 كالينشيو الفرعي( نوعية المياه بحوض سرير 16-4جدول )
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 تصنيف مياه الخزان الجوفي الأوسط( 37-4شكل )
 حوض سرير كالينشيو الفرعيفي 

 

 منطقة جالو

 مشروع النهر الصناعي
 مشروع السرير الزراعي الشمالي
 مشروع السرير الزراعي الجنوبي

 آبار المراقبة السطحية

 لعميقةآبار المراقبة ا
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 الكلي العسر الأيونات الموجبة )ملج/لتر( الأيونات السالبة )ملج/لتر(

 )ملج/لتر(
 الأملاح الذا بة
 )ملج/لتر(

العمق  الخزان الجوفي
 )متر(

 رقم البئر
3NO Cl 4SO 3HCO K Na Mg Ca 

 EX-1 121 ما بعد الميوسين الأوسط 1570 516 134 44 264 12 171 254 496 5
 EX-1 223 الميوسين السفلي الأوسط 1350 502 94 65 246 11 379 379 319 1
 EX-1 354 الاوليجوسين 2025 876 186 100 280 16 268 682 408 1
 EX-1 418 الاوليجوسين 2100 874 192 96 284 18 281 686 408 8
 EX-2 154 ما بعد الميوسين الأوسط 1265 460 106 47 220 13 338 173 407 5
 EX-2 370.6 الاوليجوسين 1334 550 122 61 195 24 256 384 284 1
 EX-2 495.6 الإيوسين 3920 1855 392 213 400 50 268 1650 604 --
 EX-3 160.1 سطما بعد الميوسين الأو  1002 355 78 39 195 12 244 139 320 7

 EX-3 318.7 الميوسين السفلي الأوسط 770 210 42 25 180 10 312 101 177 0.8
 EX-3 486.5 الاوليجوسين 1850 605 192 30 350 26 338 408 550 0.8
 EX-3 617.6 الاوليجوسين 2550 960 200 112 415 39 244 685 708 --
 Pr-1 614.9 جوسينالاولي 1600 -- 151 71 268 30 194 514 438 --
-- 132 213.

9 
 Pr-1 353.5 الميوسين السفلي الأوسط 970 -- 60 33 174 21 210

 Pr-1 706 الاوليجوسين 1324 -- 80 44 208 41 234 235 287 --
 O-9 306.9 الميوسين السفلي الأوسط 662 262 57 28 152 26 266 158 177 

لميوسين السفلي الأوسطا 1812 830 170 98 322 28 201 635 444 635  288.7 S-9 
 G-17 302.9 الميوسين السفلي الأوسط 1146 455 100 50 158 42 256 46 411 --

 ( نتا ج تحليل عينات المياه بالآبار الاستكشافية المحفورة في حوض سرير كالينشيو الفرعي17-4جدول )
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 الكلي العسر الأيونات الموجبة )ملج/لتر( الأيونات السالبة )ملج/لتر(
 )ملج/لتر(

 الأملاح الذا بة
 )ملج/لتر(

العمق  الخزان الجوفي
 )متر(

 رقم البئر
3NO Cl 4SO 3HCO K Na Mg Ca 

 126 448 الميوسين السفلي الأوسط 620 160 35 81 170 8 340 120 95 2.1
 136 450 الميوسين السفلي الأوسط 1422 582 94 82 267 13 190 467 363 4
 Pz-11D 308 الميوسين السفلي الأوسط -- 1250 248 151 414 42 187 744 887 55
 Pz-16D 292.9 الميوسين السفلي الأوسط 752 -- 51 33 158 20 264 187 186 187
 Pz-11Sh 65.9 ما بعد الميوسين الأوسط 5204 1600 320 192 772 32 126 697 2989 110
 Pz-16Sh 65.2 ما بعد الميوسين الأوسط 1006 -- 37 38 242 25 330 239 179 17
 D-103 670 الاوليجوسين 6004 -- 472 117 1230 61 137 3215 756 16
 103D 137 ما بعد الميوسين الأوسط -- -- 141 64 295 26 135 512 417 34
 A9-103 721 الاوليجوسين 5224 -- 489 132 950 71 173 2779 621 9
 E-59 105.5 ما بعد الميوسين الأوسط 1950 -- 161 95 365 26 53 426 824 --
 E-59 557 ينالاوليجوس 5237 -- 570 141 875 66 118 2643 824 --
 103C 160 ما بعد الميوسين الأوسط 1968 -- 192 77 330 38 191 665 475 --
 103C 228 الميوسين السفلي الأوسط 4303 -- 568 211 500 70 110 2454 390 --
 Gialo 593 الاوليجوسين -- -- 644 159 1460 95 116 2754 2140 --
 A30-103 861 الاوليجوسين -- -- 520 134 2020 85 138 3460 1710 --
 A35-103 810 الاوليجوسين -- -- 510 140 1040 70 138 2800 640 --
 A23-103 810 الاوليجوسين -- -- 530 130 2050 63 104 3300 1640 --

 ( 17-4جدول )يتبع 
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 منخفض ومرتفع الجغبوب -
لنشيو سرير كاالركن الشمالي الشرقي لحوض  منطقة الجغبوب الواقعة في في

بحركات جيولوجية تكتونية المنطقة تتميز هذه )جنوب واحة الجغبوب(،  الفرعي
ات ومنخفضات في الطبقات الصخرية بالمنطقة مثل عق أدت إلى وجود مرتفلوفوا

  مرتفع سيوة في الجنوب، ومنخفض ومرتفع الجغبوب في الشمال.
 ةاختباري ر استكشافيةتم حفر خمسة آباللبحث والتنقيب عن موارد المياه الجوفية، 

متر. شكل  1600 - 1440بين ما أعماق تتراوح بعميقة جنوب واحة الجغبوب 
تم حفر هذه الآبار لاختراق يوضح مواقع هذه الآبار الاستكشافية.  (4-39)
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تصنيف مياه الخزانات الجوفية في حوض سرير كالينشيو الفرعي( 83-4شكل )  
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الباليوزوي، يتراوح عمرها الجيولوجي من  الخزانات الجوفية العميقة التابعة للعصر
حتي  930 فوني، والتي تقع على أعماق تتراوح ما بين الكربوني المبكر إلى الدي

 . متر 1400
رئيسية  خزاناتمن ثلاثة  منطقة الجغبوبالمياه الجوفية في  خزاناتيتكون نظام 

(، وهي الخزان الجوفي السطحي، الخزان الجوفي الأوسط، والخزان 40-4)شكل 
 :الجوفي العميق، يمكن تلخيص بياناتها على النحو التالي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بمنطقة الجغبوب مواقع الآبار الاستكشافية( 39-4شكل )
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 جغبوبجنوب بمنطقة ال –( قطاع هيدروجيولوجي شمال 40-4شكل )

 

 GWA (2008)المصدر: 

 جنوب شمال
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 الخزان الجوفي السطحي الضحل –

التابعة طبقات المياه الجوفية  المحفورة لاستغلالآبار المياه  يتراوح عمق
العمق إلى . متر 165إلى  38بين الباليوسين ما  -للميوسين الأوسط 

 متر تحت سطح 106 إلى 5في هذه الآبار يتراوح ما بين منسوب المياه 
إلى أكثر  4هذه الآبار تتميز بملوحة مياهها التي تتراوح ما بين  الأرض.

 ,Na Mg Caجرام/لتر، وتصنف على أنها كبريتات الصوديوم ) 7من 

4SO.) 
نتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه المجمعة من ( يبين 18-4جدول )

 .(El Ramly 1983الآبار المحفورة بمشتل النخيل بواحة الجغبوب )
 
 الخزان الجوفي السطحي السفلي -

 4و  3و  2و  1في المواقع الاستكشافية  هذا الخزان الجوفيختبار إتم 
 تكون ي، (19-4)جدول  متر 499إلى  376بين ما على أعماق تتراوح 

 أعلى الحجر الجيري الرملي والحجر الجيري يوجد من رمل  الخزان الجوفي
مارل والطين. ال طبقات متداخل معيت والدولوم يوالحجر الجيري الدولوميت

الجزء السفلي أما  ،إلى العصر الثالث يعود من هذا الخزان العلوي  الجزء
 500 ما بين هذا الخزان. يتراوح سمك العلوي إلى العصر الطباشيري  فيعود
يتراوح حيث الجوفي على مياه مالحة،  الخزان احتوي هذيمتر.  1300إلى 

مياه هذا  لتر. /جرام 5إلى أكثر من  2يها بين الذائبة ف الأملاحمجموع 
 (.4Mg Ca, Cl SOالخزان تصنف على أساس الأيونات السائدة بأنها )
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مجموع الأملاح  رقم البئر 

 )ملج/لتر(
 العسر الكلي
 )ملج/لتر(

الأس 
 الهيدوجيني

 )ملج/لتر( الأيونات الموجبة
 )مللي مكافي/لتر( 

 )ملج/لتر(الأيونات السالبة 
 ي مكافي/لتر()ملل

Ca Mg Na + K 3HCO 4SO Cl 

W1 5584 264 6.85 17.16 29.40 38.75 4.7 43.11 37.50 
W2 7856 216 7.40 21.32 31.55 75.00 3.6 55.52 68.75 

W3 5033 272 7.55 19.76 23.55 37.50 4.4 41.27 35.00 

W4 6573 233 7.50 22.36 31.96 52.50 3.6 51.97 51.25 

العمق  البئر رقم
 )متر(

 المصافيعمق 
 )متر(

الساكن  مستوى الماء
 )متر(

نتاجية الإ 
 )لتر/الثانية(

الهبوط 
 )متر(

نتاجية النوعية الإ 
 )لتر/ثانية/متر(

S1 376  320 - 364  94.31 40.18 7.56 5.315 
S2 499 430 - 487 105.57 29.47 62.39 0.472 
S3 440 370 - 430 131.55 6.29 42.79 0.147 
S4 455 388 - 444 68.1 6.58 108.39 0.061 

 ختبار الخزان الجوفي السطحي السفلي في الجغبوبا( نتا ج 19-4جدول )

 الخزان الجوفي السطحي الضحل في الجغبوب ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه18-4جدول )
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 الخزان الجوفي الأوسط -
من الحجر الرملي الموجودة ضمن الطبقة  هذا الخزان الجوفي تتكون طبقات

وتتكون بصفة  ،التي عادة ما تكون فاصلة بين الخزانات العلوية والسفلية
التابعة  الغرينو  لوالصلصاوالحجر الرملي الطيني المارل والطين من عامة 

ما يتراوح سمك هذه الطبقات الكربوني. العصر المبكر و  ري الطباشيللعصر 
ختبارها في أو ختراقها أتم . طبقات الحجر الرملي متر 400إلى  100بين 

 .NH-35/13/1 في البئروكذلك  4و  2الموقعين 

على  متر 1200حتى عمق  NH-35/13/1تم حفر البئر الاستكشافية 
. كان الهدف الرئيسي لحفر هذه جنوب قرية الجغبوب كيلومتر 120بعد 

لعصر التابعة لالبئر هو استكشاف إمكانات طبقات المياه الجوفية العميقة 
متر.  1200إلى  1015 العمق ما بينختراقها في االتي تم لباليوزوي ا

. متر 80هذه البئر عن ه في قاختر ا الذي تمسمك المشبع اللا يزيد حيث 
متر متداخلة  35 إلى 15سمك ب ،بشكل أساسي من الحجر الرملي وتتكون 

لصلصال والغرين طبقات سميكة من الطين الأحمر إلى الرمادي وا مع
الحجر طبقة ، تم اختبار 4و  2. في الموقعين الطينيالرملي والحجر 
من  العمقالكربوني في العصر لعصر الطباشيري المبكر و ل ةالتابعالرملي 
ختبار الضخ التي أجريت في هذه الآبار ا. نتائج متر 1362إلى  1011
 .(20-4جدول ) فيمبينة 

ة التي الاختبارينتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه المجمعة من الآبار 
تخترق طبقات الحجر الرملي )الخزان الجوفي الأوسط( مبينة في جدول 

ائدة بأنها مياه هذا الخزان تصنف على أساس الأيونات الس(. 4-21)
 (.Na Cl) كلوريدات الصوديوم
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 الخزان الجوفي العميق -
خلال الفترة  5و 3و 1الآبار العميقة ختبارات الضخ التي أجريت في انتائج 
 لا تتجاوزحيث  ،أن مياه هذه الآبار ذات نوعية جيدةبينت  2003-2004
تراوحت ات الاختبار نتاجية هذه الآبار خلال إلتر. /ملليجرام 600 ملوحتها

جدول  ،(ساعةال/3م 148إلى  126ما بين ثانية )اللتر/ 41و  35بين  ما
( يتناقص 5شمال الموقع ) كلما اتجهنا .اتالاختبار يوضح نتائج  (4-22)

زداد ملوحة المياه، تالسفلى، ويسود الطين والرمال، و الجوفي  الخزانسمك 
 .عمالهمية للاستأقل أ  الجوفيخزان هذا الوتنخفض إنتاجية الآبار، ويصبح 

ة التي الاختبارينتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه المجمعة من الآبار 
(. مياه هذا 23-4العميق مبينة في جدول )لخزان الجوفي اتخترق طبقات 

الخزان تصنف على أساس الأيونات السائدة بأنها كلوريدات الصوديوم مع 
 (.3l HCONa Mg, Cوجود الماغنيسيوم والبيكربونات )

التحاليل الكيميائية لعينات المياه المجمعة من الخزانات الجوفية بالجغبوب 
(. هذا الشكل يوضح بأن 41-4ستخدام مثلث بايبر )شكل إتم تمثيلها ب

أغلب المياه تصنف من حيث الأيونات السائدة بأنها كلوريد الصوديوم، ما 
على أنها كلوريد  عدا مياه الخزان الجوفي السطحي السفلي والتي تصنف

 الماغنيسيوم.

كما أوضحت نتائج هذه التحاليل بوجود عناصر الحديد والمنجنيز والبورون، 
وهذا (،  24-4الكربون )جدول وكسجين وثاني أكسيد ضافة إلى الأبالإ

 ستخدام.يحتاج إلى معالجة هذه المياه قبل الإ
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 رقم البئر
العمق 
 )متر(

 المصافيعمق 
 )متر(

ء الساكن مستوى الما
 )متر(

نتاجية الإ 
 )لتر/الثانية(

الهبوط 
 )متر(

نتاجية النوعية الإ 
 )لتر/ثانية/متر(

35/13/1 1200 --- 17.50 25 39.10 0.639 
D2 1443 1011 - 1074  +4.24 40.18 42.54 0.945  
D4 1374 1293 -1361  +24.36 11.63 69.94 0.166  

مجموع الأملاح  رقم البئر
 )ملج/لتر(

 عسر الكليال
 )ملج/لتر(

 الأس الهيدوجيني
 )ملليجرام/لتر(الأيونات السالبة  )ملليجرام/لتر(الأيونات الموجبة 

Ca Mg Na K 3HCO 3CO 4SO Cl 

1/13/35 1752 329 7.3 105 16 477 27 198 -- 158 771 

D2 1159 278 6.87 38.48 44.23 290 27 168.07 0.14 107 510 

D3 1309 278 7.46 38.48 44.23 290 2 138 0.53 107 510 

 ختبار الخزان الجوفي الأوسط في الجغبوبا( نتا ج 20-4جدول )

 نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه الخزان الجوفي الأوسط في الجغبوب( 21-4جدول )
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رقم 
 البئر

مجموع الأملاح 
 )ملج/لتر(

 العسر الكلي
 )ملج/لتر(

الأس 
 الهيدوجيني

 )ملليجرام/لتر(الأيونات السالبة  ملليجرام/لتر()الأيونات الموجبة 

Ca Mg Na K 3HCO 3CO 4SO Cl 

D1 609 130 7.01 14.43 22.84 135 8 144.86 0.16 40 210.7 

D3 462 120 6.76 11.62 22.11 90 20 112.11 0.06 73 150 

D5 421 107 6.41 12.83 18.23 85 7 124.38 0.03 42 110 

 رقم البئر
العمق 
 )متر(

 المصافيعمق  
 )متر(

 الساكن مستوى الماء
 )متر(

نتاجية الإ 
 )لتر/الثانية(

الهبوط 
 )متر(

نتاجية النوعية الإ 
 متر()لتر/ثانية/

D1 1600 1410 -1485 
 

 +30.17   41.01 50.07 0.819 
D3 1440 1170 - 1251 - 4.28   35.40 36.79 0.962 
D5 1372 1279 - 1359  +18.53  41.01 57.76 0.710 

 ختبار الخزان الجوفي العميق في الجغبوبا( نتا ج 22-4جدول )

 ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه الخزان الجوفي العميق في الجغبوب23-4جدول )
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الخزان 
 الجوفي

ثاني أكسيد 
 الكربون 

 )ملليجرام/لتر(

 وكسجينالأ 
 )ملليجرام/لتر(

 الحديد
 جرام/لتر()مللي

 المنجنيز
 )ملليجرام/لتر(

 البورون 
 )ملليجرام/لتر(

درجة 
 الحرارة

السطحي 
 السفلي

6 – 56.8 0.02 – 2.2 0.04 – 2.99 0.13 – 0.87 0.1 – 2.8 35-37 

 55-48 0.4 – 0.3 0.49 – 0.43 4.03 – 3.44 1.5 – 1.3 48.6 – 40.8 الأوسط
 56-52 0.4 – 0.3 0.26 – 0.14 3.14 – 1.42 1.7 – 0.7 8.2 – 29.4 العميق

 غازات الذا بة والعناصر النادرة بمياه الخزانات الجوفية في الجغبوب( ال24-4جدول )

20 40 60 80 

Calcium (Ca) 

 

Na+K 

Chloride (Cl) 

SO4 Mg 

HCO3+CO3 

ANIONS CATIONS 

Ca 20 40 60 80 Cl 

الخزانات الجوفية في الجغبوبتصنيف مياه ( 14-4شكل )  
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 سرير تبيستي الفرعيحوض  -ج
و  16oيقع حوض سرير تبيستي الفرعي في وسط جنوب ليبيا بين خطي الطول 

20o  22شرقاا وخطي العرضo  26وo  ،شمالاا. يحده من الغرب جبل بن غنيمة
 سود.ومن الجنوب والشرق سلسلة جبال تيبستي، ويمتد شمالاا إلى منطقة الهروج الأ

الحوض الفرعي هو منطقة مسطحة إلى شبه مسطحة بارتفاع يتراوح ما بين حوالي 
إلى  550متر فوق مستوى سطح البحر في الشمال وما بين  485إلى  377
متر في  585إلى  547متر في الوسط، بينما يتراوح ارتفاعه ما بين  560

ي الغرب، بمتوسط الجنوب. الحوض محاط بسلاسل جبلية يمثلها جبل بن غنيمة ف
متر، وجبال تبستي في الجنوب والشرق بارتفاع يتراوح ما بين  740ارتفاع حوالي 

متر. يوجد بالمنطقة بعض الوديان القديمة الجافة التي تنحدر  2280إلى  1550
من الجبال. كما يتميز الحوض بوجود بركان واو الناموس الواقع في الجزء الشمالي 

 من الحوض الفرعي.
بحث والتنقيب عن موارد المياه الجوفية بالحوض، تم حفر عدد ثمانية آبار لل

 .(42-4)شكل م 2009إلى  2004استكشافية خلال الفترة ما بين السنوات 
خترق طبقات سميكة من وت ،متر 1750إلى  440ما بين عمق هذه الآبار تراوح ي

ة مع الطين الحجر الجيري والدولوميت والحجر الجيري الدولوميتي متداخل
متر في الشمال  1500والصلصال والأنهيدريت. يبلغ سمك هذه الطبقات حوالي 

 متر. 300الحوض ليصل السمك إلى حوالي  طرافأ ويتناقص سمكها  باتجاه
ستكشافية إلى أن هناك لابار االآتشير النتائج التي تم الحصول عليها من حفر 

ن طبقات الحجر الرملي مع ، تتكون مالقاعصخور  فوق مياه جوفية  خزانات
 العصر القديم يعود عمرها الجيولوجي إلى، والصلصالرقيقة من الطين  تداخلات

( عبارة عن مقطع عرضي من الشمال إلى الجنوب 43-4. شكل ))الباليوزوي(
والآبار  ،(H1-85بئر النفط )في خترقه إتم الطبقي الذي  التتابعيُظهر 

 ة.الاستكشافية المحفورة في المنطق
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أن بالضخ التي أجريت في هذه الآبار الاستكشافية  تجاربتظهر نتائج 
هي آبار جافة.  EXP-7 و  EXP-6و  EXP-3و  EXP-2و  EXP-1الآبار
ختبارات الضخ اجراء إحيث تم . نتاجيةإهي آبار  EXP-5و  EXP-4 والآبار

  (.25-4البئرين، نتائجها مبينة في جدول )النهائية في هذين 
)الحجر الجيري،  يةصخور الكربونالمن المتكونة ختبار الطبقات العليا ايمكن 

من المتوقع أن تحتوي هذه الطبقات حيث (. يوالحجر الجيري الدولوميت ،الدولوميت
ذات نوعية رديئة إلى رديئة للغاية بسبب وجود طبقات رقيقة يعتقد بأنها على مياه 

 الطبقات الحاملة للمياه. مع متداخلةمن الأنهيدريت والجبس 
 
 

N

 ( موقع الآبار الاستكشافية الاختبارية بحوض سرير تبيستي الفرعي 42-4شكل )
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 حوض الكفرة -4-1-2-6 

يقع حوض الكفرة في الجنوب الشككرقي لليبيا، ويمتد داخل  مصككر والسككودان 
كيلو متر مربع في  346300يث يغطي مسكككككككاحة تقدر بحوالي وتشكككككككاد، ح

 ليبيا.
الحوض عبارة عن صكحراء منبسكطة، تغطي معظم سكطحه صكخور الحجر 

إلى  230الرملي النوبي، ويتراوح ارتفاعه عن مسككتوى سككطح البحر ما بين 
رتفككاع هكذه المنككاطق مكا امتر مكا عكدا المنككاطق الجبليككة، حيككث يتراوح  550

EXP – 5 EXP – 4 البيانات 
 العمق المحفور )متر( 700 1470

 العمق المختبر )متر( 591 - 428 1410 - 1115
 التكوين الصخري  حجر رملي حجر رملي

 مستوى الماء )متر( 61.1  - 15.23+ 
 الساعة(/3نتاجية )مالإ  214 115

 وط المقابل )متر(الهب 50.78 13.58
 الموصلية الكهربا ية )ميكروموز/سم( 2630 1475
 مجموع الأملاح الذا بة )ملج/لتر( 1841 1024
 الأس الهيدروجيني 6.71 6.0
 (o)م درجة الحرارة  44.8 66

 ( نتا ج اختبار الخزان الجوفي العميق25-4جدول )
 سرير تبيستي الفرعيبحوض 
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 1800ند الحافة الشككككككرقية لجبال تيبسككككككتي إلى أكثر من متر ع 1000بين 
 .( 44-4 )شكل متر عند قمة جبل العوينات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الخزانات الجوفية نظام  لتنمية واستغلالالاستراتيجية الإقليمية الدراسة الخاصة ب
لبيئة والتنمية للمنطقة امركز من قبل ها ادعدإ تم التي  للحجر الرملي النوبي

 أطلقت اسم نظام الحجر الرملي النوبي على كل ،(CEDARE) أوروباية و العرب
العصر تنتمي إلى والتي قارية الرواسب الكونة من تالجيولوجية المالتكوينات 

(، والعصر Devonian(، والعصر الديفوني )Mesozoicالميسوزوي )
 وافترضت أن كل هذه التكوينات،  (Cambro-Ordovician) الكمبروأردوفيشي
 .(45-4)شكل  ياا مترابطة هيدروليك

 ( حوض الكفرة44-4شكل )
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 ( قطاع جيولوجي بحوض الكفرة45-4شكل )

تر(
 )م
مق
الع

 

تر(
 )م
مق
الع
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والوصف  ،الجيوفيزيائية السرودتفسير ما يجب التنويه إليه أنه من خلال 
        آبار النفط ختراقها أثناء حفرإالتي تم  ةالجيولوجي اتللتكوين خري صال
(A1-NC43  وB1-NC43  وA1-NC193  وA1-171 في منطقة الكفرة )

 :جوفية رئيسية وهيخزانات أن هناك أربعة 
العصر  الجوراسي إلى – الترياسيالرملي النوبي )العصر  الخزان الجوفي -

 الطباشيري السفلي(.
  الخزان الجوفي بنيم )العصر الديفوني(.  -
 (.العلوي أكاكوس )السيلوري الخزان الجوفي  -
 .(الكمبروأردوفيشيالخزان الجوفي ) -

 :ها بطبقات شبه عازلة وعازلة وهيهذه الخزانات الجوفية مفصولة عن بعض
 ، وتفصل الخزان الجوفيالكربوني السفلى(العصر ) طبقات طين الظلمة -

 .الخزان الجوفي الرملي الديفوني )تكوين بنيم(الرملي النوبي عن 
العصر الديفوني الأوسط ) العلوي تادرارت  -بنيم السفلى طبقات طين  -

 الخزان الجوفيي بينيم عن المائ الخزان الجوفي وتفصل والسفلي(،
 أكاكوس.

صلصال وطين تنازوفت )السيلوري السفلي(، وتفصل الخزان الجوفي  -
 .الكمبروأردوفيشيأكاكوس غن الخزان الجوفي 

الرملي  الخزان الجوفييفصل  الطين والغرين التابع لتكوين المليزشقران، -
ن من عن الخزان الجوفي المتكو  ردوفيشي(يمونيات )العصر الأالم

 (.الكمبروأردوفيشيالعصر ) والشعبيات، والحساونةالحواز،  صخور
الآبار الاستكشافية في أثناء حفر  لتحديد العمر الجيولوجي للطبقات المخترقة

لعدد من العينات  باستخدام حبوب اللقاحجراء التحليل إ، تم منطقة الكفرة
يوضح النتائج  (26-4)جدول  ،معة من هذه الآبارجسطوانية ونواتج الحفر المالأ

. كما تم عينة 48الايجابية لتحليل حبوب اللقاح، علماا بأنه تم تحليل حوالي 
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التي تم جمعها من الآبار  سطوانية(اللبية )الأإجراء التحاليل المخبرية للعينات 
الاستكشافية والبيزومترية لتحديد المسامية الفعالة والنفاذية الرأسية والأفقية 

 المياه الجوفية. ت خزانالطبقات 

 
 
 

 
 الخزان الجوفي الرملي النوبي -أ

)العصر  الرملي النوبيالخزان الجوفي في الوقت الحالي، يتم استغلال 
 السكنيةتزويد المناطق او  لأغراض الري، الطباشيري السفلي(، - الترياسي
 . اللازمة للاغراض الحضريةبالمياه 

في حوض الكفرة  للحجر الرملي النوبيالمياه الجوفية  اتيمكن تقسيم طبق
، هذه الضحل والمتوسط والعميق( الخزان الجوفيجوفية ) خزاناتإلى ثلاثة 

تداخلات من تتكون من شبه عازلة بطبقات عن بعضها مفصولة لخزانات ا
 والحجر الرملي والطين. الغريني والحجر الرملي الغرين

 العمر الجيولوجي ئة الترسيبيب العمق )متر( نوع العينة البئررقم 

Pz-1M نواتج الحفر 
 

 الترياسي الآوسط قارية 466-464
 الترياسي الآوسط قارية 467-466

 الترياسي الآوسط قارية 469-467

 الترياسي الآوسط قارية 470-469

 اسي المبكرالتري قارية 643-641
Pz-2D  الطباشيري المبكر –الجوراسي  قارية 346  نواتج الحفر 
Pz-4M الترياسي الآوسط قارية 561 عينة اسطوانية 
Pz-8M الطباشيري المبكر –الجوراسي  قارية 450-453 عينة اسطوانية 

 ( العمر الجيولوجي لبعض عينات26-4جدول )

 الآبار الاستكشافية في منطقة الكفرة
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المحفورة في منطقة  ةالاختباريفي الآبار  نفذتالتي أوضحت تجارب الضخ 
 الخزان الجوفي العلوي إلى أن اا يوم 30 إلى 15 لمدة تراوحت ما بينالكفرة 

)مياه جوفية غير  عبارة عن خزان جوفي حر للحجر الرملي النوبي)الضحل( 
( الخزان الجوفي الثاني) في حين كان الخزان الجوفي المتوسط ،محصورة(

 للمياه تسرب عمودي لوحظ وجود عبارة عن خزان جوفي شبه محصور، حيث
أما الخزان الجوفي العميق، فهو ، هذا الخزانفي جميع الآبار التي تخترق 

 .ن جوفي محصور )مضغوط(خزا
الضحل  الخزان الجوفيبين  شبه العازلةتتراوح الموصلية الهيدروليكية للطبقة 

عامل ومثانية، الم/ 7-10×  1.9ثانية إلى الم/ 8-10×  7.9 ما بينوالمتوسط 
تتراوح متر والمقاومة الهيدروليكية  4050إلى  3000 يتراوح ما بينالتسرب 
 ثانية.  108×  2.9إلى  108 × 6.2 ما بين

 
 الخزان الجوفي الرملي النوبي الضحل )السطحي(  -ب

متداخل مع تكون من رمل وحجر رملي يجوفي غير محصور،  خزان ووه
إلى  50طبقات رقيقة من الطين والغرين. يتراوح سمك هذا الخزان ما بين 

 اتمتر. يتراوح عمق الآبار الاستكشافية التي تم حفرها لاختبار طبق 200
متر. يتراوح عمق المياه  200إلى  175 ا الخزان ما بينهذللمياه الجوفية ا

متر تحت سطح الأرض. لقد تم  123 إلى 70بين ما في هذه الآبار 
بهبوط مقابل هذا ساعة ال/3م 59إلى  43بين ما تراوح ت بانتاجيةاختبارها 

الصخور المكونة لهذا  أمتار. مسامية 10إلى  2 بين الضخ يتراوح ما
 تتراوح ما بين المعمليةالتحليلات نتائج الحصول عليها من تم  الخزان
المعاملات الهيدروليكية التي تم الحصول عليها من . %37.5إلى  11.4

 (.27-4)في جدول موضحة  الاختباري تجارب الضخ 
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مياه الخزان الجوفي الرملي النوبي السطحي في الكفرة تحتوي على أملاح 

ملليجرام/لتر، حيث ورد في  8000إلى  300ذائبة بتركيز يتراوح ما بين 
العديد من التقارير بأن سبب زيادة تركيز الأملاح الذائبة يعود إلى مواقع 

القديمة أو بالقرب من البحيرات المالحة  السبخاتهذه الآبار بالقرب من 
 جداا )بحيرات الجوف الشرقية والغربية(.

من الآبار  التي تم جمعهانتائج التحاليل الكيميائية لمياه هذا الخزان 
(. تم تصنيف المياه 28-4جدول )في موضحة الاستكشافية السطحية 

        ( أو4SO 3Ca Na, HCOعلى أساس الأيونات السائدة بأنها )
(Cl 4SO 3HCOولكن في قليل من الحالات صنفت بأ ،)ن( هاNa Ca أو )
(3Na Mg, Cl HCO.) 
 
 توسط )الثاني( الخزان الجوفي الرملي النوبي الم -ج

الجوفي الرئيسي هو الخزان  الخزان الجوفي الرملي النوبي المتوسطعتبر ي
 متر.  600إلى  250 ما بينتراوح ت أعماقعلى  ، ويوجدفي حوض الكفرة

 رقم البئر
العمق 
 )متر(

 معامل الناقلية
 (متر مربع/اليوم)

الموصلية الهيدروليكية 
ليوم(متر/ا ) 

 معامل التخزين

EXP-6 203 287 6.9  10-2 x 5.1  
EXP-10 203 468 11.7   10-2 x 3.31  
EXP-11 203 1294 32.4   10-2 x 4.65  
EXP-12 178 1158 20   10-2 x 1.23  

 ( المعاملات الهيدروليكية للخزان الجوفي27-4جدول )
 ي(الرملي النوبي الضحل )السطح
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 EC TDS pH Na K Ca Mg HCO3 Cl SO4 NO3 SiO2 الموقع رقم البئر

PZ-1-S 57.6 72.64 122.46 126 17.76 55.12 9 81.5 7.14 517 830 الكفرة - 

PZ-2-S 3.75 3.3 53 19.99 91.5 9.6 24 2.8 25 7.24 229 334 الكفرة 

PZ-4-S 2.58 0.748 27 59.98 61 2.9 24 7.6 37 7.46 223 320 الكفرة 

PZ-8-S 3.16 0.11 30 21.99 54.9 3.84 19.2 8 15 7.15 155 208 الكفرة 

PZ-10-S 3.75 1.848 13 33.99 67 2.88 25.6 2.5 17.5 7.33 165 231 الكفرة 

PZ-12-S 3.88 0.88 62 29.99 30.5 4.8 24 4 22 7.45 175 255 الكفرة 

SKD-22 17 9 46 3 13 3 9 7 100 130 السارة - - 

SKD-24 19 28 79 10 16 10 17 6.8 140 224 السارة - - 

SKD-25 43 25 37 7 18 2 16 6.75 130 180 السارة - - 

SKD-26 لكفرةا  973 553 8.08 138 25 34 27 147 184 72 - - 

 نتا ج التحاليل الكيميا ية لمياه الخزان الرملي النوبي السطحي في الكفرة( 28-4جدول )
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طبقات سميكة من الحجر الرملي، ناعم إلى متوسط الحبيبات  تكون منوي
 .متداخل مع الغرين والرمل الطيني

نتاجية لإافي منطقة الكفرة، والمشاريع الزراعية المحفورة  المياه معظم آبار
ساره المنطقة المحفورة في بار كذلك الآفي منطقة الكفرة، و  طانيةوالاست

أعماق  على المتوسط يالخزان الجوف اتتخترق طبق الواقعة جنوب الكفرة،
 237 يتراوح ما بينمعدل ب نتاجيةإوتعطي ، اا متر  450نادراا ما تتجاوز 

× 1.8 وبتصريف نوعي يتراوح ما بين ،ساعةالمتر مكعب/ 292إلى 
العمق لمستوى الماء في هذه ثانية. يتراوح ال/2م 3-10×  9.4إلى  10-3

متر تحت سطح الأرض. المسامية التي تم  124إلى  28 ما بينالآبار 
الآبار الاستكشافية من  المأخوذة سطوانيةلأالعينات االحصول عليها من 

للخزان ت الهيدروليكية لاما. المع%33إلى  10 ما بين تتراوح ةالاختباري
ختبارات الضخ التي أجريت امن  اتم الحصول عليه التي الجوفي المتوسط

 .(29-4في جدول )ة موضحة الاختبارينتاجية و الآبار الإفي 
التحاليل الكيميائية للمياه المجمعة من الآبار الاستكشافية، وآبار مشروع 

نتاجي، وآبار مشروع الكفرة الاستيطاني والتي تخترق الخزان الكفرة الإ
نوعية مياه هذه الآبار جيدة،  وضحت بأنأالجوفي الرملي النوبي المتوسط 

 وقابلة للاستغلال لجميع الأغراض.
نتاجي، وآبار لإملوحة المياه )مجموع الأملاح الذائبة( بآبار مشروع الكفرة ا

ملليجرام/لتر.  384إلى  96مشروع الكفرة الاستيطاني تتراوح ما بين 
 3.4إلى  0.09حديد بتركيز يتراوح ما بين التحتوي هذه المياه على 

إلى  34ملليجرام/لتر، وثاني أكسيد الكربون الحر بتركيز يتراوح ما بين 
 ملليجرام/لتر. 57

ة المحفورة الاختباري( يبين نتائج التحاليل الكيميائية للآبار 30-4جدول )
 حديثاا بحوض الكفرة. من خلال هذا الجدول يمكن ملاحظة أن تركيز 
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 نوع البئر رقم البئر
العمق 
 )متر(

  ل الناقليةمعام
 )متر مربع/اليوم(

الموصلية الهيدروليكية 
 (متر/اليوم)

 معامل التخزين

EXP-1  10-4   7.22 1762 405 اختباريx 1.7 
EXP-4  10-5   21.35 5530 436 اختباريx 7.54 
EXP-8  10-4   8.02 1002 475 اختباريx 2.26 
EXP-10  10-5   21.22 6005 431 اختباريx 6.03 
EXP-11 10-4   10.42 1823 415 ختباري اx 1.53 
WW-3 10-3   8.9 340 472 انتاجيx 2.0 
WW-4 10-3   46.1 998 305 انتاجيx 4.0 
WW-7 10-2   18.6 2177 311 انتاجيx 1.5 
WW-8 10-3   12.7 1401 602 انتاجيx 2.0 
WW-12 10-3   3.3 419 248 انتاجيx 1.0 

 10x 5.1-5   --- 1042 --- انتاجي 4
C84 10-4   --- 4060 --- انتاجيx 4.1 
C77 10-4   --- 1775 --- انتاجيx 7.8 
 10x 3.6-4   --- 3185 --- انتاجي 2232

 الرملي النوبي المتوسط )الثاني(( المعاملات الهيدروليكية للخزان الجوفي 29-4جدول )
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 EC TDS pH Na K Ca Mg HCO3 Cl SO4 NO3 SiO2 الموقع رقم البئر
EXP-1-M 3.6 8.8 131 129.96 91.5 14.4 64 7.3 76 7.42 527 816 الكفرة 
EXP-1-M 3.46 10.56 128 139.96 91.5 9.6 80 7.5 72 7.41 538 774 الكفرة 
PZ-1-M 1 86 131 98 16 32 16 91 7.16 468 726 الكفرة - 
PZ-2-M 3.16 0.528 118 29.99 152.5 9.6 24 4.4 85 7.27 435 609 الكفرة 

EXP-4-M 3.6 0.748 3 16 48.8 2.88 11.2 4.7 9.0 6.23 97 140 الكفرة 
EXP-4-M 3.2 0.026 22 16 54.9 6.72 12.8 5.6 10.7 7.2 131 191 الكفرة 
PZ-4-M 1.92 0.003 21.5 15 61 4.8 16 7.5 11.3 7 135 234 الكفرة 

EXP-8-M 4 0.047 20 15.99 42.7 4.8 12.8 4 10 6.26 112 163 الكفرة 
EXP-8-M 3.88 0.15 8 16 36.6 2.88 11.2 3.6 7.6 6.76 87 133 الكفرة 
PZ-8-M 3 0.026 21 10 48.8 4.8 11.2 3.3 10.8 7.21 113 161 الكفرة 

EXP-10-M 2.86 0.18 11 16 42.7 3.84 9.6 6 10 6.25 102 140 الكفرة 
EXP-10-M 2.4 0.748 --- 18 42.7 2.88 12.8 3.2 5.5 6.62 84 130 الكفرة 
PZ-10-M 15 76.25 4.8 12 4 11.5 7.55 127 172 الكفرة ---  0.924 3.26 

EXP-12-M 4 0.26 --- 29.99 61 9.6 16 5.4 5.1 6.35 128 172 الكفرة 
EXP-12-M 3.16 0.026 18 10 42.7 5.76 9.6 4.9 5.8 6.73 98 137 الكفرة 
PZ-12-M 1.8 0.006 16 15 61 4.8 16 6.5 9 7.76 124 212 الكفرة 

T-5k-1-92 0.2 33.6 7.1 18.3 4 8 0.1 6.9 7.15 76 116 السارة --- 
T-5k-2-92 2.2 28.8 9.6 25.6 6 4 8.6 7.6 6.8 98 124 السارة --- 
T-5k-3-92 0.51 13.6 13.28 33.56 3.68 8.17 2.65 10 7.1 87 118 السارة --- 
T-5k-4-92 1 42 7 31 6 10 5 11 6.5 87 160 السارة --- 

 لكفرةالرملي النوبي المتوسط بحوض الخزان الجوفي ( نتا ج التحاليل الكيميا ية لمياه ا30-4الجدول )
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 538إلى  84مجموع الأملاح الذائبة يتراوح في هذه الآبار ما بين 
 ملليجرام/لتر.

%( 70)حوالي بالكفرة  أغلب مياه الخزان الجوفي الرملي النوبي الأوسط 
(، في حين Cl4 SO3 Na Ca Mg, HCO( أو )lNa C)تصنف على أنها 

( أو Ca Nlة بأنها )الاختباريتصنف نوعية المياه في الآبار الاستكشافية 
(Cl 4SO 3Ca Mg, HCO.) 

يميائية للمياه المجمعة من الآبار المحفورة في الكفرة تم نتائج التحاليل الك
 .(46-4شكل )في ستخدام مثلث بايبر كما هو موضح إتمثيلها ب
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 )العميق(الخزان الجوفي الرملي النوبي السفلي  -
بعد ما )تكوينات الخزان الجوفي الرملي النوبي السفلي ختراق إ لقد تم

( على عمق EXP-2Dه بواسطة بئر استكشافية واحدة )ختبار اي( و لتاسيلال
من الحجر الرملي،  هذا الخزان الجوفيتكون يمتر.  1000 - 650بين  ما

 متداخل مع طبقات، جيدة التلاحم والتماسكحبيبات، خشن الناعم إلى 
 .والغرينرقيقة من الطين 

ما أي ، ثانيةاللتر/ 79.2 نتاجيةإختبار البئر الاستكشافية بمعدل اتم 
نتاجية هذه الإلهبوط مقابل مع  ،ساعة(المتر مكعب/ 285.12) يعادل

متر تحت سطح  59 عند سطح الماءإلى عمق ال. رمت 44.72 يصل إلى
معامل الانتقالية المتحصل عليه من تجارب الضخ المنفذة في الأرض. 

 2-10×  9.2إلى  2-10×  3.2ما بين  البئر الاستكشافي يتراوح
 .3-10×  1.6إلى  4-10×  6 ما بينلتخزين ا ومعامل ،ثانيةال/2م
 

 تازربومنطقة  -
الشمالية الغربية لحوض الكفرة، والمنطقة الجنوبية تقع منطقة تازربو عند الحافة 

ظهر فيها صخور العصر تسرت، وهي المنطقة التي  –لحوض السرير 
هذه المنطقة لخصائص الهيدروليكية ال، لذلك تختلف لسطحا ة منالباليوزوي قريب

 سرت. –عن حوضي الكفرة والسرير 
عدة هناك تضح أن أ، تازربوفي منطقة من خلال حفر الآبار الاستكشافية 

 هاتم تصنيف جيولوجية مختلفة، تنتمي إلى أعمار طبقات حاملة للمياه الجوفية
خزانات جوفية. هذه الخزانات مفصولة عن بعضها بطبقات شبه  4عمودياا إلى 
 (.47-4)شكل  عازلة.عازلة إلى 

التي تم جمعها من الآبار  سطوانيةالأتم إجراء التحاليل المخبرية للعينات 
لتحديد عمر التكوينات  تازربوفي منطقة  المحفورةالاستكشافية والبيزومترية 
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الفعالة، المسامية كما تم تحديد  ،(31-4 ختراقها )جدولإالجيولوجية التي تم 
 .لطبقات الخزانات الجوفية وكذلك للطبقات الفاصلةية والنفاذية الرأسية والأفق

 ختراقهاإتم لمياه الجوفية التي ل الحاملة لطبقاتلتم تحديد الخواص الهيدروليكية 
الآبار  تجارب الضخ المنفذة فيعليها من  المتحصلمن خلال تحليل البيانات 

 في منطقة الدراسة. المحفورةالاستكشافية 
تها الهيدروليكية على النحو لاماالجوفية ومع زاناتبيانات الخيمكن تلخيص 

 التالي:

 
 
 

 

 الموقع
عمق العينة 
 العمر الجيولوجي الوصف الصخري  )متر(

TE - 9 
  

 الديفوني الأوسط طين غريني 201.5
 الديفوني المبكر طين 281.5

 طين غريني 782.65
الاردوفيشي المتأخر 
 إلى السيلوري المبكر

 طين 860.9
ردوفيشي المتأخر الا

 إلى السيلوري المبكر

Pz-518 CD 

 الديفوني السفلي حجر رملي 74.3 – 25
 الديفوني السفلي حجر رملي وغرين 291 – 74.3

 الديفوني السفلي حجر رملي وغرين  780 – 291

 السيلوري العلوي  حجر رملي وغرين 851– 780

 ( العمر الجيولوجي لبعض عينات31-4جدول )

 تازربوشافية في منطقة الآبار الاستك
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  الخزان الجوفي الضحل -
 متوسط إلى خشنالرمل، من )السطحي(  الجوفي الضحلالخزان تكون ي

 وجود مع ،الفرزرديئة إلى جيدة ، مستديرةإلى  مستديرة، شبه الحبيبات
طبقات رقيقة من الحجر الرملي  متداخلة مع الحبيبات كبيرة الحجم،الحصى و 
 بليستوسين.العصر التابع ل، والطين والغرينالغريني، 

يتراوح و  ،متر 150إلى  40 ما بين لجوفيللخزان ايتراوح السمك الكلي 
متر تحت سطح الأرض.  28.6إلى  1.2بين ما الماء مستوى عمق 

حيث تتراوح  ةمنخفض بصفة عامة هذا الخزانالآبار التي تخترق  نتاجيةإ
 12.30إلى  4.14ساعة )المتر مكعب/ 44.28 - 14.9 ما بين
في مبينة الضحل  لجوفيلخزان الثانية(. البيانات الهيدروجيولوجية اللتر/

 (.32-4جدول )
 
 

العمق  رقم البئر
 )متر(

مستوى 
 الماء )متر(

الهبوط 
 )متر(

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

النوعي التصريف 
 )م2/اليوم(

TE-2 50 11.30 10.01 44.28 106.16 

EXP- SE(s) 70 8.98 12.54 17.75 33.97 

EXP-NE(s) 55 6.40 11.23 14.94 31.93 

EXP-SW(s) 64 16.03 10.11 14.94 35.47 

 
خزان جوفي حر )غير محصور(، وهو مفصول عن عبارة عن  هذا الخزان

والخزان الجوفي  ،في الشمال الإيوسين)الخزان الجوفي  الخزان الجوفي الثاني
تتكون  التي عازلة )شبه فاصلة(في الجنوب( بطبقات شبه  الديفوني الأوسط

ما بعد  عصرإلى  تعود التيرملي الغريني ، والحجر الوالغرينمن الطين، 
 بنيم( في الجنوب.  تكوين) إلى الديفوني العلوي في الشمال و  الإيوسين

 الضحل في تازربو لخزان الجوفيلالبيانات الهيدروجيولوجية ( 32-4جدول )
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فقياا أيعتقد بأن هذا الخزان يتلقى تغذية من خلال سريان المياه الجوفية 
 الديفوني الأوسط )تكوين بنيم(مع طبقات نتيجة الاتصال الهيدروليكي 

 .تادرارت( في الجنوبتكوين ) ليوطبقات الديفوني السف
ستخدام بيانات إالسطحي ب الجوفيلخزان لتم تحديد الخواص الهيدروليكية 

جدول ) هذا الخزانالمنفذة في الآبار التي تخترق  الاختباري تجارب الضخ 
 الخواص الهيدروليكية لطبقة المياه الجوفية الضحلة.( نتائج 4-33
 
 

Tpp   .)تم الحصول عليه من بيانات تجربة الضخ )بئر الضخ 
Tpr   .)تم الحصول عليه من بيانات تجربة االرجوع )بئر الضخ 
Top   .)تم الحصول عليه من بيانات تجربة الضخ )بئر االمراقبة 
Tor   راقبة(.تم الحصول عليه من بيانات تجربة الرجوع )بئر االم 
Tav   .معدل معامل الامرارية 

يوسين يتراوح ما لإملاح الذائبة بمياه الخزان الجوفي البليستوسين واتركيز الأ
ملليجرام/لتر، هذه المياه تحتوي على تركيز عالي  1417لى إ 700بين 

يوسين تحتوي على تركيز لإلكلوريدات الصوديوم. مياه الخزان الجوفي ا
ساس أف مياه الخزان الجوفي البليستوسين على عالي للكبريتات. تصن
(، أما مياه Na Ca Mg, Cl( أو )Ca Mg Na, Clالأيونات السائدة بأنها )

 رقم البئر
الموصلية  معامل الإمرارية )م2/اليوم(

 الهيدروليكية
 )م/اليوم(

 معامل التخزين
Tpp Tpr Top Tor Tav 

EXP-SW 
(s) 

313 933 218
6 

-- 114
4 

24.88  2-10 x 1.21  
EXP-SE 

(s) 
278 864 155

5 
129
6 

998 18.14  2-10 x 3.73  
EXP-NE 

(s) 
-- 131

3 
596 117

5 
102
8 

22.12  2-10 x 5.18  
TE-2 -- 159

8 
154
7 

140
0 

151
5 

39.05  2-10 x 7.70  

 الضحل في تازربو لخزان الجوفيل الخواص الهيدروليكية( 33-4جدول )
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       ( أو 4Na Ca, Cl SOفتصنف على أنها ) الإيوسينالخزان الجوفي 
(4Na Mg, Cl SO.) 
 
 الخزان الجوفي الميوسيني -

 ، سمك آبار تازربوي من حقل في الجزء الشمال الخزان الجوفي الثاني ووه
البئر  فيمتر  187 ، حيث وصل إلىالشمال هذا الخزان يزيد في اتجاه

من رمل متوسط  الخزان الجوفي الميوسيني. يتكون (EXP-1) الاختباري 
الرمل الغريني  ، متداخل معالفرزجيد ، مزواة إلى  ةمستدير الحبيبات، شبه 
مفصول عن الخزان  ،محصور خزان جوفي. وهو والغرينوالرمل الطيني 
متداخل  ايتالكالسيليتطبقة فاصلة تتكون من بواسطة  سفلهأالجوفي الموجود 

 .الإيوسينعصر ل المارلي التابع والرمل  لالمار  مع
 عليها من المتحصلالبيانات الهيدروجيولوجية يوضح ( 34-4جدول )

ا ختراق هذالآبار الاستكشافية التي تم حفرها لإب الاختباري تجارب الضخ 
 .الخزان

 
 

 رقم البئر
العمق 
 )متر(

ء الما مستوى 
 )متر(

الهبوط 
 )متر(

نتاجية الإ 
 )م3/الساعة(

النوعي التصريف 
 )م2/اليوم(

EXP-NW(sa) 72 7.56 26.62 8.64 7.79 

EXP- 1s 120 20.45 15.02 17.316 27.67 

EXP-7s 90 1.22 33.25 4.284 3.09 

EXP-3s 96 3.69 12.94 87.30 161.92 

 

 يوسيني في تازربوالم لخزان الجوفيلالبيانات الهيدروجيولوجية ( 34-4جدول )
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من تحليل  للخزان الجوفي الميوسينيتم حساب الخواص الهيدروليكية لقد 
( EXP-1التي أجريت على البئر الاستكشافية ) الاختباري بيانات الضخ 

في شرق حقل ( المحفورة EXP-7والبئر الاستكشافية ) ،المحفورة في الشمال
 .نتاجيةالآبار الإ
الضخ تجارب المتحصل عليها من رية( مرالإمعامل الناقلية )اقيم  تتراوح

يوم، وتتراوح الموصلية الهيدروليكية ال/2م 391إلى  276 ما بين الاختباري 
 ما بين فيتراوح معامل التخزينأما  ،يومال/متر 9.50إلى  7.00 ما بين
 .3-10×  3.9إلى  10-3×  2.3

 
 الخزان الجوفي الديفوني الأوسط –

آبار و ستكشافية الابار الآبواسطة  وني الأوسطالخزان الجوفي الديفختراق إتم 
من هذا الخزان تكون يو التي حفرت جنوب حقل آبار المياه بتازربو.  مراقبةال

 متوسط إلى خشنحجر رملي من  وتتركب بينيمإلى تكوين  تعودرواسب 
يتراوح و  الغرين، متداخل مع الفرز يئة، ردمستديرةإلى شبه  مزواة ، الحبيبات
 متر. 200إلى  140 ما بينسمكها 

إلى  313 الخزان الجوفي الديفوني ما بينيتراوح عمق الآبار التي تخترق 
متر تحت  36.5إلى  7.7ما بين  مستوى المياهيتراوح عمق و  ،متر 432

 342.0 - 64.8ما بين نتاجية تتراوح إهذه الآبار  عطتأ سطح الأرض. 
في مستوى فاض نخإمع  ،ثانية(اللتر/ 95إلى  18ساعة )المتر مكعب/

نتاجية نوعية إو  ،متر 27.4إلى  13.7 المياه أثناء الضخ تراوح ما بين
 يوم.المتر مربع/ 563إلى  96.5 تراوحت ما بين

في جنوب حقل  الخزان الجوفي الديفوني، الخزان الجوفي الثانيعتبر ي
جداا من بطبقة سميكة الخزان الجوفي الثالث مفصول عن  والآبار، وه
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الديفوني من تكوين بنيم( إلى  السفلي)الجزء  الأوسط يونالديفصخور 
 . (من تكوين تادرارت العلوي الجزء ) السفلي

 يالديفون الخزان الجوفيختبار اختراق و لإالآبار الاستكشافية التي تم حفرها 
الضخ تم إجراء لقد . لم يتم توزيعها بالصورة المطلوبة تكوين بنيم() الأوسط

  و TE-7و  EXP-9و  EXP-11آبار استكشافية )في أربعة  الاختباري 
TE-3 تحديد بهدف  آبار مشروع النهر الصناعي،( الواقعة في جنوب حقل

 . (35-4جدول )المعاملات الهيدروليكية للخزان الجوفي الديفوني الأوسط 
 
 

 رقم البئر
الموصلية  معامل الإمرارية )م2/اليوم(

 الهيدروليكية
 )م/اليوم(

معامل 
 التخزين

Tpp Tpr Top Tor Tav 

EXP-9 788 676 746 674 721 3.82  5-10 x 3.73  

EXP-11 2125 1166 959 1063 1328 7.29  4-10 x 1.6  

TE-7 -- 1201 942 1063 1071 5.95  4-10 x 2.4  

TE-2 -- 460 450 460 547 2.93  4-10 x 3.5  

 
لجوفي الديفوني الأوسط تركيز مجموع الأملاح الذائبة في مياه الخزان ا

، وتصنف على ملليجرام/لتر 780إلى  220)تكوين بنيم( يتراوح ما بين 
 (.Na Ca Mg, Cl( و )Cl 3Na Mg, HCOأنها )

 
 الخزان الجوفي الديفوني السفلي –

شركة  اعتبرتهستكشافية و الابار الآبواسطة  ختراقهإهذا الخزان الجوفي تم 
 على الآبارفي حقل  هذا الخزان ختراقإم . تالخزان الجوفي الأوسطالحفر 

 الديفوني الأوسط في تازربو لخزان الجوفيل الخواص الهيدروليكية( 35-4جدول )
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الجنوب  تجاهافي عمقه  يزيدمتر.  600إلى  103بين ما أعماق تتراوح 
يختفي هذا في حين متر تحت سطح الأرض،  700إلى أكثر من ليصل 
 .حقل آبار المياهفي شمال الجوفي   الخزان

 فوني السفلي،التابع للعصر الدي هذا الخزان الجوفي يعود إلى تكوين تادرارت
، الحبيبات ، ناعم إلى خشنالمشبع بالحديدرملي الحجر الالذي يتكون من 

 حجر رملي غريني، متداخل مع، جيدة الفرز، مستدير الحبيباتإلى  مزواة 
عن طريق  الخزان الجوفي الرئيسي العميقبشكل جيد عن  وهو مفصول

  .سميكة من الطين طبقات
إلى عمق المتر. يتراوح  175إلى  62 نالخزان الجوفي ما بييتراوح سمك 

معدل يتراوح و  ،متر تحت سطح الأرض 53إلى  10الماء من  مستوى 
 40إلى  15ساعة )ال/3م 144 - 54ختباره ما بين اتم  الذي نتاجيةالإ
متر.  46.8إلى  9.5بين مايتراوح  نتاجيةلإبهبوط مقابل لهذه اثانية( اللتر/

 يوم.ال/2م 218إلى  67ر المختبرة بين للآبانتاجية النوعية الإتتراوح 
 (.36-4خزان الجوفي موضحة في جدول )لالخواص الهيدروليكية ل

تركيز الأملاح الذائبة في مياه الخزان الجوفي الديفوني السفلي يتراوح ما 
        ملليجرام/لتر، وتصنف هذه المياه على أنها  268إلى  195بين 

(3Mg, Na K, HCO( و )3HCO Mg Na Ca,أو ) (3Na Ca Mg, HCO.) 
 
 العلوي  السيلوري الخزان الجوفي  -

 خزان جوفي الذي يعود إلى السيلوري العلوي حجر الرملي أكاكوس اليُعتبر 
النهر الصناعي . المرحلة الأولى من مشروع حقل آبار تازربورئيسي في 

 هذاعلى بشكل أساسي المصممة لنقل المياه من الجنوب الشرقي تعتمد 
 452بين ما عمق يتراوح  خزان جوفي محصور يوجد على وهو ،زانالخ
 الحجرتكون من طبقات سميكة من يمتر تحت سطح الأرض. و  668إلى 
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خشنة، و إلى متوسطة  الرملي الكوارتيزي الغني بالحديد، ذو حبيبات ناعمة

والحجر الرملي  الغرينطبقات رقيقة من متداخل مع ، مستديرةإلى  مزواة 
 .الصلصالالطين و  ناا وأحيا الغريني

 تنازوفت( )تكوينوالحجر الرملي الغريني  الصلصال المتداخل مع الغرين
خزان الجوفي الرئيسي )الخزان الجوفي السيلوري بين ال الفاصلةشكل الطبقة ي

 .وردوفيشي العلوي(العلوي( والخزان الجوفي السفلي )الأ
 424.8الجوفي من  لخزانا اخترقت هذإللآبار التي تتراوح معدلات الإنتاج 

لهذه مقابل بهبوط  ،ثانية(اللتر/ 122إلى  118ساعة )ال/3م 439.2إلى 
تراوح من ي وتصريف نوعي متر، 35.2 إلى 14.2من يتراوح الإنتاجية 

يوم. يتراوح العمق المقاس لمستوى المياه في هذه ال/2م 762إلى  246
متر تحت سطح  14.53متر فوق سطح الأرض إلى  1.86الآبار من 

 رقم البئر
 معامل الإمرارية )م2/اليوم(

الموصلية 
 الهيدروليكية
 )م/اليوم(

معامل 
 التخزين

Tpp Tpr Top Tor Tav 

EXP-7 308 226 202 225 240 3.89  5-10  x 7.78  

EXP-8 959 697 697 683 759 6.83  4-10  x 1.02  

EXP-9 513 156 213 138 255 3.11  6-10  x 8.49  

EXP-SW 680 470 536 476 541 6.22  5-10  x 4.33  

EXP-SE 202 135 181 135 163 1.99  4-10  x 1.49  

EXP-3D 331 287 363 282 316 6.45  5-10  x 1.05  

TE-4 -- 190 190 180 187 1.29  4-10  x 4.0  

TE-9 129 227 -- -- 178 3.53 -- 

 الديفوني السفلي في تازربو لخزان الجوفيل الخواص الهيدروليكية( 36-4جدول )
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 200و  100بين للطبقات الحاملة للمياه ما يتراوح السمك الكلي و  ،الأرض
 متر.
ختبارات الضخ التي أجريت ايها من تم الحصول عل يةالانتقالمعامل قيم 
 1901 ما بينوكانت  ،التابعة لمشروع النهر الصناعي يبئر إنتاج 108في 
 يوم.ال/2م 5098إلى 

ختبارات الضخ المنفذة في االمعاملات الهيدروليكية تم الحصول عليها من 
. (37-4 )جدول يوماا 45إلى  10لفترات تتراوح من الآبار الاستكشافية 

در الإشارة إلى أن معظم الآبار الاستكشافية المختبرة تقع حول حقل تجهذا و 
لا توجد بيانات و . تازربو التابع لمشروع النهر الصناعيبنتاجية الآبار الإ
الرئيسي في أقصى الأجزاء  للخزان الجوفيت الهيدروليكية لامامتاحة للمع

 .تازربوالجنوبية والشمالية من منطقة 
 
 
 

 رقم البئر
الموصلية  معامل الإمرارية )م2/اليوم(

 الهيدروليكية
 )م/اليوم(

 معامل التخزين

Tpp Tpr Top Tor Tav 

EXP-SW 3620 3128 4069 2428 3311 17.28  3-10  x 7.95  

EXP-SE 2419 2281 2298 2264 2316 18.14  6-10  x 3.5  

EXP-

NW 
2687 3715 3672 3802 3469 21.60  5-10  x 6.0  

EXP-8 3084 3560 2100 1598 2586 7.34  4-10  x 1.17  

TE-1 2298 -- 1512 2203 2004 10.80  4-10  x 3.2  

TE-2 6800 -- 3361 -- 5081 29.03  4-10  x 3.0  

TE-5 968 -- -- 1097 1033 5.05  4-10  x 3.0  

TE-8 2203 1927 1780 1754 1916 10.97  4-10  x 3.0  

 

 لخزان الجوفيل الخواص الهيدروليكية( 37-4جدول )
 العلوي في تازربو السيلوري 
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نتاجي بحقل مشروع إبئر  106لكيميائي للمياه المجمعة من نتائج التحليل ا
النهر الصناعي، وعدد بئرين استكشافية تخترق الخزان الجوفي السيلوري 

وضحت بأن تركيز الأملاح الذائبة بهذه أالعلوي )الخزان الجوفي الرئيسي( 
ملليجرام/لتر، هذه المياه تحتوي على  287إلى  168المياه يتراوح ما بين 

 4.25 – 0.94ملليجرام/لتر( والمنجنيز) 6 – 1كيز عالي للحديد )تر 
بناءا على الأيونات السائدة تم تصنيف مياه الخزان الجوفي  ملليجرام/لتر(.
 مجموعات كما يلي: 6الرئيسي إلى 

-  3Mg Na K, HCO (28.7%) 

- 3Mg K Na, HCO (20.4%) 
- Cl 3 Mg K Na, HCO (12.0%) 

- 3Na Mg, HCO %)(12.0 
- Cl  3Mg Na K, HCO (11.1%) 

 (%15.8) تصنيفات مختلفة -

نتاجية يوضح تمثيل بيانات المياه المجمعة من الآبار الإ( 48-4شكل ) 
 بحقل تازربو منظومة النهر الصناعي.

 
 وردوفيشي العلوي(الخزان الجوفي السفلي )الأ  -

تم حيث . تازربوفي منطقة  هخترقإ خزان جوفي تمهو أعمق الخزان هذا 
المحفورة في شمال ( EXP-1) في البئر الاستكشافيةفقط واختباره  ختراقهإ

متر.  800على عمق  حقل آبار مشروع النهر الصناعي بتازربومنطقة 
 بواسطة ردوفيشي العلوي الخزان الجوفي الأختراق الجزء العلوي من إكما تم 
و  850و  636 أعماقعلى  TE-9و  Pz 618-2Dو  Pz 218CD الآبار
 على التوالي. راا مت 888
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 من الحجر الرملي الناعم إلى متوسط الخزان الجوفي اتتتكون طبق
هذا الخزان  أعلى التكوين. سمك الصلصالطبقات من وجود ، مع الحبيبات

 متر. 146حوالي يصل إلى 
( EXP-1الضخ للخزان الجوفي في البئر الاستكشافية )ختبار اتم إجراء لقد 

بهبوط  ،ثانية(اللتر/ 40.78ساعة )المتر مكعب/ 146.81نتاجية إبمعدل 
الخزان متر في اليوم.  88.95 وتصريف نوعي ،متر 39.61قدره  مقابل

يقع على . مستوى المياه الجوفي محصور تحت ضغط )تدفق ذاتي للمياه(
 متر فوق سطح الأرض. 57.65حوالي رتفاع ا
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 نتاجية في حقل(  تصنيف مياه الآبار الإ 48-4شكل )
 تازربو منظومة النهر الصناعي 



160 

البئر  هفي هذ الضخختبار اعليها من تشير النتائج التي تم الحصول 
يوم، ومعامل ال/2م 1901هو  مرارية(معامل الناقلية )الإإلى أن  ةالاستكشافي

 13.05، والموصلية الهيدروليكية حوالي  3-10×  7.1التخزين هو 
  .يومال/متر

التي تخترق  (EXP-1)الوحيدة  ستكشافيةالابئر عينة المياه المجمعة من ال
 ردوفيشي العلوي تدل على أن مياه هذا الخزان عذبةي الأالخزان الجوف

ملليجرام/لتر(، والمياه تصنف على أنها  422)مجموع الأملاح الذائبة كانت 
(3Na, Cl HCO.) 

( يبين تمثيل بيانات عينات المياه المجمعة من الآبار 49-4شكل )
 الاستكشافية المحفورة في تازربو.
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 و المياه المجمعة من الآبار الاستكشافية بمنطقة تازربتصنيف ( 49-4شكل )
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 نهر الصناعي )مياه جوفية منقولة(مشروع ال -4-2

يهدف مشروع النهر الصناعي إلى نقل كميات كبيرة من المياه الجوفية من 
مصادرها بالجنوب إلى الشمال حيث يتركز الطلب علي المياه بسبب الكثافة 
السكانية العالية والنشاطات الزراعية والصناعية المصاحبة لها وحيث تعاني الموارد 

يهدف ية من استنزاف كبير وتدهور خطير في نوعية المياه. كما المائية المحل
 المشروع بعد استكمال جميع مراحله إلى:

إيقاف الوضع المتردي الذي وصل إليه مخزون المياه الجوفية بالأحواض  •
المائية الواقعة بالمناطق الساحلية، وإتاحة الفرصة لهذه الأحواض كي 

 تي فقدتها خلال سنوات استنزافها.تستعيد جزءاا من المياه ال

صناعات خفيفة في المناطق التي تستفيد مباشرة من مياه المشروع  انشاء •
نتاجها الصناعي بما إودعم الصناعات القائمة حالياا مما يسهم في زيادة 

 يوفره المشروع من مياه ضرورية.

ة للعمل تزويد المدن والقرى بالمياه اللازمة يساعد على إيجاد مجالات جديد •
ويسهم في ازدهارها بعد أن كانت مهددة بالعطش وتوقف أنشطة التنمية 

 المختلفة. 

تشجيع سكان المناطق الريفية على البقاء في مناطقهم التي ستصبح مراكز  •
 زراعية توفر لهم  سبل الحياة الكريمة وعدم الهجرة إلى المدن الرئيسية. 

 ة عامة.الإسهام في رفع مستوى معيشة المواطن بصور  •

حقول وأنابيب موزعة في يتكون المشروع من آبار المياه الإنتاجية وآبار المراقبة 
( ومحطات 50-4النقل الرئيسية من هذه الحقول إلى خزانات التجميع )شكل 
ات اللازمة لنقل نشاءالضخ ومنظومات توزيع الطاقة الكهربائية وغيرها من الا

 الواقعة شمال البلاد. لتغطية بعض احتياجات المناطق المياه 
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 يمكن تلخيص مكونات شبكات نقل المياه الرئيسية على النحو التالي:
 خطوط النقل الرئيسية •

تتكون معظم خطوط النقل من أنابيب تجميع مياه الآبار بأقطار تتراوح ما 
متر تتدفق بعدها المياه عبر الخطوط الرئيسية المتكونة  2.8إلى  1.6بين 

أمتار يتم تصنيعها  4بقطر  (GRP)جهاد سابقة الإ من أنابيب خرسانية
أنبوب يومياا(  120داخل ليبيا بمصنعي السرير)ثلاثة خطوط إنتاج تنتج 

أنبوب يومياا(، حيث يبلغ طول الأنبوب الواحد  80والبريقة )خطي إنتاج تنتج 
طن، ويصل طول منظومة النقل  83إلى  75متر ويتراوح وزنه ما بين  7.5

 7كيلومتر تمتد في خنادق تحت سطح الأرض على عمق  4400حوالي 
باستثناء منظومة غدامس فإن أقطار أنابيب خطوط نقل المياه فيتراوح  أمتار.
 متر. 1.4إلى  0.2ما بين 

خطوط فرعية على طول الخط الرئيسي لتغذية الخزانات الزراعية وتزويد  •
 المدن الواقعة على مسار الخط.

 خزانات المياه وتشمل: •
 خزانات الموازنة -
 خزانات كسر الضغط -
 خزانات تجميع المياه بسعة تخزينية متفاوتة. -
 الخزانات الزراعية موزعة على طول مسار الخط. -

 محطات الضخ •
 منظومات توزيع الطاقة الكهربائية بحقول آبار المياه.  •
 منظومات الاتصالات والتحكم. •
 مراكز لدعم التشغيل والصيانة. •
 ات الأخرى المكملة لهذا المشروع.نشاءالا بالإضافة إلى •
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 ( منظومات النهر الصناعي50-4شكل )
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ومن ضمن مكونات المشروع حفر واستكمال عدد من آبار المياه الإنتاجية 
موزعة في حقول تغذي جميع منظومات النهر الصناعي بالمياه المخطط نقلها. 

 (.38-4جدول )في عدد الآبار وأعماقها وإنتاجياتها مبين 
 

 من المنظومات التالية: اعيمشروع النهر الصنيتكون 

 تازربو/ بنغازي  –منظومة السرير/ سرت  -4-2-1

مليون متر مكعب من المياه يومياا من حقلي آبار  2صممت هذه المنظومة لنقل 
المياه بكل من السرير وتازربو جنوب شرق ليبيا متجهاا نحو الشمال إلى خزان 

في تنتهي لالنقل إلى فرعين  اجدابيا ومنه تتفرع منظومةفي التجميع والموازنة 
 سرت غرباا.في بنغازي شمالاا، وخزان القرضابية في خزان عمر المختار 

متراا  478 – 436نتاجية بعمق يتراوح ما بين إبئراا  126يتكون حقل السرير من 
. تم توزيع هذه الإيوسينلاستغلال الطبقات الحاملة للمياه التابعة لصخور ما بعد 

كيلومترات، ويتكون  10خطوط متوازية تبعد عن بعضها بمسافة  الآبار في ثلاثة
بئراا انتاجية والمسافة بين كل بئر وآخر على  42كل خط من هذه الخطوط من 

 (.51-4 )شكل كيلومتراا  1.3نفس الخط حوالي 

 - 440نتاجية بعمق يتراوح ما بين إبئراا  108أما حقل آبار تازربو فيتكون من 
ستغلال الطبقات الحاملة للمياه التابعة لصخور حقب الحياة متراا وذلك لا 660

القديمة )الباليوزوي(. تم حفر هذه الآبار بنفس نظام حقل آبار السرير بحيث 
نتاجية مقسمة إلى نصفين متساويين أحدهما شرقاا إبئراا  36يتكون كل خط من 

 (.52-4 )شكل والآخر غرباا 

والمشاريع الزراعية الواقعة على مسار يتم تزويد المدن والتجمعات السكنية س
خطوط الأنابيب من جالو إلى بنغازي شمالاا وإلى سرت غرباا من خلال أكثر من 

 فتحة ونقطة تغذية. 60
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 حقل آبار المياه
عدد الآبار 
 الانتاجية

أعماق الآبار 
 )متر(

نتاجية البئر الواحد إ
 )لتر/ث(

جمالي كميات المياه إ
 )م م3/يوم(

 ملاحظات

لسريرا  126 436-478 م1993تم تنفيذه ويعمل منذ  1 92   

660-440 108 تازربو م2004تم تنفيذه ويعمل منذ  1 120   

600-390 484 جبل الحساونة  45-65 م1996تم تنفيذه ويعمل منذ  2.5   

740-660 106 غدامس  تحت التنفيذ 0.247 30 

600-400 300 الكفرة  لم يتم تنفيذ حفر الآبار 1.68 75 

 ( بيانات حقول آبار المياه بمنظومات النهر الصناعي38-4جدول )
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 ( حقل آبار السرير51-4شكل )
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م لتزويد المدن 1993جزئياا في شهر سبتمبر  حقل آبار السريربدأ في تشغيل 
تراوح ما يتم  ، حيثوالتجمعات السكانية والمشاريع الزراعية باحتياجاتها من المياه

مليون  205.4إلى  17.3نتاجه من حقل آبار السرير منذ بداية التشغيل ما بين إ
أما حقل آبار تازربو فقد بدأ في تشغيله في شهر ، عب من المياه سنوياا متر مك
 193.8إلى  54.4م، وتراوح ما تم ضخه من هذا الحقل ما بين 2004مارس 

من علماا بأن مجموع ما تم إنتاجه وتوزيعه مليون متر مكعب من المياه سنوياا، 
مليار  4.9 يم وصل إلى حوال2018عام  غسطس منأ نهاية شهر حتى الحقلين 

 نسب استهلاك هذه المياه كما يلي: ت، وكانمتر مكعب من المياه
 % لأغراض الشرب.98.8 – 41.3 -
 % لأغراض الزراعة.58.1 – 0.3 -
 % لأغراض سقي الحيوانات.1.7 – 0.5 -
 

 سهل الجفارة -منظومة جبل الحساونة  -4-2-2

المياه يومياا من  مليون متر مكعب من 2.5تم تصميم المنظومة لنقل حوالي 
المنطقة الواقعة شرق وشمال شرق جبل الحساونة بجنوب غرب ليبيا، حيث يتفرع 

المسار الأوسط  لتزويد مدن بني وليد (، 53-4 )شكل مسارانمن المنظومة 
وترهونة والمدن الواقعة بشرق جبل نفوسة من غريان إلى الرحيبات، والمسار 

لى مدينة طرابلس، كما إاورغاء ومصراته الشرقي لتزويد المدن الساحلية من ت
 يوجد مسار زراعي يمتد من طرابلس إلى منطقة بئر ترفاس للأغراض الزراعية.

 390بئراا إنتاجية بعمق يتراوح ما بين  484تضمنت هذه المرحلة حفر أكثر من 
متراا لاستغلال الخزان الجوفي الرملي لتكوين الحساونة التابع لصخور  600إلى 
، حيث تم توزيع هذه الآبار بطريقة تتمشى مع طبيعة المنطقة وأردوفيشيالكمبر 

 متر ومعظم هذه  1500الطوبوغرافية وكانت المسافة بين البئر والآخر حوالي 
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الآبار تم استكمالها على هيئة ثقب مفتوح )بدون مصافي( في الجزء الذي يخترق 
 (.54-4 )شكل الخزان الجوفي

م بإنتاجية قدرت 1996بدأ في تشغيل المنظومة جزئياا في نهاية شهر أغسطس 
ألف متر مكعب من المياه يومياا حتى وصل متوسط الإنتاج اليومي  250بحوالي 

مليون متر مكعب من المياه، وبلغ مجموع ما تم إنتاجه  1حالياا إلى حوالي 
 ليار متر مكعب من المياه.م 4.5م إلى حوالي 2015وتوزيعه حتى نهاية عام 

 جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعيالمصدر: 

 سهل الجفارة -( مسارات منظومة جبل الحساونة 53-4شكل )

 والمناطق المقترح تغذبتها 
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 جبل الحساونة ( حقل آبار54-4شكل )
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PZ-14PZ-13
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بئر اختباري 
بئر انتاجي
بئر مراقبة
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 السدادة –منظومة القرضابية  -4-2-3

سرت  تهدف هذه المنظومة إلى ربط منظومة المرحلة الأولى )منظومة السرير/
سهل  -بنغازي( بمنظومة المرحلة الثانية )منظومة جبل الحساونة  تازربو/ –

)وصلة القرضابية  تد من سرت إلى منطقة السدادةبواسطة خط أنابيب يم الجفارة(
مليون متر مكعب من المياه يومياا من  0.98السدادة( وذلك لنقل حوالي  –

منظومة المرحلة الأولى إلى منظومة المرحلة الثانية لتغطية العجز في الإمداد 
 .(55-4)شكل  المنظومةالمائي الذي قد يحدث في هذه 

ألف متر مكعب  50م بضخ حوالي 2008ر يوليو بدأ تشغيل المنظومة في شه
م نتيجة ما لحق بها من أضرار. بلغ 2011من المياه يومياا وهي متوقفة مند 

إجمالي ما تم ضخه من منظومة المرحلة الأولى إلى منظومة المرحلة الثانية 
ي مليون متر مكعب من المياه )بمتوسط شهر  22م حوالي 2011حتى فبراير 

 مكعب(.ألف متر    585
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 السدادة –( وصلة القرضابية 55-4شكل )
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 الزاوية -زوارة  -منظومة غدامس -4-2-4

مليون  91الزاوية لنقل حوالي  -زوارة  -يجري العمل حالياا لتنفيذ منظومة غدامس
بار آ( من حقل اليوم/ألف متر مكعب 253 متر مكعب من المياه سنوياا )حوالي

لتزويد التجمعات السكانية يتم حفرها بمنطقة غدامس غرب ليبيا. سيتم نقل المياه 
الواقعة غرب جبل نفوسة من مدينة نالوت وحتى مدينة الحرابة والجزء الغربي من 

ثم شمالاا إلى المدن الساحلية الواقعة غرب  ،قدم الجبل )الحوامد إلى شكشوك(
 فتحة تغذية. 26وذلك عن طريق ، سهل الجفارة )زوارة إلى الزاوية(

متراا  740 - 580إنتاجية بعمق يتراوح ما بين بئراا  106يتكون الحقل من 
الكريتاوي  -لاستغلال تكوين الحجر الرملي ككلة التابع لصخور الجوراسي

 (.56-4شكل )في السفلي. توزيع هذه الآبار كما هو مبين 

م، من خلال تشغيل عدد 2009شكل جزئي مع نهاية عام بتم تشغيل المنظومة 
الوت والمناطق المجاورة لها بمياه الشرب بمعدل آبار إنتاجية لتغذية مدينة ن 5

ألاف متر مكعب من المياه يومياا، حيث بلغ مجموع ما تم  3وصل إلى حوالي 
 .مليون متر مكعب من المياه 10م حوالي 2015إنتاجه وتوزيعه حتى نهاية عام 

 7الزاوية للفترة من شهر -زوارة -من خلال التقرير المقدم من منظومة غدامس
آبار منتجة وبئر  3آبار منها  4م يتضح بأن عدد الآبار المتاحة 11/2018 إلى

متر  22170إلى  53740واحدة عاطلة، حيث تعطي الآبار المنتجة ما بين 
 مكعب/الشهر موزعة على النحو التالي:

 % لأغراض الشرب )بلدية نالوت وأولاد محمود(.74إلى  70 -
 عشوائية(. % لأغراض زراعية )توصيلات20إلى  10 -
 % لسقي الحيوانات.20إلى  6 -
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 تازربو منظومة الكفرة/ -4-2-5

مليون متر مكعب من المياه يومياا وذلك  1.68تهدف هذه المنظومة إلى نقل 
بربط حقل الآبار المزمع إقامته بمنطقة الكفرة بأنابيب نقل مياه المرحلة الأولى 

ط جديد. كما تهدف المرحلة إلى ربط خزان التجميع والموازنة بتازربو بواسطة خ
 باجدابيا بمدينة طبرق.
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خطوط  5بئراا إنتاجية جنوب غرب الكفرة موزعة على  300المنظومة تشمل حفر 
جنوب شرق. المسافة بين الآبار تتراوح ما بين  –مائلة في الإتجاه شمال غرب 

كيلومتر، والإنتاجية  10وط حوالي كيلومتر، والمسافة بين الخط 1.5إلى  1.3
 .(57-4)شكل  ثانية /لتر 75المحددة لكل بئر حوالي 
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 منظومة اجدابيا/ طبرق  -4-2-6

 136من المستهدف تزويد مدينة طبرق والمناطق المجاورة لها بالمياه بمعدل 
من خلال  بنغازي  تازربو/ –سرت  ألف متر مكعب يومياا من منظومة السرير/

 الفتحة المخصصة لذلك بخزان اجدابيا.
 600علماا بأن الدراسات خلصت إلى إمكانية تخصيص كمية مياه تتراوح ما بين 

ألف متر مكعب من مياه منظومة الكفرة/ تازربو للمناطق الشرقية عبر  700إلى 
 منظومة اجدابيا/ طبرق.

تي كانت تعاني منها مشروع النهر الصناعي في حل أزمة المياه ال لقد ساهم
خيرة وقد لوحظ في الفترة الأ المدن الليبية الساحلية خاصة مدينة طرابلس وبنغازي.

تتراوح ما بين عدة أيام إلى زمنية توقف الإمداد المائي من حين إلى أخر لمددد 
سابيع نتيجة حدوث أعطال بمحطات الكهرباء التي تزود حقول الأبار أعدة 

ء، وأثناء صيانة الخزانات والتسرب الذي يحدث في ومحطات الضخ بالكهربا
ضافة إلى الاعتداءات على خطوط حيان في الوصلات والأنابيب، بالإبعض الأ

ضافة إلى المنظومة من خلال التوصيلات غير الشرعية. كل هذه المشاكل بالإ
% من إجمالي الكمية( 28ول )قعدم الوصول إلى ضخ كمية المياه التصميمية للح

 من تكاليف نقل المياه. سيزيد

( 40-4( يوضح وضعية الآبار بحقول النهر الصناعي، وجدول )39-4جدول )
في تقرير جهاز  ورديوضح كميات المياه المستهدفة والمنتجة، وذلك بناءا على ما 

 م. 2018تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي المعد في سبتمبر 
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 الآبار تحت الصيانة الآبار العاطلة الآبار المنتجة فةعدد الآبار المستهد الحقل المنظومة
تازربو/ -السرير/ سرت

 بنغازي 
 28 10 73 159 السرير
 13 50 42 108 تازربو

شرق وشمال شرق  الحساونة/ سهل الجفارة
 جبل الحساونة

476 283 --- --- 

 --- 1 3 106 غدامس الزاوية-غدامس/ زوارة
 41 61 401 849  الاجمالي

 منظومةال
 الحقل

نتاج المستهدف الإ 
 اليوم(/3)م

نتاج الحالي الإ 
 اليوم(/3)م

نتاج الحالي الإ 
 الشهر(/3)م

 نتاج اجمالي الإ 
 السنة(/3)م

 تازربو/-سرت السرير/
 بنغازي 

 ⁕113114000 13212000 486000 1000000 السرير
 ⁕80736000 11426000 350000 1000000 تازربو

 --- --- 1200000 2000000 شرق وشمال شرق جبل الحساونة سهل الجفارة الحساونة/
 ٭821000 164202 5930 252000 غدامس الزاوية-زوارة غدامس/

 م(2018الآبار بحقول النهر الصناعي )( وضعية 39-4جدول )

 م(2018الآبار بحقول النهر الصناعي ) نتاجيةإ( 40-4جدول )

 م11/2018وحتى  7من شهر  ٭م       2018 حتى نهاية شهر اغسطس ⁕
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 ر التقليديةيالموارد الما ية غ -4-3
شح ندرة و تعتبر موارد المياه غير التقليدية مهمة جداا خاصة في المناطق التى تعاني 

يمكن أن تلعب مياه التحلية دوراا مهماا في سد حيث  ،التقليدية المتجددة المياه
المائية لأغراض الشرب والصناعة. كما يمكن أن تلعب مياه الصرف  الاحتياجات

ستخدامه في ري بعض المحاصيل إالصحي دوراا مهماا في توفير مصدر مائي يمكن 
الأعلاف والمسطحات الخضراء والحدائق والغابات. كما يمكن أن الزراعية خاصة 

ساهم معالجة هذه المياه في حماية البيئة والحد من تأثيرات المياه الملوثة السلبية ت
 على الصحة العامة والموارد الطبيعية.

وزيادة معدلات الاستهلاك بشكل محدودية الموارد المائية التقليدية المتاحة، إن 
سبب في ظهور مؤشرات تدل على تدهور بالإضافة إلى مشاكل التلوث، كبير، 

هذا الوضع يندر بحدوث أزمة مياه ستزداد حدة بمرور الزمن إذا  الوضع المائي،
أخدنا في الاعتبار بأن كمية المياه العذبة محدودة وأغلبها تأتي من خزانات جوفية 
غير متجددة وأن المصادر المتاحة اقتصادياا في بعض الأحواض خاصة الشمالية 

الطلب على المياه يزداد باستمرار استجابة  تم تنميتها للحد الأقصى مند سنوات، وأن
للنمو السكاني وما يصاحبه من توسع عمراني متسارع وتوسع في الأنشطة الزراعية 

الموارد المائية غير التقليدية مثل تحلية والصناعية، هذا يستوجب الإهتمام بتنمية 
 .مياه البحر ومعالجة مياه الصرف الصحي لأنها تمثل موارد مياه إضافية

 
 تحلية مياه البحر -4-3-1

لمواجهة هذه التحديات، كان لابد لنا من التوجه نحو تحليه مياه البحر، حيث 
أهم البدائل التى يمكن أن تساهم في مواجهة مشاكل  تعتبر تحلية مياه البحر من

 ىللإمداد المائي المستقبل اا هام اا ومصدر  ،مداد المائي التى تعاني منها البلادالإ
ستراتيجي خصوصاا في المناطق الواقعة على طول امتداد الشريط وخيار إ
 الساحلي.
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 ستخدام تقنيات تحلية المياه في ليبياالعوامل المساعدة لإ -أ
تعتبر تحلية مياه البحر من أهم البدائل التى يمكن أن تساهم في تغطية جزء 

وخيار  ىفي الإمداد المائي المستقبل اا هام اا كبير من العجز المائي ومصدر 
إستراتيجي خصوصاا في المناطق الواقعة على طول امتداد الشريط الساحلي 

 وذلك للأسباب التالية: 
وجود عجز في الموازنة المائية بين المتاح من المصادر التقليدية  -

 والاستهلاك.
وجود عجز في الإمداد المائي للأغراض الحضرية في معظم المدن  -

 الليبية.
متر  100حتى أصبحت أقل من من المياه المتجددة  تناقص حصة الفرد -

مكعب سنوياا، كما أن حصة الفرد من كل المياه الجوفية المتاحة )العذبة 
المعدل الذي حددته الأمم صبحت أقل من أالمتجددة وغير المتجددة( 

 متر مكعب سنوياا( لقياس مستوى الفقر المائي للدول.  1000المتحدة )
 ر على المياه. لطلب الكبيتزايد ا -
علي البحر المتوسط وبشريط ساحلي يصل إلى حوالي المطل ع ليبيا قو م -

 كم.1950
% 80علي الساحل )يقطنها أكثر من وجود المدن ذات الكثافة السكانية  -

 من سكان ليبيا(.
 توفر مياه البحر وبكميات غير محدودة وخالية من المخلفات الصناعية.  -
وزيادة عمر مكوناتها وتيسر عمليات تشغيلها  تطور تقنيات التحلية -

 وانخفاض تكلفتها.
 توفر خبرة تراكمية في هذا المجال. -
 توفر مصادر الطاقة بتكلفة رخيصة نسبياا. -
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قدرة التحلية على توفير مصدر متجدد يضاف إلى المصادر التقليدية  -
 ويساهم في المحافظة على موارد المياه الجوفية.

ل المشجعة تجعل من التحلية مصدراا هاماا للإمداد المائي في ن هذه العوامإ
المستقبل وكخيار إستراتيجي خصوصاا في المناطق الواقعة على طول 

 الشريط الساحلي.
 

 تطور استخدام تقنيات تحلية المياه في ليبيا -ب
، حيث أنشككككككككككككككئت أول 1962عام في مع تحلية مياه البحر كانت البداية 

البحر في مدينة السككككككككككدرة لتزويد شككككككككككركة أسككككككككككو النفطية محطة لتحلية مياه 
تم تنفيذ مجموعة من القرن الماضككككككي وفي بداية سككككككبعينيات بالمياه العذبة، 

محطات تحلية المياه ذات سككككككككككككككعات محدودة بلغ إجمالي سككككككككككككككعاتها نحو 
مليون متر مكعككب/السككككككككككككككنككة( من  46.68يوم ) المتر مكعككب/ 127900

سكككككككاحل البحر المتوسكككككككط ابتداءا من مدينة  تتوزع على امتداد المياه المحلاة
 .طكككككككككككككبكككككككككككككرق شككككككككككككككككككككككككككرقكككككككككككككاا إلكككككككككككككى مكككككككككككككديكككككككككككككنكككككككككككككة زوارة غكككككككككككككربكككككككككككككاا 

م تم 2000م إلى 1980ونظرا لزيادة الطلب على المياه، خلال الفترة من 
تنفيذ عدد آخر من محطات تحلية المياه، غير أن اسككككككككككككككتخدام تقنية تحلية 

ض كانت على نطاق محدود بالرغم من أنها شككككككككككككككهدت في بع مياه البحر
الفترات نمواا ملحوظككاا. معظم المحطككات المنفككذة خلال هككذه الفترة تككدار من 

 قبل الشركة العامة للكهرباء.
لقككككككد بلغككككككت السككككككعات التراكميككككككة لمحطككككككات التحليككككككة المنفككككككذة خككككككلال الفتككككككرة 

مليكككككككون متكككككككر مكعكككككككب/اليوم  3.241م حكككككككوالي 2017م إلكككككككى 1977مكككككككن 
نتككككككاج إين ( يبكككككك58-4(، شكككككككل )مليككككككون متككككككر مكعب/السككككككنة 1182.92)

إلكككككككككى  1992السكككككككككنوي لمحطكككككككككات التحليكككككككككة خكككككككككلال الفتكككككككككرة مكككككككككن الميكككككككككاه 
 م. 2017
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ولكككككككن توقفككككككت معظككككككم محطككككككات التحليككككككة عككككككن العمككككككل وتككككككدني معككككككدلات 
نتككككككاج بعضككككككها نتيجككككككة لتجككككككاوز أغلككككككب المحطككككككات  العمككككككر الافتراضككككككي، إ
حتيككككاج عكككككدد مكككككن المحطكككككات إلكككككى الصككككيانة مكككككن الأعطكككككال بشككككككل دائكككككم او 

 رد مائي محدود جداا.جعل مساهمة التحلية كمو 
لسنة  924الشركة العامة لتحلية المياه )قرار رقم  انشاءم تم 2007في سنة 
م( تتولى مهمة تنفيذ الخطط والبرامج في مجال تحلية المياه وتشرف 2007

على إدارة وتشغيل وصيانة محطات تحلية مياه البحر على طول امتداد 
 الساحل الليبي.

انت تشرف على إدارتها الشركة العامة لتحلية عدد محطات التحلية التى ك
 نتاجيتها إمحطات فقط، قدر إجمالي  8وصل إلى م 2008المياه مند سنة 

نتاجه إمليون متر مكعب/السنة ولكن ما يتم  142.4التصميمية حوالي 
مليون  76 إلى 47يتراوح ما بين  2016إلى  2009خلال الفترة من فعلياا 

نتاجية التصميمية من الإ% 54 % إلى33 عادلمتر مكعب/السنة أي ما ي
 للمحطات العاملة. 

( يبين محطات التحلية التابعة للشركة العامة لتحلية المياه، 41-4جدول )
نتاجه من مياه محلاة خلال إجمالي ما تم إنتاجياتها التصميمية والفعلية و إو 

 م.2016إلى  2009السنوات من 

كميات  قدرت، (2020)ه والصرف الصحي تقرير الشركة العامة للميال فقاا و 
 بحوالي 2020شبكات العامة لعام العبر  مياه البحر المحلاة الموزعة

الإمداد من إجمالي  ٪6مليون متر مكعب، أي ما يعادل حوالي  22.222
 المائي للأغراض المنزلية
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 2016إلى  1992نتاج السنوي من المياه لمحطات التحلية خلال الفترة من لإا (58-4شكل )
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 المحطة
 الإنتاجية )مليون متر مكعب/السنة( القدرة التصميمية

 الإجمالي 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة/3م م ماليو /3م

 102.252 10.928 11.984 13.015 13.649 13.670 13.177 12.819 13.01 14.60 40000 طبرق 

 10.282 --- --- 0.023 0.190 0.751 1.648 3.694 3.976 10.95 30000 خليج البمبة

 78.515 11.183 11.554 13.301 13.515 13.565 12.850 1.285 1.262 14.60 40000 درنة

 2.085 0.190 0.177 0.839 0.486 0.0130 0.380 --- --- 3.65 10000 1سوسة 

 77.074 9.890 10.159 11.237 13.406 12.109 11.732 4.078 4.463 14.60 40000 2سوسة 

 84.240 6.825 8.104 9.013 11.259 11.410 12.286 12.573 12.770 14.6 40000 ابوترابة

 30.828 4.798 0.051 1.551 2.118 1.910 3.574 8.351 8.475 10.95 30000 زليتن

 61.342 10.655 11.119 10.849 13.096 10.925 4.698 --- --- 29.20 80000 الزاوية

 34.926 0.000 0.030 2.460 8.749 7.139 7.060 4.665 4.823 14.60 40000 1زوارة 

 12.271 4.185 5.733 2.353 --- --- --- --- --- 14.60 40000 2زوارة 

 493.815 58.654 58.911 64.641 76.468 71.492 67.405 47.465 48.779 142.35 390000 الإجمالي

 (2016-2009) ( بيانات محطات التحلية التابعة للشركة العامة لتحلية المياه41-4جدول )
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شارة إلى أن مخطط الشركة العامة لتحلية المياه يتضمن تنفيذ عدد الإ وتجدرهذا 
 500000الى  30000تتراوح ما بين نتاجية تصميمية إمحطة تحلية مياه ب 15

نتاجية إم. قدر 2025إلى  2014متر مكعب/اليوم على مرحلتين خلال الفترة من 
 سنة والمرحلة الثانيةالمليون متر مكعب/ 135.1 بحوالي محطات المرحلة الأولى

مليون متر  728.2جمالي إسنة بالمليون متر مكعب/ 593.1 بحوالي
 ي على أساس:سنة. هذا المخطط بنالمكعب/
 م.2006تعداد السكان لسنة  -
 %.1.85معدل النمو السكاني  -
 لتر/اليوم. 350معدل استهلاك الفرد من المياه  -
 % للاغراض الصناعية والسياحية. 10ضافة إ -

 
 مياه الصرف الصحي المعالجة -4-3-2

نهاية  منذ بداية الستينيات وحتى خاصاا لقطاع الصرف الصحي اا هتمامإ ولت ليبيا أ
نشئت العديد من محطات معالجة مياه الصرف الصحي في مواقع أ، حيث التسعينيات
في ضوء معدلات النمو سكاني أو تجمع السعات المطلوبة لكل مدينة أو قرية وبمختلفة 

محطات لمعالجة مياه الصرف في جميع المصانع  انشاء. كما تم وكميات استهلاك المياه
الكبيرة.

ت معالجة مياه الصرف الصحي في أوائل الستينيات، ومنذ ذلك الحين، محطا انشاءبدأ 
تتضمن تقنية  .ةالشمالي البلاد في معظم مدن ناا الصرف الصحي ممك أصبح تطوير مياه

يبين  .ةوالحمأة المنشطة بتعديلاتها المختلف المعالجة المستخدمة المرشحات المتقطرة
إلى  1964خلال الفترة من حي معالجة مياه الصرف الصمحطات  (42-4جدول )
بلغت الطاقة التصميمية التراكمية لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي  .1990
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، 1975في عام  يومال/3م 66510، 1965يوم في عام ال/3م 20000المركبة 
 .1995في عام  يومال/3م 391735، وأصبحت  1985 في عاميوم ال/3م 223885

للشركة العامة للمياه  قاا المنفذة وف لصرف الصحيإجمالي عدد محطات معالجة مياه ا
محطة  14محطة عاملة و  14 منهامحطة،  53هو  2010والصرف الصحي في عام 

 .(منتهية الصلاحية) عاطلةمحطة  25بحاجة إلى صيانة و 

م وصل العدد 2010بيانات الشركة العامة للمياه والصرف الصحي لسنة بناءا على 
 منها محطة، 53ة مياه الصرف الصحي المنفذة إلى حوالي الإجمالي لمحطات معالج

لا محطة منتهية أو متهالكة ) 25محطة تحتاج لصيانة و 14محطة فقط تعمل و  14
بيانات محطات معالجة مياه الصرف يوضح ( 43-4جدول )(. تعمل ولا يمكن صيانتها

 ة.نتاحياتها التصميمية والفعليإو  2010تعمل في عام كانت ي التى حالص

مليون متر  598م بحوالي 2010جمالي الإمداد المائي خلال سنة إقدر لقد 
 483جمالي كمية مياه الصرف الصحي المطلوب معالجتها حوالي إمكعب/السنة، و 

مياه الصرف الصحي بحوالي  ما كان يتم معالجته من قدرو  مليون متر مكعب/السنة،
معالجة فعلياا إلى إجمالي كمية المياه مليون متر مكعب/السنة. أي أن نسبة المياه ال 53

مليون متر  430٪ فقط، والباقي والذي قدر بحوالي 11المطلوب معالجتها تمثل حوالي 
 مكعب/السنة يتم صرفه دون معالجة.

محدود جداا،  التي تعملعدد محطات معالجة مياه الصرف الصحي حالياا أصبح 
 عمل تعمل بشكل جزئي )تصالح منها ومعظمها متهالكة أو تعاني من مشاكل فنية، وال

 .بكفاءة متدنية جداا(
، السنةمتر مكعب/مليون  649مداد المائي بحوالي قدر الإفم 2015أما في عام 

متر مليون  519جمالي كمية مياه الصرف الصحي المطلوب معالجتها حوالي إو 
ليون م 25لا يتجاوز مياه الصرف الصحي ولكن ما يتم معالجته من . السنةمكعب/
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٪ فقط من 5يتم معالجته فعلياا يمثل حوالي  متر مكعب في السنة، أي أن نسبة ما
مليون متر  488والذي قدر بحوالي إجمالي كمية المياه المطلوب معالجتها، والباقي 

 .مكعب يتم صرفه دون معالجة
سكان والمرافق سنة من خلال المعلومات المتحصل عليها من جهاز تنفيذ مشروعات الإ

جمالي إمحطة لمعالجة مياه الصرف الصحي قدر  28حوالي  انشاءنه سيتم إم 2010
 الف متر مكعب/اليوم. 735سعاتها التصميمية بحوالى 

، فإن كميات (2020)تقرير الشركة العامة للمياه والصرف الصحي ما ورد في  وبحسب
من عام  أشهر 3محطات المعالجة العاملة خلال  التي تصل إلىمياه الصرف الصحي 

كمية المياه المعالجة التي تنتجها  أما. مليون متر مكعب 22.07 بحوالي قدرت 2020
 أي أن. مليون متر مكعب 3.91حوالي بفقد قدرت خلال هذه الفترة هذه المحطات 

مياه المستلمة حوالي المياه الصرف الصحي إلى إجمالي كمية  ما يتم معالجته مننسبة 
  .(44-4جدول )٪ 17.7
مليون متر  768بحوالي  2020في عام  للأغراض الحضرية استهلاك المياه قدر

حوالي بالكمية المتوقعة من مياه الصرف الصحي المراد معالجتها  توقدر سنة، ال/مكعب
مياه فإن نسبة  بناءا على البيانات المذكورة أعلاه عليه. سنةال/مليون متر مكعب 537

الصرف الصحي  من إجمالي كمية مياه٪ 3المعالجة لا تزيد عن  الصرف الصحي
سنة من مياه الصرف ال/مليون متر مكعب 500أن أكثر من  أي .المراد معالجتها

غير المعالجة يتم تصريفها في البحر أو على سطح الأرض أو في الوديان  الصحي
 .الموسمية
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 موقع المحطة
السعة التصميمية 

 يوم( /3)م
 حظاتملا نوع المحطة نشاءتاريخ الا 

 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1964 1,800 المكرج
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1965 4,530 درنكة 
 تم تجديد المحطة وتعمل حالياا بكفاءة منخفضة مرشحات بيولوجية 1965 27,000 بنغازي  –القوارشة  
 لتم تجديد المحطة وتعم مرشحات بيولوجية 1966 27,000 طرابلس -الهضبة  
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1967 1,350 مصكراتة 
 لم تستكمل حمأة منشطة 1972 1,800 المرج 
 متوقفة حمأة منشطة 1975 3,000 غريان 
 حاليا ا متوقفة حمأة منشطة 1976 4,000 صبراتة 
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1976 6,000 زليطن 
 تستعمل و جاري إعداد دراسة لإعادة تأهيلهالم  حمأة منشطة 1976 6,800 الزاوية 
 (  طرابلس 2الهضبة ) مرحلة  

 
 حاليا ا تحت التجديد و الصيانة حمأة منشطة 1977 110,000

 تحت إجراءات التعاقد لإعادة تأهيها –متوقفة  حمأة منشطة 1977 81,000 ( بنغازي 3+  2القوارشة )مرحلة  
 تعمل حاليا ا  –د تأهيلها أعي حمأة منشطة 1977 6,000 جنزور 
 متوقفة وتم استلام التصاميم اللازمة لإعادة التأهيل برك ترسيب 1977 3000 غدامس 
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1978 500 القريات الشرقية 
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1978 1,250 القريات الغربية 
 دة (منتهية ) مخر  حمأة منشطة 1978 1,250 طبقة 
 

 1990إلى  1964خلال الفترة من معالجة مياه الصرف الصحي محطات ( 42-4دول )ج
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السعة التصميمية  موقع المحطة
 يوم( /3)م

 ملاحظات نوع المحطة نشاءتاريخ الا 

 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1978 1,250 الشويرف
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1970 6000 محطات بأوباري  6 
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1970 6000 محطات بوادي الشاطئ 6 
 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1970 3000 بمرزق محطات  3 
 و تم تنفيذ مشروع تجديد –منتهية ) مخردة (  حمأة منشطة 1980 3,400 مسلاتة 
 عدم وجود شبكة –متوقفة  حمأة منشطة 1980 41,550 زوارة 
 المرحلة الأولى تعمل بكفاءة متدنية . حمأة منشطة 1980 47,000 سبها 
 تعمل بشكل عادي أحواض مهواة  1980 1000 تمنهنت 
 تم التعاقد علي استكمالها حمأة منشطة 1981 110,000 طرابلس -عين زارة  
تشتغل بكفاءة متدنية و تستقبل مياه أكثر من سعتها  حمأة منشطة 1981 1,000 أبو هادي 

 منتهية ) مخردة ( حمأة منشطة 1982 8,300 البيضاء الفعلية حاليا ا 
 جاري أعمال استكمالها حمأة منشطة 1982 33,000 طبرق  
 تم تجديدها و تعمل حاليا ا  حمأة منشطة 1982 24,000 مصراتة 
 2004تم إعادة تأهيلها سنة  حمأة منشطة 1984 1,500 تاجوراء –الحي الجماهيري  
 تعمل بكفاءة متدنية حمأة منشطة 1985 1,725 يفرن  
 اءة متدنيةتعمل بكف حمأة منشطة 1988 3,200 ترهونة 
 تعمل بشكل جيد حمأة منشطة 1988 3,500 البريقة الجديدة 
 متوقفة وتم استلام التصاميم اللازمة لإعادة التأهيل حمأة منشطة 1989 15,600 اجدابيا 
 

 ( 42-4جدول )يتبع 



187 

 موقع المحطة
السعات 
 التصميمية

 اليوم (/3) م 

الكمية الفعلية 
 المعالجة

 اليوم (/3) م
 ملاحظات

 للأغراض الزراعية 28000 28000 ( + تاجوراء1-المرحلة الهضبة  )

تصرف في اراضي  2400 6000 انجيلة / جنزور
 عامة

 3500 غريان
تصرف في مجاري  3600

 1750 يفرن  وديةالأ
 6000 مسلاتة

8000  
 3200 ترهونة
 للأغراض الزراعية 24000 24000 مصراته

 يةللأغراض الزراع 24000 26000 مدينة سرت
  12000  قصر ليبيا / الجبل الاخضر 

  800  الدبوسية/ درنة
 17500 طبرق 

28000  
 17500 الجغبوب

 15000 15000 مدينة سبها
مواصفات المياه 
غير جيدة وتصرف 

 في البحيرة
  145800  جماليالإ

 م2010في ( محطات معالجة مياه الصرف الصحي العاملة 43-4جدول )
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 المحطة موقع
 السعة التصميمية

 اليوم( /3)م 
لتي تصل كمية المياه ا حالة المحطة

  أشهر( 3/3)م المحطة
كمية المياه التي تم 

   أشهر( 3/3)م  معالجتها

 مواقع صرف المياه المعالجة

     أشهر( 3/3)م
 سطح الأرض البحر مشاريع زراعية عاطلة تعمل

    0 0 √  27,000 1الهضبة الخضراء  طرابلس
    0 2,044,176 √  110,000 2الهضبة الخضراء 

   659,794 659,794 680,200  √ 6,000 النجيلة
    0 400,300 √  1,500 تاجوراء

    0 5,453,992  √ 24,000 مصراتة )السكت(
    0 571,360 √  3,000 ترهونة
    0 300,200 √  2,000 مسلاته
  601,400  601,400 620,000  √ 20,000 سرت
    0 0 √  15,000 اجدابيا
    0 0 √  1,500 الكفرة

    0 0 √  54,000 1القوارشة  سهل بنغازي 
    0 0 √  54,000 2القوارشة 

  2020في معالجة مياه الصرف الصحي محطات ( حالة وبيانات 44-4جدول )
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  المحطة موقع
 السعة التصميمية

  اليوم(/3)م 

كمية المياه التي تصل  حالة المحطة
  أشهر( 3/3)م المحطة

كمية المياه التي تم 
   أشهر( 3/3)م  معالجتها

 مواقع صرف المياه المعالجة

     أشهر( 3/3)م

 سطح الأرض البحر مشاريع زراعية عاطلة تعمل

 الجبل الأخضر

    0 562,926 √  2,507 شمال البيضاء
    0 77,717 √  2,507 مسه

 249,290   249,290 257,000  √ 1,000 قصر ليبيا
    0 1,419,660 √  6,743 شحات
    0 616,422 √  2,507 قرنادة

 120,862   120,862 124,600  √ 500 الدبوسية
  10800  104,537 107,770  √ 370 درنة
  1,938,060  1,938,060 1,998,000  √ 18,000 طبرق 
 236,176   236,176 243,480  √ 1,000 الجغبوب

    0 100,000 √  3500 غريان الجبل الغربي
    0 5,952,000 √  1500 يفرن 

    0 5,952,000 √  15,000 سبها الجنوب
    3910119 22069803    الإجمالي

 ( 44-4جدول )يتبع 
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 المياه الجوفية الساخنة -4-4

بالخاصية الجيوحرارية، بعض المناطق الليبية تتميز بعض الخزانات الجوفية في 
تخترق خزانات جوفية ذات في هذه المناطق حيث يوجد عدد من الآبار المحفورة 

ذات حرارة التي تكون فيها المياه  . أغلب هذه الآبار وخاصة في المواقعمياه ساخنة
أو بقرب مناسيب المياه من سطح الأرض،  ،عالية تتميز بتدفق ذاتي للمياه الجوفية

وتعتبر هذه المياه من الناحية الاقتصادية مصدراا من مصادر الطاقة يمكن 
 الاستفادة منها في مجالات مختلفة.

طق سهل الجفارة، وحوض بمنا ةالاختباريأثناء حفر بعض الآبار الإنتاجية و 
           درجة الحرارة،لجراء سرود إ تم ،وحوض سرت ،سوف الجين –غدامس 
( يبين سجلات درجة الحرارة التي أجريت في بعض الآبار التي 59-4شكل )
 .  بهذه المناطقحفرت 

لقد تم الحصول على البيانات المستخدمة لدراسة الخصائص الجيوحرارية للمياه 
والقياسات  ،سرود درجات الحرارةوالتي تشمل  ،شمال غرب ليبياناطق بمالجوفية 

جراء تجارب الضخ لآبار المياه الاستكشافية إالميدانية لدرجات حرارة المياه أثناء 
 والإنتاجية.

 
 حوض سهل الجفارة -4-4-1

هناك عدد من الآبار المحفورة بمناطق متفرقة من سهل الجفارة تخترق خزانات 
في وبياناتها موضحة ، (60-4شكل )في مياه ساخنة مواقعها مبينة جوفية ذات 

حرارة المياه المسجلة ( فيوضح علاقة درجة 61-4أما شكل ) (.45-4جدول )
أثناء إجراء تجارب الضخ لبعض الآبار المحفورة بمناطق سهل الجفارة مع العمق 

 ه الآبار.المستغل والمتمثل في أعماق المصافي )أعماق منطقة الإنتاج( لهذ



191 

 

 

1/85

47/86

9/83

222/76

45/89

5/87

15/88

12/87

25/87

500

70 160

1500

1000

100
0

52/86

3/87

25/85

36/84

159/89
223/76

  
  
  

  
  
 

 

            

80 90 110 120 130 140 150

20 30 40 50 60 70 80
oC

oF

 ( سرود الحرارة المسجلة في بعض الآبار59-4كل )ش
 المحفورة شمال غرب ليبيا

 درجة الحرارة )درجة مئوية(

تر(
 )م
م  ق
الع

 



192 

 

 مياه جوفية ساخنة بسهل الجفارةالمنتجة ل خريطة تبين موقع الآبار( 60-4كل )ش
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الخزان  الموقع رقم البئر
 الجوفي

موقع المصافي 
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

مستوى 
 الماء 
 (متر)

درجة حرارة 
 (oمالمياه )

 37.3 +9.1 29 254 الميوسين العسة 97/2005
 35.5 +35 65 306 الميوسين العسة 93/2005

452 الميوسين تاجوراء 134/83 345 -  45 0.58 51 
584 الميوسين أبوسليم 370/84  476 -  123 8.1+ 43 
499 الميوسين طرابلس 250/88 375 -  109 29.1 34.9 

494.3 الميوسين أبوسليم 4/1990/533 452 -  163 15+ 40.5 
493 الميوسين طرابلس 4/1990/618 417 -  61 17.07+ 37 
 44 +50 140 544 الميوسين باب قرقارش 4/1990/160
 40 +42 -- 491 الميوسين طرابلس 4/1990/391
 40 +42 -- 740 الميوسين طرابلس 4/1990/392
 65 -- -- 445 الميوسين عرادة 4/1990/292
 55 +8 -- 327 الميوسين تاجوراء 1/1990/457

345 الميوسين طرابلس 80/177 296 -  79.2 1.5+ 36 
 44 +42 270 485 الميوسين الزاوية 1/1890/117
 40 +30 157 500 الميوسين الزاوية 1/1890/116
389.6 الميوسين الزاوية 3/1890/120 345 -  -- 20+ 38 
800 الميوسين الزاوية 3/1890/121 615 -  7 -- 42.8 
 43 -- 80 664 الميوسين صبراتة 1/1790/31

 مياه جوفيةتنتج ي ( بيانات آبار المياه الت45-4جدول )
 ساخنة في منطقة سهل الجفارة
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الخزان  الموقع رقم البئر
 الجوفي

موقع المصافي 
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

مستوى 
 الماء 
 (متر)

درجة حرارة 
 (oمالمياه )

496 الميوسين المطار 76/222 452 -  90 8.4+ 45 
 43 +56 225 480 أبو شيبة تاجوراء 1/1990/150

770 أبو شيبة تاجوراء 80/60 588 -  174.96 4.95 44 
– 696 أبو شيبة تاجوراء 80/61  557.5  199.98 5.44+ 42 
بةأبو شي طرابلس 78/14  560 455 -  109.1 36.55 38 
597 أبو شيبة تاجوراء 79/48 563 -  133.5 2.7 39 

 35 17.25 80 519 - 343 أبو شيبة عين زارة 211/78
جنوب  213/78

 طرابلس
 36 23.53 93.6 461 - 290 أبو شيبة

 37.6 27 100 620 - 505 أبو شيبة وادي الربيع 625/92
 35 147.16 33.84 689 - 402 أبو شيبة سوق الأحد 6/78
 45 +4 113 520 - 455 أبو شيبة طرابلس 63/88
1082 العزيزية عرادة 223/76 988 -  140 36+ 72.5 
سوق  26/80

 الخميس
664.9 العزيزية 514 -  -- 21.82 38 

593 العزيزية -- 806/92 465 -  65 68.7 35 
 45 +45.3 120 872 العزيزية العجيلات 2/1790/55/

797.2 العزيزية العجيلات 49/76 709 -  73.44 -- 46 
889.5 العزيزية زلطن 272/76 685 -  201 25.1+ 41.4 

 ( 45-4جدول )يتبع 
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 ( العلاقة بين درجة حرارة الماء وأعماق منطقة الإنتاج61-4شكل )
 في آبار سهل الجفارة 
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تتراوح درجة حرارة المياه التي تم ضخها من الخزان الجوفي الميوسين السفلي في 
مناطق الواقعة درجة مئوية، خاصة في ال 65إلى  40منطقة سهل الجفارة ما بين 

شمال الفالق الساحلي الممتد موازياا للشريط الساحلي. يتراوح الميل الجيوحراري 
لى إ 3.4ستغلال هذا الخزان بمناطق طرابلس والزاوية ما بين للآبار المحفورة لا

درجات مئوية لكل  10متر، وقد يصل إلى حوالي  100درجة مئوية لكل  7.0
 راء.متر في بعض المناطق بتاجو  100

 30أما درجة حرارة المياه بالخزان الجوفي أبوشيبة فهي عادية، ولكن قد تتجاوز 
درجة مئوية، خاصة في  44درجة مئوية وقد تصل في بعض المناطق إلى حوالي 

المناطق التى يقع فيها هذا الخزان على أعماق كبيرة. يتراوح الميل الجيوحراري من 
بار المحفورة لأستغلال هذا الخزان بمناطق خلال البيانات المتحصل عليها من الآ

 متر. 100درجة مئوية لكل  3.7إلى  2.3طرابلس وتاجوراء ما بين 
الخزان الجوفي العزيزية بالمناطق الواقعة شمال فالق العزيزية يتميز كذلك بوجود 

درجة مئوية في الأجزاء الشمالية  40مياه ساخنة، حيث تتجاوز درجة حرارة المياه 
درجة مئوية بمناطق شمال  72إلى  50ية من سهل الجفارة، وتتراوح ما بين الغرب

 4.8 إلى 2.4وسط الحوض، ويتراوح الميل الجيوحراري في هذه المناطق ما بين 
 متر. 100درجة مئوية لكل 

 
 سوف الجين –حوض غدامس  -4-4-2

عة بالقرب درجة حرارة المياه عادية  في أغلب مناطق الحوض ما عدا المناطق الواق
ومناطق الفوالق  ،من النشاط الجيولوجي الحركي مثل منخسف هون شرق الحوض

جد فيها الخزان على أعماق كبيرة او تالتي ي بغدامس غرب الحوض، أو المناطق
يوضح بيانات بعض الآبار التى تستغل الخزان الجوفي  (46-4)جدول  جداا.

ية.الطباشيري العلوي المتميزة بالخاصية الجيوحرار 
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درجة مئوية بمناطق جنوب  40تتجاوز درجة حرارة مياه الخزان الجوفي ككلة 

درجة مئوية بمناطق شرق وشمال شرق  50غرب الحوض )غدامس(، وتتجاوز 
درجة 85 إلى وقد تصل في بعض المناطق ،الحوض

درجة  4.8إلى  2.4مئوية. يتراوح الميل الجيوحراري في هذه المناطق ما بين 
يوضح بيانات بعض الآبار التى تستغل ( 47-4)جدول  متر. 100مئوية لكل 

الخزان الجوفي ككلة المتميزة بالخاصية الجيوحرارية.

جراء تجارب الضخ إارة المياه المسجلة أثناء ( يوضح علاقة درجة حر 62-4شكل )
 نتاجية مع العمق المستغل والمتمثل في مواقع المصافي لهذه الآبار.للآبار الإ
( خريطة توضح توزيع درجة حرارة المياه بالخزان الجوفي ككلة 63-4شكل )

سوف الجين، والتى يتضح من خلالها بأن المنطقة القريبة من  –بحوض غدامس 
 ون تتميز بدرجات حرارة عالية تتجاوزمنخسف ه

موقع المصافي  الموقع رقم البئر
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

 مستوى الماء 
 (متر)

درجة حرارة 
 (oمالمياه )

420 - 330 غدامس 8/2/1185  110  +11.00 -- 
11.45+  -- 325 - 425 غدامس 10/3/1285  -- 

44/80 13.77+   96.34  375 - 682 مصراتة   40 
64/81 404 - 648 جنوب مصراتة   79  +13.65  45 
23/85 231 - 195 سوكنة   116 15.84 38.4 
27/82  36 18.28 235 161 - 207 االفرجان 

J1-B 39.8 0.60 450 -- الجفرة 

 مياه جوفية ساخنة تنتج( بيانات آبار المياه التي 46-4جدول )

 الخزان الجوفي الطباشيري العلويمن 
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درجة مئوية، وهذا يرجع إلى سببين رئيسيين هما الأعماق الكبيرة التى يقع  60
 ضافة إلى تأثير النشاط الجيولوجي الحركي بالمنطقة.لإبا ،عليها هذا الخزان

من خلال ما هو متاح من بيانات تم تقدير الميل الجيوحراري للخزان الجوفي ككلة 
خريطة توضح الميل  (64-4 )شكل .سوف الجين –قة حوض غدامس بمنط

لهذا الخزان ما بين الجيوحراري للخزان الجوفي ككلة. يتراوح الميل الجيوحراري 
متر، وقدر أعلى ميل جيوحراري شرق  100درجة مئوية لكل  4.5 إلى 1.6

قة متر، أما في المنط 100درجة مئوية لكل  4.5إلى  3.5منخسف هون ما بين 
 2.9الجنوبية لمنخسف هون )هون و سوكنة( فيتراوح الميل الجيوحراري ما بين 

يقل تدريجياا في الاتجاهات المختلفة حتى  ،متر 100درجة مئوية لكل  3.7إلى 
 متر في بعض مناطق جبل نفوسة. 100درجة لكل  2يصل إلى أقل من 

موقع المصافي  الموقع رقم البئر
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

مستوى 
 )متر( الماء

درجة حرارة 
 (oم) المياه

الميل 
 الجيوحراري 

/87 684 بئر مرحان 25 606 -  58 224.34 34.1 2.18 
/81 749 طبقة 27 668 -  72 237.6 41.5 2.79 
/83 733 طبقة 98 635 -   --  -- 41 2.78 
/82 935 رأس الطبل 66 785 -  203 47.6 40 2.07 
/82  2.04 48.1 --  --  1347 رأس الطبل 66
/81 778 القريات 11 664 -  49 283 41 2.62 
/81 665 القريات 138 568 -  74.88 182.5 42 3.22 
/83 655 القريات 96 642 -  60 185.4 41 3.11 
/83 660 القريات 97 633 -  74 220.2 41.8 3.21 
/81 558 فسانو 31 502 -  54 273.7 35 2.58 

WG 22 950 غدامس 770 -  30 12.24+ 40.2 1.92 
/80 945 غدامس 203 775 -  191.52 12.9+ 43 2.06 
/99 795 غدامس 160 701 -  400 37.25+ 39 2.14 

ساخنة  جوفيةمياه  تنتجانات آبار المياه التي ( بي47-4جدول )

 لخزان الجوفي ككلةمن ا
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موقع المصافي  الموقع رقم البئر
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

مستوى 
 )متر( الماء

درجة حرارة 
 (oمالمياه )

الميل 
 الجيوحراري 

/99 645 غدامس 162 580 -  156 17.46 36.3 2.22 
/78 801 سيناون  64 724 -  100 118 36 1.87 
/89 694 شمال سيناون  158 502 -  34.9 145.43 36.7 2.26 
/89 725 جنوب درج 159 606 -  86.4 251.59 43 3.03 
/76 721 الشويرف 208 587 -  44.3 78.1 40 2.69 

2185/2
/3 

727 الشويرف 512 -  77.76 80.75 39 2.53 
/84 688 الشويرف 1 483 -  109 67.54 38 2.53 
/76 728 الشويرف 209 553 -  48 79.15 40 2.66 

WS-2 995 وادي قرزة 922 -  88.2 32.19+ 45 2.41 
/87 1413 أبو نجيم 12 1086 

-  
117.65 40.39 63.5 3.01 

WH-2 1184 الوشكة 1080 
-  

68 85.15+ 68 3.97 
ZM-5.1 1223 وادي زمزم 969 -  220 48.55+ 59 3.11 

/77 1065 وادي زمزم 60 915 -  176 40.39+ 56.5 3.33 
/87 1068 وادي زمزم 5 878 -  192.96 23.51+ 55.8 3.26 
/87 1054 وادي زمزم 10 952 -  125 49.48+ 56.6 3.38 

K-5 1088 وادي تومالة 1021 
-  

158.4 2.91+ 55.5 3.17 
/76 1380 السكت 88 870 -  79.99 53.57 50 2.14 
/79 دانو  19  1464 1341 

-  
172 75.8+ 73 3.55 

/79 1394 ودان 20 1318 
-  

479 80.06+ 72 3.66 
1/80 1500 ودان  1318 

-  
227 65.3+ 65 2.93 

 3.08 72.5 +59.8 400 1624 ودان 88/13
1728 ودان 88/14 1594 

-  
225 57.4+ 77 3.24 

81/138 -- 665 568 -  74.88 182.5 42 3.16 
76/103 -- 1095 891 -  120.6 39.74+ 48 2.47 
MR-7 1019 وادي مردوم 878 -  264 36.77+ 43 2.16 
1190 وادي مردوم 83/3 968 -  376 89.45+ 50 2.44 
1415 بويرات الحسون  78/12 1240 

-  
115 81.68+ 72 3.64 

 ( 47-4تابع جدول )
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موقع المصافي  الموقع رقم البئر
 )متر(

نتاجيةالإ   
 (م3/ساعة)

مستوى 
 )متر( الماء

حرارة  درجة
 (oمالمياه )

الميل 
 الجيوحراري 

1451 تاورغاء 84/36 1325 
-  

274 62.87+ 57.3 2.54 
1426 تاورغاء 84/38 1300 

-   
385.2 54.4+ 51.5 2.17 

1415 تاورغاء 84/43 1319 
-  

320.4 63.13+ 55.7 2.49 
1530 وادي بي الكبير 83/9 1445 

-  
88 1.73+ 74.5 3.50 

روادي بي الكبي 83/10  1404 1211 
-  

280 60.01+ 70 3.49 
1287 وادي بي الكبير 88/15 1118 

-  
179.2 54.53+ 60.6 3.08 

1160 وادي بي الكبير 89/45 1017 
-  

138.46 46.48+ 56.67 3.08 
K-7 1202 وادي بي الكبير 1125 

-  
195.12 71.59+ 61 3.33 

K-8 1348 وادي بي الكبير 1270 
-  

152 47.9+ 61 2.97 
K-9 769 وادي نينا 667 -  214.2 27.1+ 41.7 2.69 
K-11 1472 وادي زكير 1406 

-  
73.19 59.10+ 74 3.55 

760 وادي نينا 81/45 577 -  82.8 3.2+ 41 2.63 
794 وادي نينا 81/48 607 -  86.4 26+ 45 3.02 
1089 وادي سوف الجين 85/2 954 -  194 10.54 52 2.85 
1085 وادي سوف الجين 85/3 921 -  229.6 26 54 3.04 
1003 وادي سوف الجين 76/113 864 -  270 10.60 48 2.69 

K-6 1003 وادي سوف الجين 864 -  261 71.7+ 49 2.79 
857 بني وليد 81/1 714 -  135 34.7 41 2.33 
837 بني وليد 83/21 719 -  178.2 18.5 39.5 2.21 
1050 بني وليد 83/19 811 -  99.83 4.74+ 37.8 1.60 
1152 نوه 85/10 946 -  148.7 29.26 54.4 2.90 
1084 العزومي 87/49 897 -  200 182+ 45 2.21 

 ( 47-4تابع جدول )
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 سوف الجين –وض غدامس بح ةحرارة المياه للخزان الجوفي ككل ات( توزيع درج63-4شكل )
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 سوف الجين –( الميل الجيوحراري للمياه الجوفية في الخزان الجوفي ككلة بحوض غدامس 64-4شكل )
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 كيفية الاستفادة من المياه الساخنة -4-4-3
المياه الساخنة قامت العديد من دول العالم بتجارب ودراسات وابحاث للاستفادة من 

مختلفة نذكر منها  كمصدر من مصادر الطاقة الحرارية واستغلالها في مجالات
 :الأتي

 الزراعة -أ
اشتملت تجارب استغلال المياه الساخنة في المجالات الزراعية على التطبيقات 

 التالية:
 تدفئة التربة. -
 تدفئة وتكييف البيوت االمحمية. -
 زراعة الفطريات. -
 سماك.الأزراعة  -
 تربية الدواجن. -
 

 الصناعة -ب
في التطبيقات  في المجالات الصناعية يمكن الاستفادة من المياه الساخنةأما 

 التالية:
 تدفئة وتكييف المباني )المنازل والمدارس والمكاتب والفنادق(. -
 تجفيف الأسماك والفواكه والخضراوات ومنتجات الأخشاب. -
 غسيل وتجفيف الاصواف. -
 تجفيف المواد العضوية. -

 العلاج -ج
مراض والاستفادة منها كحمامات تستخدم المياه الساخنة في علاج بعض الأ

 ساخنة.
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 لمياه الجوفية لتفريغ الطبيعي ال -4-5

 العيون -4-5-1

نتاجيات إبسفح جبل نفوسة امتداد على طول  عين تنبع 200يوجد أكثر من 
ثانية. اللتر/ 5ثانية إلى أكثر من ال/لتر 1بين أقل من ما تراوح مختلفة ت
 17-8من خلال هذه الينابيع حوالي  المتدفقةالمياه الجوفية  كميةيتراوح 

)عين  العلوي من طبقات الطباشيري  أغلبها تنبعمليون متر مكعب في السنة 
يتراوح تركيز مجموع الأملاح الذائبة للمياه التي تنبع من طوبي الجيري(. 

يوضح ( 65-4. شكل )لتر/لليجرامم 3000إلى  600من هذه العيون 
 .العيون قع هذه امو 

في الجزء  توجدأهم الينابيع التي من ام عوادي ك عينتاورغاء و  عينعد ت
عين وادي كعام تدفق المياه من خلال معدل الشمالي الغربي من ليبيا. 

 ، ومن عين تاورغاء بحواليمليون متر مكعب في السنة 11 قدرت بحوالي
هذه العيون )مجموع الأملاح  مياهملوحة . السنةليون متر مكعب في م 63

  ملليجرام/لتر. 3000إلى  2500الذائبة( تتراوح ما بين 

أتي من مياه عين تاورغاء ت٪ من 85حوالي ( بأن GEFLI 1976قدرت جيفلي )
من طبقات  ( يأتي٪15الباقي )بينما  صخور تكوين ككلة )الخزان الجوفي ككلة(،

 لعصر الميوسيني والطباشيري العلوي.ل التابعةالجوفية  المياه
، والتي شمال غرب ليبيا العيون الواقعةبيانات عن يتضمن ( 48-4جدول )

الكيميائية  التحاليلنتائج ( 49-4جدول )ثانية، ويبين اللتر/ 5 تتجاوز نتاجيتهاإ
شمال عيون بعض ل فوتوغرافية صورعبارة عن ( 66-4) شكل .العيون لمياه هذه 
 .غرب ليبيا
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مدينة غدامس القديمة في عين الفرس المصدر الرئيسي لإمدادات المياه  تكان
 هذه العين بئر في المنطقة. وفرت ون بحفرالإيطالي قامعندما  1932حتى عام 

 90 حوالي ري  ضافة إلىالقاطنين في مدينة غدامس بالإ لسكانلات المياه إمداد
العين بسبب  ت. نشأالمنتشرة داخل المدينة القديمة هكتار من البساتين الصغيرة
مصدر مياه العين من تكوين ككلة وتكوين نالوت  وجود فالق غدامس بالمنطقة،

، والذي يمكن أن العيننتاجية إوقد لوحظ انخفاض تدريجي في أ(.  67-4)شكل 
القنوات الرئيسية بعد التنظيف انسداد انخفاض ضغط المياه أو الانهيار و  هيكون سبب
 .للعينالأخير 

 
 

سم العينإ نتاجية لإ ا الموقع 
 )لتر/الثانية(

الأملاح الذا بة 
 )ملليجرام/لتر(

 1440 8 الرابطة الرابطة الغربية
 1200 6 الرابطة الرابطة الشرقية
7 غريان الصلاحات 5 -  941 
 652 7 غريان الترك

7 غريان الكميشات 5 -  563 
 1300 8 وادي زارت تاقنت
 1100 7 ترهونة الشرشارة
 3100 2000 تاورغاء تاورغاء
 2500 350 وادي كعام كعام
 6200 151 الهيشة الهيشة

 ( بيانات العيون الواقعة شمال غرب ليبيا48-4جدول )

 انيةث/لتر 5 أكثر من انتاجيتها
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 الأملاح الذا بة التاريخ الموقع اسم العين
 )ملج/ل(

الأس 
 الهيدروجيني

 الأيونات السالبة )ملج/لتر( الأيونات الموجبة )ملج/لتر(

Ca M Na K 3OHC 4SO Cl 3NO 
 3 152 1335 196 11 103 93 472 7.35 2300 1992 الرابطة الرابطة الغربية
 --- 177 196 280 6 96 67 110 7.45 941 1992 غريان الصلاحات
 37 110 259 92 3 64 37 110 --- 652 1971 غريان الترك
 111 332 1196 244 39 126 136 460 7.37 2751 1992 غريان الترك

كميشاتال  19 114 86 183 2 57 17 100 --- 563 1979 غريان 
 --- 243 632 191 16 161 90 176 7.61 1523 1992 وادي زارت تاقنت
 4 975 974 268 26 610 179 220 7.4 3182 1978 تاورغاء تاورغاء
 --- 957 940 268 30 536 143 308 7.05 3162 1981 تاورغاء تاورغاء
 --- 700 884 275 18 430 137 254 7.5 2646 1981 وادي كعام كعام
 --- 2401 1508 183 34 1308 272 452 7.2 6190 1981 الهيشة الهيشة

 العيون الواقعة شمال غرب ليبياالكيميا ية لمياه  لتحاليلنتا ج ا( 49-4الجدول )
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 حوض العينعملية إفراغ  تمت، م2001أثناء إعادة تأهيل عين الفرس في عام 
خلال عدة مرات،  المتجمعة داخلة، وتم تكرار هذه العمليةعن طريق ضخ المياه 

 العينمتر مقاس من سطح قاع  2.5منسوب المياه إلى  ة وتكرارها يعودهذه العملي
نتيجة لذلك،  .ب( 67-4)شكل  ،سطح الأرض( أسفلمتر  11 - 6حوالي أي )

 القديم بواسطة خرسانة تبطين حوض العينلذلك، تم تم اعتبار عين الفرس جافة. 
 ة من العين،لقريبا (Wg-2ة )من البئر الأرتوازي ة حوض العينتم تغذيو ، اسمنتية

مدفون في باطن أنبوب تأتي مياهه من الخزان الجوفي نالوت، من خلال الذي و 
معدل تدفق عين اا ل، مع التحكم في معدل التصريف ليكون مطابقاا تمامالأرض
  ج(.67-4 )شكل السابق الفرس

            عيناا  167حوالي  إلى جبل الأخضرال العيون في مناطقعدد  يصل
لإنتاجيتها  قاا وف العيون ف هذه يتصنوقد تم . يبين مواقع هذه العيون  (68-4شكل )

إجمالي  قدر(. 50-4، كما هو موضح في جدول )الجوفي الذي تنبع منهوالخزان 
سنة(، ال/مليون متر مكعب 20.3يوم )ال/3م 55718حوالي ب ية هذه العيون إنتاج

( 51-4جدول )لتر. /ليجراممل 1400-300بين  ماتتراوح ملوحة مياه هذه العيون 
              ،ثانيةاللتر/ 5أكثر من نتاجية إيتضمن بيانات العيون التي تعطي 

             أما .العيون الكيميائية لمياه هذه  نتائج التحاليل ( يبين52-4وجدول )
 جبل الأخضر.عيون البعض ل فوتوغرافية صورعبارة عن ( 69-4) شكل
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غدامسفي ( عين الفرس 67-4كل )ش   

  

 عين تاقنت عين وادي كعام  عين تاورغاء

( صور لبعض عيون شمال غرب ليبيا66-4كل )ش   
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 عدد العيون  ن الجوفيخزاال
 نتاجية )لتر/الثانية(الإ 

 10أكثر من  5إلى  1من  1أقل من 

 6 5 6 17 الإيوسين

 --- 10 69 79 الأوليجوسين

 4 3 61 68 الميوسين

 --- --- 3 3 الرباعي

 10 18 139 167 جماليلإا

نتاجية الإ  الموقع اسم العين
 )لتر/الثانية(

ملوحة المياه 
لتر()ملليجرام/  

 520 145 - 65 وادي درنة البلاد
 506 230 - 180 وادي درنة أبو منصور

 440 22 جنوب رأس الحليب (2لحليب )ا
  8 شرق رأس الهلال النشو
 418 15-41 رأس الهلال استوة

  20 وادي مرقص أم الناموس
7.5 – 5 سوسة سوسة  499 
 600 218 - 137 شمال القبة الدبوسية
  78 - 34 وادي سارة شرق القبة (3)عيون مارة 
 440 6 شحات شحات
 516 5 درنة السكارة

  37 - 25 وادي الإنجيل (2عيون كرسة )
 479 5 البيضاء الصفصاف
  2850 بنغازي  الزيانة
 7847 12 طبرق  الغزالة

 ( بيانات العيون الواقعة شمال شرق ليبيا51-4جدول )
 ل/ث 10إلى أكثر من  5من  نتاجيتهاإ

 ال شرق ليبيا( تصنيف العيون الواقعة شم50-4جدول )
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 الموقع اسم العين
الموصلية 
 الكهربا ية

 )ملليموز/سم(

الأملاح 
 الذا بة
 )ملج/ل(

العسر 
 لكليا

 )ملج/ل(

pH 
الأيونات الموجبة 

 )ملج/ل(
 الأيونات السالبة 

 )ملج/ل(
Ca Mg Na 3HCO 4SO Cl 3NO 

 95 9 74 7.5 220 705 1282 وادي درنة البلاد
175 

220 56 291 37 
 26 300 40 205 175 14 132 7.3 275 804 1340 وادي درنة ابو منصور
 39 45 25 220 30 28 94 7.5 350 460 840 شمال القبة الدبوسية
 26 60 16 240 20 180 54 7.5 209 340 711 وادي سارة شعيب )مارة(
 15 300 70 223 125 23 118 7.2 389 910 1820 وادي الإنجيل الانجيل )كرسة(
 20 65 20 110 23 6 60 7.4 175 312 626 وادي مرقص أم الناموس
 26 50 17 150 20 11 70 7.1 220 333 818 شحات أبولو )شحات(
 25 80 30 215 35 15 55 7.0 190 420 610 --- الحليب
 18 106 40 180 49 8 70 7.1 208 480 960 وادي الحدادية الحدادية

 (  2010 – 2009العيون الواقعة شمال شرق ليبيا )الكيميا ية لمياه  نتا ج التحاليل( 52-4الجدول )

 (2012الرواشدة، زهران ) المصدر:
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بين ما تراوح نتاجية تإتعطي ، (70-4)شكل  مرادةفي واحة  عيناا  33يوجد حوالي 
 - 2800 هذه العيون مرتفعة تتراوح ما بين مياهثانية؛ ملوحة اللتر/ 8.1 - 0.5

نتائج التحاليل الكيميائية للمياه من يبين ( 53-4وجدول ) لتر./ملليجرام 3300
 .الأبل وعين الكرم،عين 

 شلال درنة

 عين ستوة عين الدبوسية

 عين كرسة

 عين شحات عين سوسة

 صور لبعض عيون شمال شرق ليبيا( 69-4)كل ش
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)درجة  توجد هناك عين ذات مياه ساخنةفي المنطقة الواقعة جنوب واحة بزيمة، 

بحيرة تمتد على شكل  مكونةدرجة مئوية(  60إلى  32حرارة الماء تتراوح من 
(. 54-4في جدول )موضحة بزيمة  عينالتحليل الكيميائي لمياه نتائج هلال. 

السبخات  حوافعلى  المنتشرةالصغيرة  الساخنةالمياه  عيون عدد من  كذلكيوجد و 
 عيون حول بحيرة بزيمه في الشمال الشرقي، بالإضافة إلى عدد من  الموجودة
 في غرب البحيرة. الحجر الرملي النوبي التي تنبع منبة الصغيرة الأخرى المياه العذ

 
 
 

( إحدى عيون واحة مرادة70-4شكل )  
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اسم 
 العين

 EC التاريخ الموقع
 )ملليموز/سم(

الأملاح الذا بة 
 )ملج/لتر(

PH 
 الأيونات الموجبة 
 )مللي مكافي(

 الأيونات السالبة 
 )مللي مكافي(

Ca Mg Na K 3HCO 4SO Cl 
 26.19 16.17 6.8 0.74 30.8 6.08 8.08 7.4 2844 4600 1978 قرية مرادة الكرم
 28.79 28.38 6.6 0.94 34.4 7.27 8.18 7.5 3332 5050 1978 قرية مرادة الأبل

اسم 
 العين

 EC التاريخ الموقع
 )ملليموز/سم(

الأملاح  الذا بة 
 )ملج/لتر(

PH )ر(الأيونات السالبة )ملج/لت الأيونات الموجبة )ملج/لتر 

Ca Mg Na K 3HCO 4SO Cl 3NO 
 --- 177 77 266 34 93 37 58 --- --- 990 1960 بزيمة بزيمة
 20.9 38.3 29.3 312.4 5.3 63.9 13.4 56.1 8.4 397 725 1979 جبل العوينات زوية
 18 28 66 289 5.0 61 21 53 7.1 414 580 1960 جبل العوينات زوية
 --- 53 99 306 6.1 124 14 37 8.1 488 570 1960 جبل العوينات دوا

 ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه العيون بحوض الكفرة54-4جدول )

 العيون بواحة مرادةبعض الكيميا ية لمياه  نتا ج التحاليل( 53-4الجدول )
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جبل بتتدفق عبر شقوق صخور الجرانيت كما يوجد عدد حوالي سبع عيون 
عيون ثلاثة والمعروف منها حالياا العوينات في أقصى الجنوب الشرقي من ليبيا. 

منخفضة  نتاجيةإ العيون تعطي هذه )عين زوية، وعين ضوء، وعين دورام(  فقط
)تركيز مجموع الأملاع الذائبة ثانية من المياه العذبة اللتر/ 0.3اوز لا تتج جداا 

( موقع هذه 71-4. يوضح شكل )(لتر/لليجراممل 490إلى  390 يتراوح ما بين
 نتائج التحاليل الكيميائية للمياه من عين زويةيبين ( 54-4وجدول ) العيون،
 صخورمن التي تنبع المياه النتائج توضح بأن . هذه ا(دو ضوء ) وعين )كزيط(،

يتها ونوعلاا ، حمضية قلي غير عسرةالجرانيت في جبل العوينات ذات نوعية جيدة، 
 دوارم.عبارة عن صورة لعين ( 72-4بيكربونات الصوديوم. شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عيون في جبل العوينات جنوب شرق ليبيا( موقع ال71-4كل )ش
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 البحيرات -4-5-2

شديدة الملوحة  هناك العديد من البحيرات الصغيرة التي تحتوي على مياه مالحة إلى
في حوض  ي أوبار بحر الرمال ، مثل بحيرات منتشرة بمناطق متفرقة من البلاد

، وبحيرات الجوف سوف الجين –غدامس حوض بان في ذبحيرة عين الو  ،مرزوق 
مياه . سرت -ناموس في حوض السريرالواو بحيرات وبزيمه في حوض الكفرة، ، و 

 . هالا يتم الاستفادة منو  هذه البحيرات مالحة

 بحيرات أوباري  -أ
( وجود إحدى عشرة بحيرة في Burdon and Gonfiantini,1991وصف )

منطقة رملة الدوادة في بحر رمال اوباري )ادهان أوباري(، وبالتحديد في 
منطقة رملة الزلاف بحوض مرزوق. هذه البحيرات قديمة فى تواجدها بالرغم 

ادت بعضها من جديد من من أن بعضها قد إختفى وتكونت أخرى جديدة أوع

 (Google Earth) ( عين دورام بجبل العوينات 72-4شكل )   
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تحت الكثبان الرملية العالية المتحركة، وهي من أشهر البحيرات الصحراوية 
( بحيرات أوباري تم الحصول عليها من برنامج 73-4يوضح شكل ) .في ليبيا

(Google Earth( وشكل ،)صور 74-4 ).لبعض بحيرات أوباري الدائمة 
ياه الجوفية الخارجة من طبقات مصدر المياه الرئيسي لهذه البحيرات هو الم

المياه الجوفية الكربونية المتكشفة على السطح أو سريان المياه على طول 
امتداد الصدوع. وعموماا فإن مياه هذه البحيرات مالحة وفى بعض الأحيان قد 
تظهر بالقرب منها واحات تمتاز بمياهها الجوفية العذبة يمكن إستغلالها فى 

ية أخرى، وتعيش فى هذه البحيرات أنواع من قشريات الري وفى أغراض حيات
تشبه الدود وبخاصة فى كل من بحيرات المندرة وقبرعون وطرونة، حيث يقوم 
 القاطنون حولها بصيد هذا النوع من القشريات لإستهلاكها بعد تجفيفها. جدول

 .نتائج التحليل الكيميائي لمياه بحيرات أم الماء ومندرةيوضح   (4-55)

 عين الذبانة حير ب -ب
كيلومتراا شمال شرق مدينة غدامس،  32تقع البحيرة على مسافة حوالي 

وسط منخفض في أعلى تل رملي صغير. تنقسم البحيرة إلى شطرين بحاجز 
ترابي يقسمها إلى بحيرتين شديدتي الملوحة )تصل ملوحة مياه البحيرة إلى 

شفاف، وتزداد ملليجرام/لتر(، إحداهما ضحلة وماؤها  23500حوالي 
مساحتها وتنقص حسب كميات المياه التي تغذيها، والأخرى عميقة شبيهة 

متراا مربعاا، ومياهها زرقاء  250بالبئر الواسع العميق، يبلغ محيطها حوالي 
إلى  35بين  ميل إلى السواد بسبب عمقها الشديد الذي يترواح ماتغامقة 
البحيرة انحساراا في فصل متراا، وأطرافها شديدة الانحدار، وتشهد  70

الصيف، وتزداد في فصلي الشتاء وأواخر الربيع نتيجة تدفق كميات من 
 المياه القادمة عبر شبكة الوديان التي تغذي المنخفض بمياه الأمطار. 
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 أم الحصان قبرعون

 أم الماء

 أم الرصاص دوادة

 تادميكا

 مندرة

 أم بريمير مافو

 محروقة

 (Google Earth) بحيرات أوباري ( 73-4كل )ش
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 بحيرة أم الماء

 بحيرة قبرعون 

( صور لبعض بحيرات أوباري الدا مة74-4شكل )  

 بحيرة الطرونة
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ينمو حول البحيرة حزام من النباتات الصحراوية التي تشكل بيئة ملائمة 
لاستيطان وتكاثر الأحياء البرية والطيور، ومصدراا للنشاط الاقتصادي 

تكونت هذه البحيرة نتيجة . (57-4)شكل  المنطقةللسكان القريبين من 
             ل صدع. وجود عين تنبع من الخزان الجوفي نالوت من خلا

 ( يوضح نتائج التحليل الكيميائي لمياه البحيرة.56-4 )جدول

 بحيرة بزيمه -ج
تعد بحيرة بزيمة التي تحيط بها رملة ربيانة والواقعة شمال غرب واحة الكفرة 

 من أهم البحيرات الموجودة في الجنوب الشرقي من ليبيا.
ياه ساخنة وسبخة مالحة(، البحيرة على شكل هلال )تتكون من عين ذات م

جنوب شرق، بأقصى عرض يصل إلى  –وتمتد في اتجاه شمال غرب 
 . ( 76-4)شكل  متر 30حوالي 

تقع بحيرة بزيمه على مسافة كيلومتر واحد إلى الجنوب من واحة بزيمة، 
حيث تكونت هذه البحيرة نتيجة لتدفق المياه من الخزانات الجوفية العميقة 

 32إلى  25لمنطقة. تتراوح ملوحة مياه البحيرة من من خلال فالق في ا
 (.55-4 جرام/لتر )جدول

اسم 
 العين

 التاريخ
الأملاح 
الذا بة 
 )ملج/لتر(

 الأيونات السالبة )ملج/لتر( ات الموجبة )ملج/لتر(الأيون

Ca Mg Na K 3HCO 4SO Cl 

أم الماء 
 )جنوب(

8/11/1976 38070 166 349 11600 2800 1065 2690 19400 

أم الماء 
 )شمال(

8/11/1976 78660 264 865 24600 4920 650 7960 39400 

 167000 41200 602 21600 117000 624 108 348000 8/11/1976 مندرة

 ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه بحيرات أم الماء ومندرة55-4جدول )
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( بحيرة عين الذبان75-4شكل )  
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 تاريخ التحليل
 الملوحة
 )مليج/لتر(

 العسر الكلي
 )مليج/لتر(

الأس 
 الهيدروجيني

 الأيونات السالبة )مليج/لتر( الأيونات الموجبة )مليج/لتر(
Ca Mg Na K 3HCO 4SO Cl 

-- 23516 5900 7.2 880 888 5750 195 176 6374 8590 
13/04/1977 22599 5070 7.8 668 826 6030 38 186 6248 8138 
15/09/1989 19897 4950 7.4 780 720 4560 172 224 5200 6745 
24/10/1994 27000 -- 7.3 244 115

2 
5903 214 201 7200 7646 

10/05/1995 25900 -- 8.5 664 151
2 

7160 153 104 6384 11805 
11/02/2001 22908 5720 7.2 816 884 5880 236 195 6310 8646 
11/12/2004 25060 5001 7.7 1040 576 7280 320 163.6 6567 10077 

 ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه بحيرة عين الذبان56-4جدول )

 (Google Earth) ( بحيرة بزيمة 67-4شكل )   
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 بحيرات الجوف -د
هما  أن هناك بحيرتين صغيرتين من المياه المالحةفي بعض التقارير بذكر 

 بقايا من البحيرات الكبيرة القديمة، وهما بحيرة البويمة، وبحيرة عيلت غيث.
كيلومتر شمال شرق  9بحيرة البويمة )البحيرة الشرقية(، تقع على بعد حوالي 

متر. هذه البحيرة محاطة بحطايا  400الكفرة، بقطر يصل إلى حوالي 
النخيل، ويوجد على حافتها الشرقية عين عذبة. حالياا آلت هذه البحيرة إلى 

 صبحت تعرف بسبخة بويمة.أالجفاف و 
كيلومتر  6أما بحيرة عيلت غيث )البحيرة الغربية(، فتقع على بعد حوالي 

متر  1شمال غرب الكفرة، وهي بحيرة غير عميقة إذ يبلغ عمقها حوالي 
 تقريباا، وهي في طريقها إلى الجفاف. 

متر، ومن الشرق  230يبلغ قطر البحيرة من الشمال إلى الجنوب حوالي 
صورة للبحيرة الغربية ( 77-4شكل ). متر تقريباا  356إلى الغرب حوالي 

( يبين نتائج التحاليل الكيميائية لعينات 57-4جدول )م، و 1968في عام 
 م.1979البحيرات في عام  المياه المجمعة من هذه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

م1968( البحيرة الغربية في عام 77-4شكل )   
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  بحيرات واو الناموس البركانية -د
يوجد عدد من البحيرات والبرك المالحة جداا تكونت حول بركان واو الناموس. 

 الأسود(. الهروج )جنوب ليبيا وسط جنوب في بركاني جبل عن عبارة وهو
  سوداء. بازلتية صخور ذا متر، 575 حوالي ارتفاعه يبلغ
 بحيرات ثلاث وهي هلال، شكل على الجبل سفح على تنتشرة البحيرات ههذ

 النباتات وجود مع أحمر، لون  ذات كبريتية وبحيرة وجنوبية وغربية شرقية كبيرة
 . ( 87-4 )شكل والآثل كالنخيل والأشجار والخيزران كالقصب
عها التحليل الكيميائي لعينات المياه التي تم جميوضح نتائج ( 58-4جدول )

 .الموجودة حول واو الناموسمن البحيرات والينابيع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( بحيرات واو الناموس87-4شكل )   
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 الأملاح الذا بة الأس الهيدروجيني المصدر
 )ملليجرام/لتر(

 كلوريد الصوديوم

 )ملليجرام/لتر(
السيلكا 

 )ملليجرام/لتر(
 الأيونات السالبة )ملليجرام/لتر( الأيونات الموجبة )ملليجرام/لتر(

Ca Mg Na K 3HCO 3CO 4SO Cl 

 19700 14000 306 3360 586 20200 194 20 82 32500 56800 8.6 البحيرات

 794 905 --- 708 17 998 37 113 34 1310 3270 7.8 العيون 

 

 الموقع اسم البحيرة
تاريخ 
 التحليل

 الأملاح الذا بة
 )جزء/المليون(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
9 

PH 
 )جزء/المليون(الأيونات الموجبة 
 

 )جزء/المليون(الأيونات السالبة 
 Ca Mg Na K 3HCO 4SO Cl 

جوفال البحيرة الغربية  1979 92600 8.3 40088 2432 37996 2957 7200 17753 5814 
 95742 11522 4759 3962 54993 3648 4008 7.4 157500 1979 الجوف البحيرة الشرقية

7.8 252000 1960 بزيمة جنوببزيمة 
5 

77 938 83500 14100 683 30400 122000
 154000 37600 1060 23500 104000 1060 94 7.9 320000 1960 بزيمة غرببزيمة  0

 ( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه بحيرات حوض الكفرة57-4جدول )

  El Ramly (1983) المصدر:

 

 Goudarzi (1970) المصدر:

 وعيون واو الناموس( نتا ج التحليل الكيميا ي لمياه بحيرات 58-4جدول )
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 بحيرات الجغبوب -ه
تشكلت هذه البحيرات في واحة الجغبوب نتيجة لانخفاض الأرض تحت مستوى 
ي سطح البحر. مياه هذه البحيرات تحتوي على تراكيز عالية من الأملاح الت

تنخفض عند منابع العيون التي تغذي هذه البحيرات. ارتفاع تركيز الأملاح بمياه 
 هذه البحيرات هو نتيجة للتبخر الناتج عن ارتفاع درجات الحرارة في هذه المناطق.

في المحيط المجاور لهذه البحيرات تنتشر عيون الماء وبعض أشجار النخيل 
في الأراضي السبخية، بالإضافة إلى  عشاب والأشجار التي تعيشوالنباتات والأ

 الحيوانات والحشرات البرية والطيور المهاجرة.

تتميز بحيرات الجغبوب بمناظرها الخلابة، فضلاا عن إمكانية استغلالها في تنمية 
 لأهم هذه البحيرات.( صور 97-4شكل ) .مستقبلية للسياحةِّ العلاجية

 30بوب، وتبعد عن الواحة بحوالي تعتبر بحيرة الملفا من أهم معالم واحة الجغ
كيلومتر في اتجاه الشرق. يحد هذه البحيرة من الجهة الشمالية جبل الملفا الذي 

 يحتوي على نقوش ورسوم صخرية ومقابر وصهاريج مياه قديمة.

بحيرة العراشية، وهي أكبر بحيرات واحة الجغبوب، وتبعد عن الواحة بأكثر من 
الشرقي وتمتد إلى داخل الحدود المصرية. يحد هذه  كيلومتر في اتجاه الجنوب 33

البحيرة من الشمال جبل العراشية، ومن الجنوب بعض التلال الصخرية التي تفصل 
 بين بحر الرمال ومنخفض العراشية.

كيلومتر من واحة الجغبوب،  16تقع بحيرة افريدغة في واحة قديمة على بعد حوالي 
عيون، وبالرغم  4ئية. يغذي البحيرة ما يزيد عن وتتكون من جزئين يريطهما قناة ما

من صغر حجمها فهي من أجمل بحيرات واحة الجغبوب، كما تنتشر فيها المقابر 
الصخرية وصهاريج المياه وتكثر فيها أشجار النخيل ذات الجودة الممتازة من 

 التمور.
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( بحيرات واحة الجغبوب97-4شكل )   
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ن واحة الجغبوب في اتجاه م ركيلومت 23أما بحيرة العامرة فتقع على مسافة 
بحيرات متجاورة. يوجد في منخفض هذه  4الجنوب الشرقي، وهي عبارة عن 

عيون مياه ذات أشكال دائرية تنتشر على هيئة فجوات على  7البحيرة ما يزيد عن 
سطح القشرة السبخية الحمراء. يحد هذه البحيرة من الغرب والجنوب أرض صخرية 

 لعظيم.يليها بداية بحر الرمال ا
 
 السبخات -4-5-3

السبخات هذه (. 80-4 ليبيا )شكلتوجد العديد من السبخات )المستنقعات( في 
رطب وتغمره طبقة رقيقة من الماء خلال  عادة يكون  هاسطحو  مختلفة،أحجام لها 

 تعتبر في أغلب المناطقيجف خلال موسم الصيف. هذه السبخات و  ،فصل الشتاء
 طبيعي للمياه الجوفية بالتبخر.المصدر الرئيسي للتصريف ال

السبخات المهمة في الجزء الشمالي الغربي من ليبيا هي الموجودة في شمال غرب 
تتواجد السبخات الساحلية الشمالية التي تصنف هذه السبخات إلى سهل الجفارة. 

كيلومترات  10 باتساع على طول الشريط الساحلي من العجيلات إلى رأس جدير
منطقة الداخلية الغربية التي توجد شرق وغرب  السبخات، و بيمن الساحل الغر 

 .الليبية التونسية ، وتمتد من الشمال إلى الجنوب بالتوازي مع الحدودالعسة
، والعوينات، على طشة، المفرو هي، الالعزيم، أم الطريقتمتد سبخات تاورغاء، فم 

 بعرضو  ،تركيلوم 125 طولب ون من مصراتة إلى بويرات الحسالممتد الساحل 
الشمال والجنوب. ويقل في اتجاه في الجزء الأوسط،  كيلومتر 25 يصل إلى أقصى

 سنة(.ال/ملليمتر 3023 - 2477 ما بين)قدر معدل التبخر من هذه السبخات 
طرفيات عند سفح وال الحياةباسم سبخة الملح، وأم  تعرفثلاث سبخات وجد ت

ليبيا. في الجنوب الغربي من هذه مرادة في الجزء الشمالي الأوسط من  مرتفعات
 توجد السبخة الكبيرة في  في حينالمنعزلة جزئياا،  الهيرةالمنطقة، توجد سبخة 
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متراا تحت مستوى  17إلى  في منخفض يصلالشمال الشرقي من واحة مرادة 
 الشرقي. ئهسطح البحر في جز 
لي الشمالي الشرقي لليبيا على طول الشريط الساحمن السبخات يمتد شريط ضيق 

ن في الجنوب. توجد سبخات طالب وشام وشويريب و كرة في الشمال إلى المقر و من ت
وسبخة القنين في شرق  ءة. تقع سبخة الحمراقوالبري الزويتينةبين  اجدبيافي غرب 

 وجخرة. االطريق بين أجدبي
علوية المياه الجوفية ال لخزاناتفي حوض مرزوق، يمثل التصريف الطبيعي 

السبخات المتكونة في العديد من المنخفضات، كما  عن طريقوالسفلية بالتبخر 
من سبها، تراغن،  ةبيالقر المناطق وادي الحياه، و ، ءطياهو الحال في وادي الش

 .غاتوجنوب  ،قطرون ال، تمسة، الأرانبأم 

 ( موقع السبخات في ليبيا80-4كل )ش
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في دراستها الهيدروجيولوجية لمنطقة وادي (1982) و يدروتكنيكأ قامت شركة
خلال عام واحد من  الفاقد نتيجة البخرجبل فزان بحساب  - جفرةال –ء طياشال

قدرت كمية مليون متر مكعب.  49.9 حوالي بلغ الذيو  ءطياسبخة وادي الش
إجراء تجربة على محاصيل منتقاة من خلال نتح  -بخرالمياه التي تفقد نتيجة ال

و  21.787 حواليبزلاف ال ةورمل ءطياالنباتات الطبيعية في وادي الشمن 
 مليون متر مكعب في السنة على التوالي. 40.359
لطبقات المياه الجوفية وحقول  ياا هيدروجيولوج جاا نموذ( Geomath 1994)أجرت 
تم خلال هذه الدراسة تقدير  ،من مشروع النهر الصناعي لمرحلة الثانيةبا الآبار
 (.59-4)جدول  كما هو موضح في والواحات اتسبخالمن  نتح والبخر التبخر

 
 

  الفاقد من المياه )م م3/السنة( الخزان الجوفي المنطقة
1970 1989 

 --- 21.95 النوبي جرمة )السبخة/الواحة( 
 1.34 1.55 النوبي سبها )السبخة/الواحة(  

 0.65 0.70 النوبي تمنهنت )السبخة/الواحة(    
 5.77 5.80 النوبي غدوة )السبخة/الواحة(    

 8.64 9.26 النوبي و )السبخة/الواحة(   ترب
 38.41 40.34 النوبي مرزق )السبخة/الواحة(   

 58.81 79.6 النوبي الاجمالي
 94.42 94.99 الترياسي وادي الحياة )السبخة/الواحة(    
 2.62 2.90 الترياسي سمنو )السبخة/الواحة(    
 43.00 43.18 الترياسي القطرون )السبخة/الواحة(    
 7.07 7.24 الترياسي تمسة )السبخة/الواحة(    
 10.18 10.17 الترياسي جرمة )السبخة/الواحة(    

 157.29 158.48 الترياسي الاجمالي
السيلوري  -الديفوني ادري )السبخة(     22.02 15.19 

 42.26 52.23 السيلوري  -الديفوني المحروقة )السبخة(    
 57.45 74.25 وري السيل -الديفوني الاجمالي

 (Geomath 1994) ( تقدير الفاقد نتيجة البخر والبخر نتح59-4جدول )
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 ييم الموارد المائيةقتنمية وت –الفصل الخامس 
 

 تنمية الموارد الما ية -5-1

منذ القدم حيث كان الاعتماد على العيون في ليبيا استغلال الموارد المائية  كانلقد 
 ،الأدوات التقليدية في الحفر ستخدامإبالمحفورة يدوياا السطحية الطبيعية والآبار 

بكميات محدودة تكفي يدوياا أو باستخدام الحيوانات بواسطة الدلاء لمياه استخراج او 
ولكن  ،(1-5 )شكل المنزلية وري بعض المحاصيل الزراعية الاحتياجاتلسد 

معدات توفر نتيجة للتطور الذي شهده العالم فيما يتعلق بتقنيات حفر آبار المياه و 
لمياه من داخل البئر إلى السطح لها القدرة على رفع كميات كبيرة من ا ضخ المياه

، بطريقة سهلة وميسرة عبر شبكات الإمداد المائيوضخها في فترة زمنية قصيرة 
وما ترتب عليه من تغير في نمط في عدد السكان المستمرة ضافة إلى الزيادة بالإ

، زاد استهلاك المياه بكميات استهلاك المياه لمواكبة التطور في أسلوب المعيشة
 كبيرة.

ربعة الماضية لمواكبة قد شهد استهلاك المياه في ليبيا زيادة كبيرة خلال العقود الأل
التطور السريع في مجالات التنمية المختلفة الحضرية والزراعية والصناعية، حيث 
كان الاعتماد في استهلاك المياه للأغراض المذكورة أعلاه على مصادر المياه 

 % من إجمالي الموارد المائية المتاحة.97الجوفية، والذي يساهم بأكثر من 
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بيا خلال العقود الأخيرة من القرن الماضى بمرحلة توسع سريع في يولقد مرت ل
 اتى من الغذاء أو على الأقل نسبة عالية منه.ذالزراعة سعياا وراء تحقيق الإكتفاء ال

 روعاتمن خلال المشلزراعية ولتحقيق ذلك تم إعطاء الأهمية والأولوية للتنمية ا
الأمر الذي أدى بدوره إلى  قطاع العام والخاص،الالزراعية المروية الممولة من 

ستخدام المياه في القطاع الزراعي، حيث قدر ما تستهلكه الزراعة إارتفاع حاد في 
 % من إجمالي استهلاك المياه في ليبيا.84من المياه بحوالي 

 ستخدام الطرق التقليدية في سحب المياهإ( 1-5شكل )

 من الآبار المحفورة يدوياا 
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لتغطية السريع في استهلاك المياه الجوفية  لتوضيح الصورة حول التطورو 
منذ خمسينيات القرن خلال الفترة الحضرية والزراعية والصناعية  الاحتياجات
، تم تجميع بيانات الاستهلاك من خلال ما تضمنته م2010 عام إلى الماضي

في العقود الماضية.  بعض الدراسات الهيدروجيولوجية التفصيلية التي تم تنفيذها
اني دذه البيانات تم تقديرها، والبعض الأخر تم حسابها من خلال مسح ميبعض ه

 فيللمشاريع القائمة، بالاضافة إلى السجلات المتعلقة بكميات المياه المستهلكة 
ي الشمالي السرير الزراع ي، خاصة مشروعبعض المشاريع الزراعية العامة

ك البيانات المستخدمة في ، وكذلنتاجي والاستيطانيوالجنوبي ومشروعي الكفرة الإ
مؤخراا لتقييم وإدارة وتنمية الموارد المائية  التي تم إعدادهاج الحسابية ذتنفيذ النما

أضف إلى ذلك ما تم تجميعه أثناء دراسة الأحواض  ة.يبالأحواض المائية الرئيس
المائية المشتركة )حوض الحجر الرملي النوبي المشترك بين ليبيا ومصر والسودان 

 اد، وحوض الصحراء الشمالي الغربي المشترك بين ليبيا وتونس والجزائر(.وتش

( تبين كميات السحب من المياه الجوفية في الأحواض 7-5إلى  1-5جداول )
 عام إلى خمسينيات القرن الماضي منذالمائية الرئيسية في ليبيا خلال السنوات 

 من خلال ما هو متاح من بيانات. م2010
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 2010 2005 2000 1995 1990 1977 المنطقة/ السنة

 258.89 265.6 245 232.8 195.1 112 المرج -سهل بنغازي 
 73.87 72.5 60 80 56.6 27.6 البياضة -البيضاء  –القبة 

 50.62 45.9 30 39.2 31.7 17.6 طبرق  -البومبة  –مرتوبة  –درنة  –رأس الهلال 
 23.09 22 30 25 15.8 0.6 جنوب الجبل الأخضر

 9.23 10 15 23 20.8 14.2 اجدابيا( –الساحل الجنوبي الغربي )سلوق 
 415.70 416 380 400 320 172 المجموع

وفي/ السنةالخزان الج  1962-1959 1971 1973 1978 1979 1992 1998 2003 2010 
 الخزان الجوفي العلوي 

 785 694 728 705 440 435 336 224 195 الثالت( -)الرابع

الخزان الجوفي العلوي 
 الثلاتي( -)الميوسين

15 54 41 92 150 297 312 326 422 

 1207 1020 1040 1002 590 527 377 278 210 المجموع

 كعب/السنة( في حوض سهل الجفارة( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر م1-5جدول )

 ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( 2-5جدول )

 الجبل الأخضر - في حوض سهل بنغازي 



237 

 
المنطقة والخزان الجوفي 

 المستغل
195
0 

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 200
5 

2010 
 العلوي( الإيوسينى الخزان الجوفي العلوي )الميوسين إل

 15 15 50 46 42 40 44.5 31 17 15 15 8 8 المنطقة الساحلية
الجزء الشرقي من الحمادة 

 الحمراء
-- -- -- -- -- -- -- -- 1 6 12 12 12 

 20 20 20 20 16 9 4 4 4 4 3 2 2 الجفرة
 47 47 82 72 59 49 48.5 35 21 19 18 10 10 المجموع

 نالوت( –اوي العلوي )مزدة الخزان الجوفي الكريت
 59 44 40.6 35 48.1 51.1 41.48 9.3 5.2 10.9 13.8 14.6 23.2 المنطقة الساحلية

 5 5 15 10 5 2 1 1 -- -- -- -- -- وادي سوف الجين 
 55 55 45 40 40 30 26 14.8 2.3 2.3 -- -- -- الجفرة

 11.7 7 5.6 4.5 3.4 2 1.2 -- -- -- -- -- -- جبل نفوسة وغدامس
111 106.2 89.5 96.5 85.1 69.68 25.1 7.5 13.2 13.8 14.6 23.2 المجموع

.0 
126 

 الخزان الجوفي الكريتاوي السفلي )ككلة(
 45 35 40 43 57 65 -- -- -- -- -- -- -- وادي سوف الجين

الجزء الشرقي من الحمادة 
 الحمراء

-- -- -- -- -- 15 37 54 50 39 35 30 35 
 30 25 20 15 15 13 9 1 -- -- -- -- -- وسةجبل نف
 8 6 6 6 6 6 5 0.2 -- -- -- -- -- غدامس
 118 96 101 103 128 138 51 16.2 -- -- -- -- -- المجموع

 سوف الجين - ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( في حوض غدامس3-5جدول )



238 

 

 
المنطقة والخزان الجوفي 

 المستغل
195
0 

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 200
5 

2010 
 الباليوزوي  -يتاوي السفلي )ككلة( الخزان الجوفي الكر 

 –المنطقة الساحلية )الخمس 
 تاورغاء(

-- -- -- -- -- -- -- 25 20 12 8 10 11 
 2.4 2.4 2.4 2.5 2.5 -- -- -- -- -- -- -- -- الجفرة

الجزء الشرقي من الحمادة 
 )وادي نينا( الحمراء

-- -- -- -- -- -- 5 10 12 11 10 8 12 

.16 20.4 25.5 34.5 35 5 -- -- -- -- -- -- المجموع
4 

25.4 
              العيون 

 11 11 11 11 11 11 11 11 14 15 15 16 -- عين كعام )الكريتاوي العلوي(
لكريتاوي )اعين تاورغاء 

 (العلوي 
23 23 23 23 23 22 22 20 20 19 18 18 20 

لكريتاوي )اعين تاورغاء 
 (الباليوزوي  –السفلي 

43 41 41 40 40 40 40 38 38 38 38 38 40 
 60 56 56 57 58 58 62 62 63 63 64 64 66 (عين تاورغاء ) المجموع

242.1 149.3 105.5 110.2 109.8 104.6 99.2 من الحوضاجمالي السحب 
8 

341.1 352.5 332.5 356.2 321 362 

 ( 3-5جدول )يتبع 
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 2010 2005 2000 1995 1990 1985 1980 1975 1970 الخزان الجوفي المنطقة

 سبه  ا

الحجر الرملي 
 النوبي

22.30 29.30 39.80 58.42 89.46 130.74 170.72 210.29 218.35 

 256.36 256.21 181.29 106.69 85.71 63.15 43.10 26.95 8.20 مرزق 

 70 56.40 46.59 36.78 26.96 25.30 10.000 -- -- مكنوسة

 40.70 40.70 35.79 30.89 25.98 10.71 -- -- -- وادي برجوج

 24.05 23.05 16.12 9.19 2.26 -- -- -- -- الزيغن

 366.77 364.40 257.68 150.93 44.19 41.02 21.90 15.50 -- وادي الحياة

 33.50 33.50 25.06 16.62 8.19 6.88 6.00 6.00 -- غدوة

 1009.73 984.55 733.25 481.84 282.75 205.48 120.8 77.75 30.50 المجموع

 سمن  و

ما بعد 
 التاسيللي

-- 1.00 3.00 4.78 7.94 23.25 38.56 53.88 56.82 

 76.05 71.00 56.36 41.72 30.23 29.45 25.45 21.00 -- أوباري 

 26.92 26.92 19.80 10.18 3.06 1.64 -- -- -- المجدول

 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 9.71 -- -- -- وادي إيراون 

 159.7 151.8 114.7 75.15 41.23 35.87 28.45 22.00 -- المجموع

 مشروع النهر الصناعي

 الباليوزوي 

-- -- -- -- -- -- -- -- 261.16 

 361.94 351.39 274.40 197.10 120.82 160.58 139.68 89.12 59.40 وادي الشاطىء

 63.24 63.24 52.67 42.11 31.53 37.30 35.88 -- -- غ  ات

 686.34 414.63 327.07 239.21 152.35 197.88 175.56 89.12 59.40 المجموع

 1855.77 1550.98 1175.02 796.20 476.33 439.23 324.81 188.87 89.90  اجمالي السحب من الحوض

 ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( في حوض مرزق 4-5جدول )
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 2010 2005 2000 1995 1990 1985 1980 1975 1971 1970 المنطقة

مشروع 
النهر 
 الصناعي

 160 121.44 71.73 81.21 -- -- -- -- -- -- حقل آبار المياه
 8.50 8.50 8.50 8.50 8.5 -- -- -- -- -- مصنع الأنابيب بالسرير
 8.50 8.50 8.50 8.50 8.5 -- -- -- -- -- مصنع الأنابيب بالبريقة

 177 138.44 88.73 98.21 17 -- -- -- -- -- المجموع
مشاريع 
السرير 
 الزراعي

 90.00 50.00 90.00 36.00 66.79 71.34 7.06 -- -- -- السرير الشمالي
 90.00 90.00 90.00 92.39 129.70 143.64 82.12 14.04 -- -- السرير الحنوبي
 180.00 140.00 180.00 128.39 196.49 214.98 89.18 14.039 -- -- المجموع

المشاريع 
 الزراعية 
 -جالو 
 اوجلة

 29.39 16.00 2.60 -- -- -- -- -- -- -- مشروع الصحابي لأشجار النخيل
 73.49 59.99 52.13 44.28 36.42 28.57 20.71 12.86 6.57 5.00 المزارع الخاصة بواحة جالو

 2.53 2.20 1.90 1.65 1.42 1.23 1.07 0.92 0.82 0.80 البلدية -الشرب 
 10.08 6.85 -- -- -- -- -- -- -- -- السافن

 1.53 1.04 -- -- -- -- -- -- -- -- اجخرة -جالو 
 1.53 1.04 -- -- -- -- -- -- -- -- الكفرة -طريق جالو 
 8.79 5.98 -- -- -- -- -- -- -- -- اجدابيا -طريق اوجلة 
 3.06 2.08 -- -- -- -- -- -- -- -- اوجلة -طريق جالو 

 101.02 79.18 54.03 45.92 37.84 29.80 21.78 13.78 7.39 5.80 المجموع
 129.92 113.68 97.44 81.2 64.96 48.72 32.48 16.24 3.248 0 قول النفطح

 587.94 471.3 420.2 353.72 316.29 293.5 143.44 44.059 10.638 5.8 اجمالي السحب من الحوض

 ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( في حوض السرير5-5جدول )
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 2010 2005 2000 1995 1990 1985 1980 1975 1970 المشروع
 63.00 62.70 103.80 99.22 119.10 100.51 72.53 44.54 25.00  مشروع الكفرة الانتاجي
 25 20 17.70 15.39 13.09 10.78 8.48 6.17 5  مشروع الكفرة الاستيطاني

  ال
  ة    واح

  

 10.332 10.332 10.332 10.332 10.332 8.981 6.597 4.212 1.828 المزارع الخاصة بالهواري 
شجار النخيل بالهواري أ  1.016 2.345 3.672 4.999 5.751 5.751 5.751 5.751 5.751 

 33.202 33.202 33.202 33.202 33.202 28.860 21.198 13.536 5.874 المزارع الخاصة بالكفرة
شجار النخيل بالكفرةأ  0.385 0.886 1.388 1.889 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174 

 0.541 0.541 0.541 0.541 0.541 0.470 0.345 0.220 0.096 المنطقة الخضراء بالكفرة
 52 52 52 52 52 45.199 33.2 21.199 9.199 المجموع

 140.00 134.70 173.50 166.61 184.19 156.49 114.20 71.91 39.20  اجمالي السحب من الحوض

 2010 2005 2000 1995 1990 1985 1980 1975 1970 المنطقة
 4.00 2.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 واحة تازربو
 10.00 8.00 4.00 1.55 1.55 0 0 0 0 قرية تازربو

مشروع النهر 
 الصناعي

-- -- -- -- -- -- -- 40.12
3 

196.4
210.4 50.12 6.00 4.55 4.55 3.00 3.00 3.00 3.00 المجموع 4
4 

 ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( في منطقة تازربو7-5جدول )

 ( تقدير كميات السحب من المياه الجوفية )مليون متر مكعب/السنة( في حوض الكفرة6-5جدول )
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 الاستعمالات الحالية للمياه  -5-1-1

نزلية( والزراعية يتم استعمال الموارد المائية في الأغراض الحضرية )الم
غراض المذكورة المياه المستهلكة في الأ يبين كميات (2-5والصناعية. شكل )
عام ال من إجمالي الاستهلاك حسب تقديركل غرض مثلها يأعلاه، والنسبة التي 

 م.2010
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستعمالات المنزلية -أ
دة مصادر يمكن لازمة للاستخدام الحضري من عليحصل السكان على المياه ا

 تلخيصها فيما يلي:
 .%64.5شبكة توزيع المياه العامة بنسبة  -
 .%17.4الآبار الخاصة بنسبة  -
 .%15.8المياه المجمعة من الأمطار أو المنقولة بواسطة الشاحنات بنسبة  -
 .%2.3مصادر غير محددة بنسبة  -

 م2010( استعمالات المياه للأغراض المختلفة في عام 2-5شكل )

 الأغراض الزراعية
السنة  م م     

      

 الأغراض المنزلية
السنة  م م    

      

 ةالأغراض الصناعي
السنة  م م    
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 م الحضري.ستخدايبين مصادر الحصول على المياه اللازمة للإ  (3-5)شكل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في للإمداد المائي للأغراض الحضرية كميات المياه المتاحة يبين  (8-5)جدول 
على البيانات المتحصل  بناءا ، وذلك ومصادرها المختلفة م2015و  م2010 يعام

 .لشركة العامة للمياه والصرف الصحيالتقارير السنوية لعليها من 

 

 

 

 

 ستخدام الحضري مصادر الحصول على المياه اللازمة للإ( 3-5شكل )

   ك   لق ب  للاست      و ل د     ل     و لتد  ب المصدر:

                 

                 
               

15.78%

         ع              

64.52%

              

17.36%

أ  ى      

2.34%
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 المنطقة

 يوم(/3م )م2015كميات المياه المتاحة  يوم(/3م )م2010تاحة كميات المياه الم

آبار 
 المياه

محطات 
 التحلية

 منظومات
النهر 
 الصناعي

 جماليالإ
آبار 
 المياه

محطات 
 التحلية

 منظومات
النهر 
 الصناعي

 جماليالإ

 38424 0 30000 8424 48000 0 34998 13002 البطنان

 64821 0 31967 32854 61174 0 24000 37174 الجبل الاخضر

 75357 0 47313 28044 79700 0 49000 30700 درنة

 53876 0 38179 15697 58160 0 36000 22160 المرج

 299898 261000 3500 35398 293193 270000 1500 21693 بنغازي 

 24618 24618 0 0 52649 52649 0 0 اجدابيا

 21546 13526 0 8020 19016 11292 120 7604 الواحات

 22960 0 0 22960 19560 0 0 19560 الجفرة

 38195 0 0 38195 33645 0 0 33645 الكفرة

 65389 62889 0 2500 82700 80200 0 2500 سرت

 162127 100000 13982 48145 175924 97898 32427 45599 مصراته

 65609 10866 20000 34743 54464 8458 356 45650 المرقب

 536420 517567 0 18853 511440 510000 0 1440 طرابلس

 57311 5000 0 52311 285385 0 5500 279885 الجفارة

 48000 0 0 48000 60139 0 0 60139 الزاوية

 74908 0 50855 24053 38368 0 20000 18368 زوارة-صبراته

 23511 12767 0 10744 22720 14850 0 7870 غريان-جادو

 10900 6535 0 4365 10500 4300 0 6200 الشويرف-مزدة

 6967 793 0 6174 6930 800 0 6130 نالوت

 5750 0 0 5750 5700 0 0 5700 غدامس

 36960 0 0 36960 40800 0 0 40800 سبها

 30240 0 0 30240 30720 0 0 30720 مرزق 

 23808 0 0 23808 17760 0 0 17760 وادى الحياة

 31744 0 0 31744 31200 0 0 31200 وادى الشاطيء

 8432 0 0 8432 9120 0 0 9120 غات

 1827771 1015561 235796 576414 2048967 1050447 203901 794619 جماليالإ

  م2015م و 2010 في  الحضريةللأغراض مداد الما ي الإ( 8-5ل )جدو

 الشركة العامة للمياه والصرف الصحي   المصدر:
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كمية المياه الموزعة عبر إجمالي  الشركة العامة للمياه والصرف الصحيقدرت 
 575بحوالي  م2017بكافة مناطق ليبيا خلال سنة العامة  توزيع المياهشبكات 

وقد تم توفير معظم هذه الكميات من مشروع  (،9-5جدول يون متر مكعب )مل
%(، ثم آبار المياه التابعة للشركة العامة للمياه والصرف 59النهر الصناعي )

%( كما هو مبين في شكل 9%(، فالشركة العامة لتحلية المياه )32الصحي )
حتياجات كل من ستخدام معظم مياه مشروع النهر الصناعي لسد اإ(. يتم 5-4)

مناطق بنغازي وطرابلس، بينما تستخدم كميات أقل بالمنطقة الوسطى الشرقية 
والوسطى وجبل نفوسة. أما معظم مياه الشركة العامة للتحلية فتستخدم لتغذية 

 مناطق الجبل الأخضر والمناطق الوسطى والغربية.
 

 

 

 

 

عدد 
 المستهلكين

 إجمالي الكمية
 )متر مكعب(

 المنطقة لموزعة حسب المصدر)متر مكعب(كمية المياه ا

 الآبار
 مشروع 

  التحلية النهر الصناعي

 طرابلس -- 154516834 21141001 175657835 1714688
 سهل بنغازي  5625494 113669979 17985213 137280686 967255
 الجبل الأخضر 32868657 -- 15452048 48320705 589878
 الوسطى الشرقية -- 40200200 27488360 67688560 475203
 الوسطى 3335464 28751817 38560797 70648078 979437
 الغربية 10270331 -- 23420196 33690527 663435
 جبل نفوسة -- 1956000 8828180 10784180 424550
 الجنوبية -- -- 30971843 30971843 452424

 الإجمالي 52099946 339094830 183847638 575042414 6266870

 كمية المياه الموزعةإجمالي ( 9-5جدول )
 م2017في  العامة توزيع المياهعبر شبكات 

  ب  للاست      و ل د     ل     و لتد  ب  ك   لق المصدر:
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هذه المياه تشمل جميع الاستهلاكات المائية داخل المخططات الحضرية، والتي 
تستخدم في المنازل لأغراض الشرب والطهي والنظافة بكافة أنواعها، وما يستهلك 
لري الحدائق المنزلية، وكذلك ما يستخدم في الوحدات الخدمية والإدارية والمرافق 

ستخدامات التجارية والصناعية الإ ة والورش والمنتزهات، بالإضافة إلىالسياحي
نشطة البشرية ستخدامات المتعلقة بالأوغيرها من الإ صغيرة النطاق داخل المدن،
 داخل المخططات الحضرية.

ستخدام المياه للأغراض الحضرية داخل مخططات إ( يبين نسب 5-5شكل )
 لمياه والصرف الصحي. المدن حسب تقديرات الشركة العامة ل

 
 
 

 م2017في عام  العامة المياهالمياه الموزعة عبر شبكات ( مصادر 4-5شكل )

                  

                

   

            

                

  
                ع 

                 

    

   ك   لق ب  للاست      و ل د     ل     و لتد  ب المصدر:
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بتاريخ ما ورد في تقرير الشركة العامة للمياه والصرف الصحي  بناءا علىو 

خلال العامة  توزيع المياهكمية المياه الموزعة عبر شبكات إجمالي فإن  ،م2020
حوالي  منها (،10-5جدول مكعب )مليون متر  383 بحواليقدرت  م2020عام 
 196وحوالي %(، 43من مشروع النهر الصناعي ) ر مكعبمليون مت 164

آبار المياه التابعة للشركة العامة للمياه والصرف الصحي  مليون متر مكعب من
الشركة العامة مليون متر مكعب من مياه التحلية عن طريق  22وحوالي %(، 51)

 (.6-5%( كما هو مبين في شكل )6لتحلية المياه )
 
 
 
 

               

80%

               

15%
            ع  

5%

 ستخدام المياه للأغراض الحضرية داخل مخططات المدنإنسب ( 5-5شكل )

       و ل د     ل     و لتد  ب  ك   لق ب  للاستالمصدر: 
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 إجمالي الكمية
 المنطقة كمية المياه الموزعة حسب المصدر)متر مكعب(

 الآبار
 مشروع 

 النهر الصناعي
  التحلية

 طرابلس -- -- 16679624  16679624
 سهل بنغازي  647076 99497423  18182326  118326825
 الجبل الأخضر 14558260 -- 12895042  27453302
 لشرقيةالوسطى ا -- 40837015 34158741  74995756
 الوسطى 1974912 22373587 31181506  55530005
 الغربية 5041184 -- 19478556  24519740
 جبل نفوسة -- 1452000 9647538  11099538
 الجنوبية -- -- 54277357  54277357
 الإجمالي 22221432 164160025  196500690  382882147

 
 
 الاستعمالات الزراعية -ب

لزراعة من أهم وأكبر القطاعات المستهلكة للمياه في ليبيا، حيث يعتبر قطاع ا
مليون متر  2681قدرت كمية المياه المنتفع بها في هذا القطاع بحوالي 

ألف هكتار )استراتيجية الأمن المائي  251مكعب/السنة والمساحة المروية حوالي 
 .(11-5)جدول  م(2014

 335 -250يبيا بأنها تتراوح ما بين تقدر المساحات المروية في مختلف مناطق ل
ألف هكتار في سهل الجفارة وحده. وتتميز الأحواض  95ألف هكتار منها حوالي 

نتاجية زراعية إسرت( بوجود مشاريع  -الجنوبية )حوض مرزق، الكفرة والسرير
 ألف هكتار( واستيطانية )قدرت مساحتها 40 عامة )قدرت مساحتها بحوالي 

 نتاج الحبوب والأعلاف والفواكه والخضروات.ألف هكتار( لإ 75المروية بحوالي 

 2020 ل  ك   لع    ل      و ل  ف  ل  ي  المصدر:

 كمية المياه الموزعةإجمالي ( 10-5جدول )
 م2020في  العامة توزيع المياهعبر شبكات 
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ضافة إلى قامة مشاريع جديدة للنخيل والزيتون بالإإخيرة تم ولكن في السنوات الأ
وما ترتب عليه من حفر عشوائي لآبار المياه بدون انتشار المزارع الخاصة، 

 -غدامس الجبل الأخضر
المنطقة  مرزق  سهل الجفارة الكفرة والسرير سوف الجين

 الما ية

% 
مليون 
متر 
 مكعب

% 
مليون 
متر 
 مكعب

% 
مليون 
متر 
 مكعب

% 
مليون 
متر 
 مكعب

% 
مليون 
متر 
 مكعب

كمية 
المياه 
 المستهلكة

10.8 290 12.3 330 19.9 533 27.0 723 30.0 805 

 م(2010( استهلاك المياه للأغراض الزراعية )سنة 11-5جدول )

 

 الف هكتار 251مليون متر مكعب/السنة والمساحة المروية حوالي  2681كميات الاستهلاك  
 م(.2014)استراتيجية الأمن المائي  

                  

           196.5

51%

            

            22.2

                ع 6%

            164.2

43%

 م2020في عام  العامة المياه المياه الموزعة عبر شبكات( مصادر 6-5شكل )

 2020و ل  ف  ل  ي   ل  ك   لع    ل      المصدر:
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جمالي إمن حيث قدر استهلاك المزارع الخاصة للمياه ترخيص أو مواصفات فنية، 
 -% في حوض السرير24 % في سهل الجفارة و27ما تستهلكه الزراعة بحوالى

 % في حوض مرزق. 69% في حوض الكفرة و 54سرت، 

كمية المياه المنتفع  أصبحتالف هكتار و  350المساحة المروية  توبالتالي تجاوز 
مليون متر مكعب في العام.  4144حوالي غراض الزراعية تصل إلى للأبها 

% من 97% إلى 65وبذلك يتراوح نسبة ما تستهلكه الزراعة من مياه ما بين 
 .%(84إجمالي كميات المياه المنتجة )بمعدل حوالي 

 

 الاستعمالات الصناعية -ج

يأتي استهلاك المياه في المجال الصناعي في المرتبة الثالثة من حيث كميات 
% 3.8من المياه بحوالي  حتياجات قطاع الصناعةإالمياه المستغلة، حيث قدرت 

 187وبذلك يكون الاستهلاك الصناعي من المياه حوالي  ،جمالي الاستهلاكإمن 
نتاج النفط يتركز % يتم استهلاكه لإ78مليون متر مكعب في العام. منها حوالي 

 سرت.  -غلبه في حوض السريرأ 
 

 المستقبلية من المياه الاحتياجات -5-1-2
زايد مستمر لمواكبة النمو السكاني ومتطلبات التطور ن الطلب على المياه في تإ

 الاحتياجاتوقد تم تقدير  قطاعات التنمية المختلفة.السريع الذي تشهده كافة 
خذاا في الاعتبار معدلات النمو السنوي للسكان أالحضرية المستقبلية من المياه 

 يوم للفرد. لتر/ 300ومتوسط استهلاك الفرد اليومي للمياه 

 2020و  2015لسنة  الحضرية من المياه الاحتياجات( تقدير 12-5دول )يبين ج
 . م2050و  2040و  2030و  2025و 

المائية المستقبلية للأغراض الزراعية فيمكن تقديرها على أساس  الاحتياجاتما أ
  .هكتار لزراعة الحبوب )قمح طري( كمشاريع جديدة مقترحة 72000إضافة حوالى 
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 المنطقة
لسكان عدد ا

 م2006

معدل 
النمو 
السكاني 
% 

 يوم(/3الما ية )م الاحتياجات

 م2050 م2040 م2030 م2025 م2020 م2015

 141850 110813 86567 76513 67626 59772 2.5 167024 البطنان
الجبل 
 الاخضر

212691 2.18 74002 82428 91813 102266 126879 157417 
 103782 87510 73790 67758 62220 57135 1.72 163351 درنة
 119101 100230 84349 77379 70984 65119 1.74 194570 المرج
 385776 332738 286992 266535 247536 229891 1.49 702505 بنغازي 
 106364 86574 70467 63574 57356 51746 2.08 143313 اجدابيا
 25037 20378 16587 14964 13501 12180 2.08 33734 الواحات
 53381 40421 30608 26635 23177 20168 2.82 52342 الجفرة
 34408 28505 23614 21493 19563 17806 1.90 50104 الكفرة
 116350 92504 73545 65577 58472 52137 2.32 141378 سرت

 410662 333928 271532 244853 220795 199101 2.09 550938 مصراته
 281810 236228 198019 181299 165990 151974 1.78 432202 المرقب
 763912 626674 514091 465628 421734 381977 2.00 1145340 طرابلس
 377811 299499 237420 211387 188208 167571 2.35 469071 الجفارة
 208647 171163 140413 127177 115188 104329 2.00 290993 الزاوية
-صبراته
 زوارة

287662 1.72 100615 109570 119323 129944 154106 182761 
-جادو
 غريان

265916 1.47 90971 97857 105264 113232 131023 151608 
-مزدة

 الشويرف
38243 1.47 13083 14073 15139 16285 18843 21804 

 41223 35766 31032 28905 26924 25079 1.43 73569 نالوت
 11013 9555 8291 7722 7193 6700 1.43 19655 غدامس
 112811 89253 70615 62810 55869 49694 2.37 134162 سبها
 82495 60909 44972 38643 33204 28531 3.08 72382 مرزق 
وادى 
 الحياة

76858 3.05 30216 35114 40806 47420 64039 86481 
وادى 

 الشاطيء
84398 1.93 30073 33089 36408 40059 48498 58714 

 21182 16499 12851 11342 10010 8834 2.53 23518 غات
 4056400 3322535 2724961 2468947 2237682 2028705  5672658 جماليالإ

 م(2050-م2015) الحضرية المستقبلية من المياه الاحتياجات( 12-5جدول )
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المائية المستقبلية للأغراض الزراعية فيمكن تقديرها على أساس  الاحتياجاتما أ
هكتار لزراعة الحبوب )قمح طري( كمشاريع جديدة مقترحة  72000إضافة حوالى 
سرت ومرزق، قدر  -ع الزراعية القائمة باحواض الكفرة والسريروتوسعة المشاري

 مليون متر مكعب من المياه سنوياا. 864استهلاكها من المياه بحوالي 
مليون متر مكعب من المياه الجوفية سنوياا من  2345.7كما سيتم ضخ حوالي 

و خلال منظومات مشروع النهر الصناعي عند اكتمالها جميعاا موزعة على النح
 التالي:
 مليون متر مكعب/السنة 91حقل آبار غدامس  -
 مليون متر مكعب/السنة 365حقل آبار السرير  -
 مليون متر مكعب/السنة 365حقل آبار تازربو  -
 مليون متر مكعب/السنة 613.2حقل آبار الكفرة  -
 مليون متر مكعب/السنة 912.5حقل آبار جبل الحساونة  -

غراض المستقبلية من المياه للأ الاحتياجاتات لتغطية ستستغل مياه هذه المنظوم
 الحضرية والزراعية والصناعية.

 

 تقييم الموارد الما ية المتاحة -5-2

 موارد المياه التقليدية -5-2-1

، وهو جزءٌ من الصحراء فريقياأقارة موقع ليبيا الجغرافي الذي يتوسط شمال 
درة الموارد المائية الطبيعية، الكبرى ذو المناخ الجاف كان من أهم أسباب ن

% من المساحة 96مم على 100لا يتجاوز المعدل السنوي للأمطار حيث 
الكلية للبلاد، كما تفتقر البلاد إلى مصادر المياه السطحية دائمة الجريان ماعدا 

ودية الموسمية التي تتخلل السفوح الشمالية والجنوبية لجبل نفوسة بعض الأ
ودية جرياناا سطحياا من حين إلى آخر تشهد هذه الأخضر، حيث والجبل الأ

 أثناء فصل الشتاء.
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% من إجمالي 98لذلك تعتبر المياه الجوفية المورد الرئيسي إذ تساهم بأكثر من 
الاستهلاك وهي المصدر الوحيد المتاح للاستغلال للأغراض المختلفة في أغلب 

ئيسية تتكون من خزانات مناطق البلاد، وتتواجد المياه الجوفية ضمن أحواض ر 
جوفية مياهها متجددة بالأحواض المائية الواقعة في الشمال، هذه الخزانات 
تتلقي تغذية مباشرة من مياه الأمطار والجريان السطحي. كمية المياه المتاحة 
للاستغلال بهذه الخزانات تقدر بكمية المياه التى يمكن تعويضها من التغذية 

ا غير متجددة تتواجد بالأحواض الرسوبية الكبرى السنوية. وخزانات مياهه
تم تغذيتها في فترات مطيرة سابقة  الأحواضالواقعة في الوسط والجنوب. هذه 

(. Fossil  waterحفورية )الأمياه الصل إلى آلاف السنين وتعرف هذه المياه بت
يمكن  تحدد كميات المياه المتاحة للاستغلال من هذه الخزانات بأنها الكمية التى

سحبها من المخزون الجوفي دون حدوث تأثيرات سلبية وخطيرة على كمية 
ونوعية المياه وبمعدلات هبوط سنوية مقبولة من الناحية الفنية والاقتصادية 

 خلال فترة الاستثمار المستهدفة.

ونظراا لزيادة الطلب على المياه بصورة مستمرة لمواكبة متطلبات التطور السريع 
كافة قطاعات التنمية المختلفة أصبحت الخزانات الجوفية بالأحواض الذي تشهده 

المائية وخاصة الواقعة في الشمال عجزاا في الميزان المائي نتج عنه هبوط حاد 
مصحوباا  ،متر سنوياً في مناطق الاستغلال المكثف 2.5تجاوز في مناسيب المياه 

الحة لتعويض الفاقد في بتدهور ملحوظ في نوعية المياه نتيجة زحف المياه الم
جعل ملوحة المياه في بعض  ،متداد الشريط الساحليإعلى طول  المياه العذبة

 المناطق تتجاوز الحد المسموح به لاستخدامها في أغراض الشرب والزراعة.

كما سجل هبوط في مناسيب المياه بمناطق سبها ووادي الحياة والكفرة تراوح ما 
 تيجة للانتشار العشوائي لمزارع القطاع الخاص.متر سنوياا ن 1.5 – 0.5بين 
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 موارد المياه غير التقليدية -5-2-2 

 تحلية مياه البحر -أ

المحلاة )مزالة الملوحة(  تكلفة المتر المكعب من مياه البحربالرغم من أن 
مؤخراا كما أنه تم دولار،  0.5في انخفاض مستمر، وقد تصل إلى حوالي 

يرة الحجم لتحلية المياه المالحة تتميز بأنها تطوير محطات متوسطة وصغ
تستهلك طاقة وتكاليف تشغيل قليلة، ويمكن استخدام هذه المحطات على 
نطاق محلي في القرى والبلدات والتجمعات السكانية، دون الحاجة لتمديدات 
أو شبكات تصل إلى عشرات الكيلومترات أو أكثر. وهو أمر يناسب ظروف 

ات الكبيرة التي لم تكمل تجهيز وتحديث بنيتها التحتية البلدان ذات المساح
 .بعد

ما تم تراوح  اسهامات التحلية متواضعة جداا حيثبالرغم من ذلك لازالت 
من  م2017إلى  م2009خلال الفترة ما بين من مياه محلاة سنوياا نتاجه إ

من % 53 % إلى25 مليون متر مكعب/السنة أي ما يعادل 76 إلى 36
جمالي إ% من 13)بنسبة لا تتجاوز التصميمية للمحطات العاملة  نتاجيةالإ
تناقصت كمية المياه المنتجة  م2020وفي عام مداد الحضري من المياه(، الإ

مليون متر مكعب أي ما يعادل  22.2من هذه المحطات لتصل إلى حوالي 
هذه الكمية لا % من إجمالي الإمداد المائي للأغراض الحضرية. 6نسبة 
الحالية والمستقبلية، ولن تساهم فى سد العجز  الاحتياجاتسب مع حجم تتنا

فى الموارد المائية خاصة مع زيادة عدد السكان الذى من المتوقع أن يتجاوز 
 م. 2030مليون نسمة في عام  10

تقييم ل هاتقرير شككككككركة القصككككككبة للاسككككككتشككككككارات والخدمات الفنية والتدريب في 
وضحت بأن بعض المناطق تعاني أ، ي ليبياقدرات مؤسسات إمداد المياه ف
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التككابعككة  عجزاا في الإمككداد المككائي للأغراض المنزليككة من محطككات التحليككة
  .للشركة العامة لتحلية المياه

الطلب على المياه للتجمعات التي تزود أو مخطط يبين  (13-5)جدول 
ية المياه لإمدادها بالمياه من محطات التحلية التي تتبع الشركة العامة لتحل

، حيث قدر إجمالي هذا الطلب بحوالي 2023و  م2018للسنوات 
على  م2023و  م2018متر مكعب يومياا لعامي  450,000و  407,000

 .التوالي
يلاحظ من هذا الجدول وجود عجز في إمدادات المياه في المناطق التي 

بسبب  طبرق وسوسة وزليتن والزاوية وزوارة، وذلكالتحلية بتزود من محطات 
تجاوز معدلات الطلب السعات التصميمية لهذه المحطات. وقد قدر إجمالي 

 م2023و  م2018العجز في الإمداد المائي من هذه المحطات خلال عامي 
متر مكعب في اليوم، على التوالي. ويمثل  100,000و  57,500بحوالي 

% من إجمالي السعات المركبة لمحطات 29و  %16هذا العجز حوالي 
 .تحلية التابعة للشركة العامة لتحلية المياهال

إلى  ساا ويرجع انخفاض إنتاجية محطات الشركة العامة لتحلية المياه أسا
توقف تشغيل المحطات بشكل متكرر ولمدة طويلة في بعض الأحيان وذلك 

 الأسباب التالية:  

الغيار قطع من أعطال كثيرة نظراا لعدم توفر أغلب المحطات تعاني  -
)المواد الكيميائية والمواد المستهلكة، الوقود وانقطاع تلزمات التشغيل ومس

توفر عدم ضافة إلى بالإ بشكل دوري،الصيانة جراء إوعدم  التيار الكهربائي(
تعتمد الشركة الكوادر البشرية المؤهلة في مجال التشغيل والصيانة. حيث 

أنواع  تنفيذ جميعل وأجنبيةخاصة محلية  على شركاتالعامة لتحلية المياه 
 .الصيانة الأمر الذي أثقل كاهل الشركة مالياا 
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 المحطة
السعة 
 التصميمية

 اليوم(/3)م

الطلب على 
 المياه
  م2018

 اليوم(/3)م

الطلب على 
 المياه
 م2023

 اليوم(/3)م

 الموازنة الما ية
 م2018

 الموازنة الما ية
 م2023

 - 19,465 - 12,559 59,465 52,559 40,000 طبرق 
 12,287 13,735 17,713 16,265 40,000 بومبة
 6,389 9,136 33,611 30,864 40,000 درنة

 - 23,281 - 15,790 73,281 65,790 50,000 سوسة
 4,402 7,344 35,598 32,656 40,000 أبو ترابة
 - 3,633 - 328 33,633 30,328 30,000 زليتن
 - 20,652 - 10,803 100,652 90,803 80,000 الزاوية
 - 56,102 - 48,247 96,102 88,247 40,000 زوارة

 - 100,054 - 57,512 450,054 407,512 350,000 الإجمالي
 

تعمل لإنتاج  التابعة للشركة العامة لتحلية المياه لمحطاتجميع ا -
والعجز في شبكة الكهرباء العامة أثر  ،لا تنتج كهرباءو المياه فقط، 

 رع في تهالكها.وس إنتاجها علىسلباا 

لم تواكب الشركة العامة لتحليه المياه التطورات العلمية في مجال  -
محطات تعمل بأنظمة ال ، حيث أن جميع هذهالمياهتحلية صناعة 
عتمدت إعتماد شبه إ  الشركة العامة لتحليه المياهوذلك لأن  ،قديمة
للقيام بأعمال وشركات أجنبية  خاصة على مكاتب استشارية كلي
وعادة ما يكون المورد لمحطات ؛ يم وتنفيذ هذه المحطاتتصم

التحلية هو المسؤول على تصميمها وتنفيذها وتقديم الاستشارات 

 م2023و  م2018( الطلب على المياه خلال 13-5جدول )

 مقابل السعات التصميمية لمحطات التحلية

 شركة القصبة للاستشارات والخدمات الفنية والتدريب المصدر:
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الفنية للمالك، وهذا قد يكون أحد أهم الأسباب في تدني الإنتاجية 
 .وتهالكها المحطاتالفعلية لهذه 

ة المحلية لمام بالظروف البيئيختيار مواقع المحطات لعدم الأا سوء -
، أدى إلى كالتيارات والأعشاب البحرية والتغيرات في درجة الحرارة
 توقف بعض المحطات أو تدني كفاءتها بعد التشغيل.

 مياه الصرف الصحي -ب
العدد  كانم 2010وفقا لبيانات الشركة العامة للمياه والصرف الصحي لسنة 

 محطة، 53الي الإجمالي لمحطات معالجة مياه الصرف الصحي المنفذة حو 
محطة منتهية  25محطة تحتاج لصيانة و 14محطة فقط تعمل و  14 منها

 ما يتم معالجتهنسبة  حيث قدر(. لا تعمل ولا يمكن صيانتهاأو متهالكة )
 ٪ فقط، والباقي يتم صرفه دون معالجة11 من مياه الصرف الصحي بحوالي

 .(14-5 )جدول

 حالياا، التي تعملصرف الصحي عدد محطات معالجة مياه الونظراا لتناقص 
محدود جداا، ومعظمها متهالكة أو تعاني من مشاكل فنية،  عددها أصبحو 

لذلك أصبح  ،(جداا  عمل بكفاءة متدنيةتعمل بشكل جزئي )توالصالح منها 
من  %3 لا يتجاوزفعلياا  من مياه الصرف الصحي نسبة ما يتم معالجته

 دون معالجةب أي أن ما يتم صرفه ،إجمالي كمية المياه المطلوب معالجتها
يتجاوز  في البحر أو على سطح الأرض أو في مجاري الأودية الموسمية

  السنة.متر مكعب/مليون  500

المياه لها مخاطر على الصحة والبيئة والثروة السمكية، وكان بالإمكان هذه 
 تصبحل وإعادة استخدامها بعد معالجتها بدلاا من ضياعها الاستفادة منها
 .مصدراا للتلوث
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 المنطقة

جمالي إ

مداد لإا

المائي  

 يوم(/3)م

جمالي إ

كمية مياه 

الصرف 

الصحي 

المطلوب 

معالجتها 

 يوم(/3)م

كمية مياه 

الصرف 

الصحي 

المعالجة 

 يوم(/3)م2010

كمية مياه 

الصرف 

الصحي التى 

يتم ضخها 

للبحر 

حواض للأو

الترابية أو 

الآبار السوداء 

 يوم(/3)م

نسبة 

 المياه

المعالجة 

)%( 

 75.0 9330 28000 37330 46662 البطنان

 30.4 27439 12000 39439 49299 خضرلأالجبل ا

 2 39186 800 40057 49983 درنة

 0 44467 0 33240 41550 المرج

 0 242762 0 242762 303453 بنغازي

 0 29368 0 29368 36710 اجدابيا

 0 15526 0 15526 19407 الواحات

 0 14208 0 14208 17760 الجفرة

 0 26916 0 26916 33645 الكفرة

 52.7 21530 24000 45530 56913 سرت

 15.17 114472 24000 138472 155895 مصراته

 20.76 30537 8000 38537 48167 المرقب

 7.3 257206 28000 385206 481507 طرابلس

 6 37578 2400 39978 49972 الجفارة

 0 43402 0 43402 54252 الزاوية

 0 25258 0 25258 31573 زوارة-صبراته

 16.03 18937 3600 22456 28070 غريان-جادو

 0 8285 0 8285 10356 غدامس-نالوت

 51.4 14184 15000 29184 36480 سبها

 0 17158 0 24476 30720 مرزق

 0 13320 0 13320 17760 وادى الحياة

وادى 

 الشاطيء
30720 24576 0 24576 0 

 0 24576 0 6528 8160 غات

 11.01 1100221 145800 1324054 1639014 جماليالإ

 م2010مداد المائي ومعالجة مياه الصرف الصحي لإ( ا14-5جدول )
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 فيما يلي بعض الملاحظات المتعلقة بمعالجة مياه الصرف الصحي:

 يكاد يكون معدوم.المعالجة إعادة استخدام المياه  -
تدني كفاءة محطات المعالجة وتوقف أغلبها نتيجة لعدم توفر قطع  -

 الدورية. الغيار والصيانة
إلقاء المخلفات الصلبة داخل غرف التصريف، والتوصيلات غير  -

القانونية على شبكات تصريف مياه الأمطار، وتصريف الزيوت 
 والشحوم ومياه الصرف الصناعي على الشبكات العامة.

موال كافية لأغراض التشغيل والصيانة وبناء القدرات أعدم تخصيص  -
 البشرية.

جباية كان له الأثر السلبي على أداء الشركة العامة تدني إرادات ال -
 للمياه والصرف الصحي لتحقيق أهدافها.

 

 الموازنة الما ية -5-2-3

تعتبر الموازنة المائية من المؤشرات المهمة التي توضح العلاقة بين الإمكانيات 
 المائية المتاحة واستهلاك المياه للأغراض المختلفة، وتساعد في إعداد الخطط

 والبرامج والسياسات المائية المستقبلية بما يضمن استدامة الموارد المائية.

هذا وتجدر الإشارة إلى أن أغلب الدراسات المائية التي تضمنت إعداد الموازنة 
المائية أوضحت بأن هناك عجز مائي يتركز في المناطق المتميزة بالكثافة 

 ادية.السكانية والأنشطة الحضرية والزراعية والاقتص

( يبين الميزان المائي للأحواض المائية الرئيسية في ليبيا خلال 7-5الشكل )
 .م2010و  2005، 1995السنوات 
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خلال العقود الأربعة الماضية استجابة  استهلاك المياهقد تضاعفت معدلات ل
ة والتطور العمراني للزيادة الملحوظة في عدد السكان وتحسن مستويات المعيش

وزيادة التنمية الزراعية والصناعية. حيث تم تقدير كميات المياه المستخدمة في 
من خلال ما هو متاح من بيانات. كما تم تقدير كميات المياه  م2010سنة 

حواض المائية من خلال الدراسات السابقة وبناءا على القابلة للاستغلال بالأ
لنماذج الرياضبة الخاصة بتقييم وإدارة الموارد النتائج المتحصل عليها من ا

 حواض المائية الكبرى. المائية في الأ
تحديدها من خلال الفرق بين كميات  تمم 2010الموازنة المائية خلال عام 

 العام. نفسالتي تم استغلالها خلال المياه المياه المتاحة للاستغلال، وكميات 
احة وكمياتها والاستهلاك في عام مصادر المياه المت( يوضح 15-5جدول )
والذي من خلاله تم تحديد الميزان المائي لكل حوض من الأحواض  م2010

كما يبين هذا الجدول الهبوط المتوقع من سحب المياه  المائية الرئيسية في ليبيا.
الجوفية في كل حوض بناءا على نتائج الدراسات الهيدروجيولوجية أثناء 

 تنفيذدها.
وجود عجز في الميزان المائي لأحواض ول يمكن ملاحظة دا الجمن خلال هذ

الجبل الأخضر(.  –المياه الشمالية )حوض سهل الجفارة وحوض سهل بنغازي 
تشمل المياه ( 15-5جدول )في كميات المياه المستغلة للأغراض الزراعية 

 المستعملة لري المزارع الخاصة التي انتشرت مؤخراا بكل الأحواض المائية.
قد تتعرض بعض الأحواض المائية الجنوبية مستقبلاا شارة إلى أنه هذا وتجدر الإ

ذا استمر سحب المياه الجوفية على ما هو عليه إإلى عجز في الميزان المائي 
لمزارع لالعشوائي نتشار الاإذا لم يتم السيطرة على ، و غراض الزراعيةخاصة للأ
% من 50 المياه لري هذه المزارعفيها ما يتم سحبه من  تجاوزالذي و  ،الخاصة

 .للأغراض الزراعية المياه جمالي استهلاك إ
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 .د  ن  بل    ب ج   ج  ي  ستك  له() ل  ئ   لع    ل       ل  وذج  ل    ي  ل ع ت  س و  ً  1.5 - 0.5س ب  ذ   لك    س سبب  بو  في    س ب  ل      ت  وح    ب ن ‴
     م(.2011 ت / لس   ) ل  ئ   لع    ل       ل  وذج  ل    ي  ل عد  ن  بل    ب ج    0.61س ب  ذ   لك    ب   ى  بو  في    س ب  ل 

 و     وس   للاستع  ل  ل   ي(، لس   ل /3م م 34.12ب    ي و ل د     لس   /3م م 117.77    تم  ق ه  ن  قل  ب    لس    وت   بو ) «

  لس   ل   ق  س   للاغ  ض  ل      (./3م م 8.15 لس   ل   ق  س   للاغ  ض  ل       و و لي /3م م128.42 لس   ل   ق  ب    ي و /3م م 37.12و و لي ) 
ₒ 

 س  . - لس     ت ج  ل    ب وض  لس    /3م م 146.29 تم  ست لال  و لي 

٭
  م(.2008 ت / لس   ) ل  ئ   لع    ل       ل  وذج  ل    ي  ل عد  ن  بل    ب ج    0.90 لس    ن    ق   لك  ة ب   ى  بو  في    س ب  ل     /3م م 1250س ب ك     

 م(.2011   ي  ل عد  ن  بل    ب ج    ت / لس   ) ل  ئ   لع    ل       ل  وذج  ل  1.64 لس    ن    ق  ت   بو ب   ى  بو  في    س ب  ل     /3م م 400وس ب ك    

المنطقة 
 الما ية

 مكانيات المتاحةالإ
 جماليالإ )مليون متر مكعب/سنة(

 سنة(/3)م م

 الاستهلاك 
 جماليالإ )مليون متر مكعب/سنة( 

 سنة(/3)م م
الميزان 
 صناعي منزلي زراعي مياه غير تقليدية مياه تقليدية الما ي

 منقولة معالجة تحلية سطحية غير متجددة متجددة
 -614.15 1236.09 12.3 228.59 995.2 621.94 215.64 11.10 19.70 25.5 50 300 سهل الجفارة
غدامس   
 99.85 387.32 6.6 91.72 289 487.17 45.52 12.99 12.26 16.4 350 50 سوف الجين

نغازي بسهل 
 -6.63 577.53 6.94 192.59 378 570.9 154.89« 14.89 35.47 15.65 50 300 ضرالجبل الاخ

 - 5.48 --- -- ‴2500 -- مرزق 
261.16 

2244.32 1658 47.30 6.7 1712 532.32 
 - --- --- 1570 3.84 -- سرت -السرير

159.50• 
1414.34 446.83 37.81 154.44ₒ 639.08 775.26 

⁕ 1650  كفرةال
 --- --- --- -

166.10• 
1483.90 377 12.28 -- 389.28 1094.62 

 1881.27 4941.30 186.98 610.29 4144.03 6822.57  44.46 67.43 61.39 6170 650 جماليالإ

 م2010الميزان الما ي في سنة ( 15-5)جدول 
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أن كميات مياه الصرف الصحي المعالجة الواردة ب كما يجب الأخذ في الاعتبار
أن كميات مياه  بالإضافة إلىبهذه الموازنة لا يتم استغلالها بالصورة المطلوبة، 

 التحلية متواضعة جداا.
تم توزيعها في عام التي  ومصادرها المختلفة( يبين كميات المياه 8-5جدول )
مليون متر مكعب،  383عن طريق الشبكة العامة والتي تقدر بحوالي  م2020

خلال نفس السنة  الاحتياجاتوبمقارنة ما هو متاح في هذا الجدول وتقدير 
يتضح بأن هناك عجز في الإمداد المائي للأغراض ( 12-5جدول )في الوارد 

  .مليون متر مكعب 434قدر بحوالي  الحضرية

هذا العجز أدى إلى تناقص كميات الإمداد المائي للأغراض الحضرية خلال 
 747.9م حوالي 2010م، حيث كانت في عام 2020م إلى 2010الفترة من 

مليون متر  382.9م حوالي 2020وأصبحت في عام  ،مليون متر مكعب
 .10-5و  9-5و  8-5كما هو مبين في الجداول  ،مكعب

 – 2000نية لإدارة الموارد المائية في ليبيا )الاستراتيجية الوطتضمنت 
ليبيا، إعداد الموازنة المائية المستقبلية للمناطق المائية المختلفة في  م(2025

حسب تقييم الوضع المائي في حيث تم تقدير إجمالي مصادر الموارد المائية 
المائية المستقبلية للأغراض المختلفة  الاحتياجاتم، وتم تقدير 1998عام 

  .)حضري، زراعة، صناعة( من خلال افتراض عدة توجهات محتملة

م 2000بينت هذه الموازنة ظهور عجز واضح في الميزان المائي مع سنة حيث 
م، خاصة في حالة زيادة 2025يتزايد خلال فترة التقدير ليبلغ أقصاه عام 

زراعية لتر/الفرد/اليوم، وزيادة الاستهلاك للأغراض ال 300استهلاك الفرد إلى 
 مع زيادة عدد السكان. 

وكذلك بينت الموازنة المائية التقديرية وفق التوجهات والبدائل المقترحة في 
م بظهور عجز واضح في 2050 – 2015الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي 
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شمالاا قبل عام  28الميزان المائي في المناطق الواقعة شمال خط عرض 
لاك الزراعي مع زيادة عدد السكان، وسيظهر زيادة الاسته في حالةم 2015

%. 25م إذا تم تخفيض إجمالي الاستهلاك بنسبة 2025العجز المائي قبل عام 
% فسيظهر العجز المائي قبل 50أما إذا تم تخفيض إجمالي الاستهلاك إلى 

 م.2040عام 

المائية الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد نتائج الموازنات المائية الواردة في 
 – 2015، والاستراتيجية الوطنية للأمن المائي م(2025 – 2000في ليبيا )
لإدارة الموارد المائية في  ( الاستراتيجيات الوطنية4-7م مبينة في البند )2050

 ليبيا بالفصل السابع المتعلق بإدارة الموارد المائية.

المائي سيزداد  من خلال ما هو متاح من دراسات يتضح بأن العجز في الميزان
حتياجات المياه للأغراض إمع زيادة الطلب على المياه، حيث يتوقع أن تصل 

 الاحتياجات، وستصل م2030الحضرية إلى حوالي مليار متر مكعب في عام 
مليار متر  5من المياه للأغراض الصناعية في نفس العام إلى حوالي أكثر من 

 مكعب من المياه.
 
 يم موارد المياهوسا ل دراسة وتقي -5-3
 الحفر الاستكشافي -5-3-1

يعتبر الحفر من أهم الوسائل الاستكشافية فى مجال البحث والتنقيب عن مصادر 
وهى الطريقة الوحيدة التي تتيح المجال للتعرف على التتابع الطبقي  ،المياه الجوفية

ممكن من ات الحقلية والمعملية للحصول على أكبر قدر الاختبار وأجراء العديد من 
المعلومات والبيانات المتعلقة بالخواص البتروفيزيائية والهيدروليكية 

وبهذه الطريقة يمكن تحديد الطبقات الحاملة  ،والهيدروكيميائيه للطبقات المخترقة
فقى وتقييم مدى متداد الأللمياه ودراسة خواصها من حيث العمق والسمك والإ

.مجلد أبحاث المؤتمر الوطني للمياه 2015 صالح سليمان ،الباروني المصدر:  
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 وجه التنمية المختلفة.أية فى مكانية استثمارها من الناحية الاقتصادإ

لقد تم استخدام تقنية الحفر على نطاق واسع فى ليبيا لغرض البحث والتنقيب عن 
مصادر المياه الجوفية الجديدة فى مناطق متفرقة من البلاد خلال الخمسين سنة 

ة الإنتاجية صممت ونفذت الاختباريالماضية حيث تم حفر العديد من الآبار 
ختبار الطبقات الحاملة للمياه بهدف اى التتابع الطبقي و لغرض التعرف عل

 المختلفة. للأغراضاستغلالها 

كما تم كذلك أثناء تنفيذ العديد من الدراسات الهيدروجيولوجية الاستطلاعية 
والتفصيلية المحلية والإقليمية للأحواض المائية الرئيسية حفر الآبار الاستكشافية 

إنتاجي وبئر مراقبة بهدف التعرف على  اختباري ر والتي تضمنت مواقعها حفر بئ
لي المعلومات والبيانات إالخواص الهيدروليكية للطبقات الحاملة للمياه بالإضافة 

الجيولوجية والهيدروجيولوجية التي يستفاد منها فى التعرف على عمق وسمك 
 تعددة.متدادها الجغرافي والأمثلة على ذلك كثيرة ومإالطبقات الحاملة للمياه و 

يوضح أهم الدراسات الهيدروجيولوجية التي اعتمد فى تنفيذها على ( 16-5جدول )
  .حفر الآبار الاستكشافية

 الهدف من حفر الآبار الاستكشافية  -أ
نتاجية وحفر إة اختبارييتضمن برنامج الحفر الاستكشافي في ليبيا حفر آبار 

ة الاختباريمن هذه الآبار  عدد من آبار المراقبة بمواقع )على مسافات( قريبة
بهدف تحديد الخواص الهيدروليكية والهيدروكيميائية للخزانات الجوفية 

بمناطق متفرقة  ةالمخترقة، كما تم حفر عدد من الآبار الاستكشافية العميق
من البلاد للتعرف على التتابع الطبقي وإمكانية وجود طبقات حاملة للمياه 

 يمكن الاستفادة منها.
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عدد  وقعالم
 المواقع

 العمق عدد الآبار
 )متر( 

 السنة الاختبارالهدف من  الخزان الجوفي المختبر

 
 غدامس

 

5 
4 
7 

 نتاجي عميقإ اختباري بئر  5
 نتاجي متوسطإ اختباري بئر  4

انتاجي  اختباري بئر  7
 سطحي
 

672-957 
211-318 
76-150 

 ككلة
 نالوت

 قصر تغرنة

 1976 – 1974 دراسة هيدروجيولوجية

 6 السرير
 انتاجي  اختباري بئر  3
 بئر مراقبة سطحي 3
 بئر مراقبة عميق 3
 انتاجي عميق اختباري بئر 3

 

391-574 
83-298 
255-580 
550-793 

 الإيوسينما بعد 
)الأوليجوسين إلى 

 الميوسين(

 زراعية -دراسة هيدرو
 سرت( –)السرير  

1977-1975 

 1975-1977 التتابع الطبقي وتجارب الضخ باليوزوي ال 1519-1330 نتاجيإ اختباري بئر   2 2 سبها

 9 تازربو
نتاجي إ اختباري بئر  1

 سطحي
 انتاجي عميق اختباري بئر  8

 بئر مراقبة سطحي  8
 بئر مراقبة عميق  8

 

50 
395-458 
24-44 

448-461 

 1978-1979 دراسة هيدروجيولوجية النوبي والباليوزوي 

وادي الشاطىء 
 9 الجفرة جبل فزان

 نتاجيإ اختباري بئر   4
 نتاجيإ اختباري بئر   1

 بئر مراقبة  1
 بئر مراقبة  8

 

397-403 
1320 
301 

88-220 

دراسة هيدروجيولوجية  الباليوزوي 
 1979 تفصلية

 2 القطرون 
 نتاجيإ اختباري بئر   2

 بئر مراقبة 2
 

620-753 
 1980 - 1979 العوامل الهيدروليكية ما بعد التاسيلي 627-753

 م1974ام ع( بيانات مواقع الحفر الاستكشافي في ليبيا منذ 16-5جدول )
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عدد  وقعالم
 المواقع

العمق  عدد الآبار
 )متر(

 السنة الاختبارالهدف من  الخزان الجوفي المختبر

 3 طرابلس
 نتاجيإ اختباري بئر   3

 بئر مراقبة عميق  3
 بئر مراقبة سطحي  2

 

1103-
 1979-1980 التتابع الطبقي وتجارب الضخ أبوشيبة والعزيزية 1152

 4 سوق الأحد
 نتاجيإ اختباري بئر   1
 بئر مراقبة سطحي  2
 بئر مراقبة عميق  1

 
 

 
1400 
300 

 1980-1982 التتابع الطبقي وتجارب الضخ أبوشيبة والعزيزية

 1 سبها
 نتاجيإ اختباري بئر   1

 بئر مراقبة  1
--- 
 1981 الخواص الهيدروليكية للخزان ما بعد التاسيلي ---

 1983 التتابع الطبقي وتجارب الضخ يوزوي ككلة والبال 1352 نتاجيإ اختباري بئر   1 1 رأس الطبل

 1983 التتابع الطبقي وتجارب الضخ الباليوزوي  2200 نتاجيإ اختباري بئر   1 1 وادي تشنة

 نتاجيإ اختباري بئر   6 7 جبل الحساونة
 بئر مراقبة  7

 

360-840 
275-544 

 1990 - 1986 دراسة هيدروجيولوجية تفصلية الباليوزوي 

 1990 - 1989 الخواص الهيدروليكية للخزان ككلة 885-860 نتاجيإ اختباري بئر   2 2 درج -سيناون 
تجرهي  –الويغ 
 المجدول -

9 
 نتاجيإ اختباري بئر   6 

 بئر مراقبة سطحي  9
 بئر مراقبة عميق 3

 

400-500 
400-500 

700 

 1998 - 1997 دراسة هيدروجيولوجية تفصلية ما بعد التاسيلي

 ( 16-5جدول )يتبع 
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عدد  الموقع
 اقعالمو 

العمق  عدد الآبار
 )متر(

 السنة الاختبارالهدف من  الخزان الجوفي المختبر

 نتاجيإ اختباري بئر   1 4 جبل الحساونة
 بئر مراقبة عميق  3
 بئر مراقبة سطحي 2

 

450 
500 

68-75 

 الباليوزوي 
 الباليوزوي 

 الطباشيري العلوي 

 1996 - 1995 كيميا ية -دراسة هيدرو

 بئر استكشافي  4 7 الهروج الاسود
 نتاجيإ اختباري بئر   3

875-1440 
620-1100 

 الطباشيري العلوي 
 1998 - 1996  تقييم وتنمية مصادر المياه الباليوزوي 

 1999 تقييم وتنمية مصادر المياه ككلة والباليوزوي  1805-370 نتاجيإ اختباري بئر   6  6 رملة العقارب

 10 تازربو
 نتاجي سطحيإ اختباري بئر   8
 نتاجي متوسطإ اختباري بئر   7

 نتاجي عميقإ اختباري بئر   10
 بئر مراقبة سطحي  9
 بئر مراقبة متوسط 8

 بئر مراقبة عميق 10
 

55-118 
197-335 
460-998 
58-120 
200-402 
502-1000 

الخواص الهيدروليكية  الباليوزوي 
 2000 - 1998 )مخطط نقل المياه( للخزان

 جينتاإ اختباري بئر   4 4 السارة
 بئر مراقبة  4

700 
 2003 - 2001 دراسة هيدروجيولوجية الحجر الرملي النوبي 700

 نتاجيإ اختباري بئر   2 2 غدامس
 بئر مراقبة  2

700-950 
700-950 

 ككلة
 ككلة

 دراسة هيدروجيولوجية
 2006 - 2002 )مخطط نقل المياه(

 الجغبوب
 
5 

 نتاجي سطحيإ اختباري بئر  4
 ي عميقنتاجإ اختباري بئر   5

 بئر مراقبة عميق  5
 

400 
1200 
1200 

 الإيوسين
 الحجر الرملي النوبي
 الحجر الرملي النوبي

 
 

دراسة هيدروجيولوجية 
 تفصيلية

 )مخطط نقل المياه(
2003 -2004 

 ( 16-5جدول )يتبع 
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عدد  الموقع
 المواقع

العمق  عدد الآبار
 )متر(

 السنة الاختبارالهدف من  الخزان الجوفي المختبر

 11 الكفرة

   
 نتاجي متوسطإ اختباري بئر  9

 نتاجي عميقإ اختباري بئر    2
 بئر مراقبة سطحي  10
 بئر مراقبة متوسط  11
 بئر مراقبة عميق 2

 

600 
800 
200 
600 
800 

 الحجر الرملي النوبي
 الحجر الرملي أكاكوس

 اردوفيشي -الكمبرو 
 

دراسة هيدروجيولوجية 
 تفصيلية

 )مخطط نقل المياه(
2003 -2007 

 2008 تنمية مصادر المياه ما بعد التاسيلي 720 انتاجي اختباري بئر   1 1 تراغن -ة غدو 

 2008 جزء من دراسة سرير القطوسة الباليوزوي  الحجر الرملي النوبي 1200 انتاجي اختباري بئر   1 1 تمنهنت

 4 شمال غرب ليبيا

 نتاجي في العسةإ اختباري بئر  1
 نتاجي في صرمانإ اختباري بئر   1
 نتاجي في أبوصرةإ اختباري بئر   1
 نتاجي في جندوبةإ اختباري بئر   1

340 
498 
960 
805 

 الميوسين السفلي
 كرش –العزيزية  -الميوسين
 كرش -العزيزية  -الميوسين
 العزيزية -أبوغيلان  –ككلة 

 

 تقييم مصادر المياه

2010 
2008 
2010 
2009 

 ( 16-5جدول )يتبع 
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 النقاط التالية: يمكن تلخيص الهدف من الحفر الاستكشافي في

 التعرف على التتابع الطبقي بمنطقة الدراسة. -
تحديد الطبقات الحاملة للمياه )الخزانات الجوفية، أعماقها، سمكها،  -

 نوعها، وامتدادها الأفقي(.
تحديد الطبقات العازلة والشبه عازلة وتحديد خواصها وامتدادها  -

 العمودي والأفقي.
 المياه بالآبار المحفورة.تحديد العمق إلى مناسيب  -
 ات والتحاليل الحقلية والمعملية لتحديد:   الاختبار أجراء  -

 الخواص الطبيعية للصخور المخترقة. •
 العمر الجيولوجي للتكوينات المخترقة. •
 الخواص الهيدروليكية للطبقات الحاملة للمياه. •
الخواص الهيدروكيميائية للمياه ومدى صلاحيتها للاستخدامات  •

 تلفة.المخ
 إنتاجية الآبار والهبوط المقابل للسحب. •
نوع الأنابيب والمواد المستخدمة فى تصميم الآبار الإنتاجية  •

 ات المدنية.نشاءوالا

دراسة علاقة الخزانات الجوفية ببعضها البعض رأسياا وأفقياا، وحركة  -
المياه الجوفية بالخزان الجوفي الواحد أو بين الطبقات المتعددة 

ا اتصال هيدروليكي فيما بينها فى الخزان الواحد أو والتي له
 الخزانات المختلفة.
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 ات المنفذةالاختبار  -ب
لتحقيق الهدف من الحفر الاسكككككككككككتكشكككككككككككافي ولتجميع أقصكككككككككككى ما يمكن من 
المعلومككككات فككككان الأمر يتطلككككب تنفيككككذ وإجراء بعض أو جميع العمليككككات 

 ات والتجارب التالية:الاختبار و 
 )المنخلي( التحليل الغربالي  •

تجميع عينككككات نواتج الحفر من الطبقككككات الرمليككككة أثنككككاء الحفر،  بعككككد
تم أجراء التحليل يوخاصككككككككككككككة الطبقات المتوقع أن تكون خزانات جوفية 

الغربككككالى لغرض تحككككديككككد معككككامككككل التجككككانس والحجم الفعككككال للطبقككككات 
ختيار االمخترقة بهدف تصميم الآبار الإنتاجية التصميم الأمثل، وذلك ب

المناسككككب  ومصككككافي ذات فتحات تتناسككككب  )الحصككككوي( غلاف الزلطيال
مع حبيبات الطبقات الحاملة للمياه لضككككككككككككككمان خروج مياه نظيفة وخالية 

نتاجية بمناطق من الرمال للحصككككككككككككككول على الإنتاجية المثلى للآبار الإ
 .الاختبار

 
 سطوانية )اللبية(قطع العينات الأ •

نيككككة أثنككككاء حفر الآبككككار سككككككككككككككطوايتم عككككادة قطع عككككدد من العينككككات الأ
الاسكككككككككككككتكشكككككككككككككافية على أعماق مختلفة لغرض إجراء التحاليل المعملية 

 لتحديد:
 المسامية. -
 النفاذية الأفقية والرأسية. -
 الإنتاج النوعي. -
 الموصلية الهيدروليكية. -
 التركيب الصخري. -
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 العمر الجيولوجي للصخور. -
 بالإضافة إلي التوزيع الحبيبي. -

 
 تصوير الجيوفيزيا ي جراء الإ •
كل  جراءها على بعض أوإتم يضكككككككككككمن السكككككككككككرود الجيوفيزيائية التى تت

 العمليات التالية:
المقككارنككة النوعيككة )الجهككد الككذاتي، القصككككككككككككككير والطويككل العككادي  -

 والجانبي(.
 أشعة جاما ونيوترون. -
 تصوير المسامية بالنيوترون. -
 تصوير درجة الحرارة وفروقاتها. -
 وصيل الكهربي للمياه على طول البئر.درجة الت -
 تصوير اتساع قطر البئر. -
 سمنت(.لأجراء عمليات اإتصوير تلاحم الأسمنت )فى حالة  -

 
 تجارب الضخ •

تضككككككككمن أغلب نشككككككككاط الحفر الاسككككككككتكشككككككككافي تجارب الضككككككككخ المؤقت 
 والمرحلي والطويل وذلك لتحديد:

ل فقكككد الخواص الهيكككدروليكيكككة للبئر )معكككامكككل فقكككد البئر، معكككامككك -
 الخزان الجوفي، ومدى كفاءة البئر(.

الخواص الهيدروليكية للطبقات الحاملة للمياه وتشككككككككككككككمل معامل  -
)الناقلية(، معامل التخزين بالإضككككككككككككافة إلى المعاملات  يةمرار الإ

 الهيدروليكية الأخرى.



273 

وهككذه المعلومككات ضككككككككككككككروريككة وهككامككة جككداا لتقييم الخزانككات الجوفيككة 
ئية وكميات السحب خلال الاستثمار والهبوط وتحديد إمكانياتها الما
 المقابل لهذا السحب.

 
 التحاليل الكيميا ية والجرثومية لعينات المياه •

عادة ما يتم أثناء الحفر الاسكككككككككككتكشكككككككككككافي تجميع عينات من المياه من 
ختبارها بهدف تحليلها تحليلا كيميائياا كاملا اجميع الطبقات التي يتم 
ى صككككككككككلاحية هذه المياه للأغراض المنزلية وجرثومياا لغرض تحديد مد

 والزراعية والصناعية.
 

 تحليل الغازات الذا بة  •
يتم في بعض المواقع الاسكككككككككتكشكككككككككافية تحليل الغازات الذائبة فى المياه 

نسب المواد اللازمة لتصميم الآبار أبالطبقات المختبرة، وذلك لاختيار 
 :وشبكات التزويد بالمياه حيث يشمل التحليل الآتي

 درجة التوصيل الكهربي. -
 س الهيدروجيني فى الحقل.الأ  -
 درجة القلوية بجميع أنواعها.  -
 غاز الأكسجين.  -
 غاز ثاني أكسيد الكربون .   -
 غاز كبريتيد  الهيدروجين.  -
 المختزلةبكتريا البالإضككككافة إلى تحليل بعض أنواع البكتريا مثل  -

 لكبريت.ل
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  المواصفات الفني  ة -ج
يتم عادة وقبل البدء فى تنفيذ حفر الآبار الاسكككتكشكككافية إعداد المواصكككفات 
الفنية التي تتضككككككككككمن التفاصككككككككككيل والشككككككككككروط اللازمة لتنفيذ برنامج الحفر 

ات المطلوبة، الاختبار يتم بها تصميم الآبار الاستكشافية و سوالكيفية التي 
 الية:على البنود التالحفر الاستكشافي مواصفات أغلب حيث تشمل 

 طريقة الحفر والمعدات والأدوات اللازمة لذلك.  -
 سوائل الحفر )أنواعها وخواصها(.  -
 أقطار الحفر وأعماقها.  -
 كيفية إرساء أنابيب الوقاية السطحية وأنابيب التغليف والمصافي. -
 أقطار وأنواع والأعماق المتوقع إرساء مقابلها أنابيب التغليف. -
سمنت لأنت ومواصفاته والعمق المتوقع إرساء اسمطريقة إرساء الأ -

 مقابله.
 طرق تنمية وتطوير الآبار الاستكشافية. -
ات المطلوبة وكيفية تنفيذها والمعلومات المطلوب الحصول الاختبار   -

 عليها.

كما تتضككككككمن هذه المواصككككككفات قائمة البنود الأسككككككاسككككككية لتحديد الأسككككككعار 
بئر والتي على أسككاسككها سككيتم توقيع اللازمة لتنفيذها وتجهيز واسككتكمال ال

 عقد التنفيذ.
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 المشاكل التي تعترض برنامج الحفر الاستكشافي -د
و تعرقل عملية تنفيذ البرنامج الاستكشافي أهناك عدة مشاكل قد تعترض 

 كما هو مخطط له أهمها:
حيان يكون عائقاا للوصككول عدم كفاءة الشككركة المنفذة فى بعض الأ •

 .يب من الحفر الاستكشافإلى الهدف المطلو 

لتي اعدم اسككككككككككتعداد الشككككككككككركة المنفذة لمجابهة المشككككككككككاكل والعراقيل  •
تحكدث فجئكه أثنكاء التنفيكذ مثكل تغير الظروف الجيولوجيكة المتوقعكة 

و كلى لسككوائل الحفر أو حدوث هروب جزئي أبالمواصككفات الفنية، 
لي مشككاكل سككقوط الأدوات ومعدات الحفر أو التصككاقها إبالإضككافة 

 جدار البئر.ب

شكككككككراف والمتابعة عدم توفر الخبرة أو العناصكككككككر المؤهلة و ياب الإ •
الدقيقة لعمليات التنفيذ حسككككككككككككككب المواصككككككككككككككفات الفنية المعدة لهذا 

الأسككككككككككككككبكككككاب فى إهمكككككال بعض بنود أهم الغرض قكككككد يكون أحكككككد 
 ات المطلوبة.الاختبار 

ارتفاع تكاليف الحفر الاستكشافي خاصة فى المناطق التي تحتاج  •
متر، أو المناطق التي تحتاج  1000لي حفر آبار عميقة تتجاوز إ

بار تتميز بارتفاع درجة حرارة المياه الجوفية، أو آبار آإلى تصككميم 
تحتاج إلى مواد مقاومة للتآكل، بالإضككككككككافة إلى الآبار التي يتطلب 

 .ات على أعماق مختلفةالاختبار تصميمها تنفيذ عدد كبير من 
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 لمشعةالنظائر ا -5-3-2

لقد تم إجراء تحاليل للنظائر المشعة الطبيعية الموجودة في المياه الجوفية 
أحواض المياه الرئيسية أغلب المستخرجة من الخزانات الجوفية الرئيسية في 

والديوتريوم(  18-في ليبيا لتحديد النظائر المشعة المستقرة )الأكسجين 
كربون المشع(. بدأ تطبيق دراسات والنظائر المشعة غير المستقرة )التريتيوم وال

النظائر المشعة البيئية في استكشاف المياه الجوفية في ليبيا في أوائل 
أجريت هذه الدراسات بشكل أساسي حيث السبعينيات من القرن الماضي. 

لمياه الجوفية ومصدرها المحتمل والتغذية وعلاقة ذلك بالمناخ التحديد عمر 
 القديم.
جرائها لعينات المياه إلتحاليل النظائر المشعة التي تم  يهالمتحصل علالنتائج ا

الجداول المجمعة من أحواض المياه الجوفية الرئيسية في ليبيا موضحة في 
 (.24-5( إلى )5-17)

بيانات   (GEFLI 1972 - 1976)تتضمن الدراسات التي قامت بها جيفللي
ا من خزانات المياه تحاليل النظائرية المشعة لعينات المياه التي تم جمعه

(. كما يوضح الجدول تحاليل 17-5 الجوفية المختلفة في سهل جفارة )جدول
النظائرية المشعة لعينات المياه التي تم جمعها أثناء إجراء دراسة تداخل مياه 

 (.Floegel 1979البحر التي قام بها فلوجيل )

المياه التي  عيناتفي نتائج تحاليل النظائرية المشعة يبين ( 18-5جدول )
تم جمعها خلال التقييم الهيدروجيولوجي للخزانات الجوفية في سهل الجفارة 
)المرحلة الثانية من دراسة نظام خزانات المياه الجوفية في حوض الصحراء 

 (SASS 2001-2004)الشمالي الغربي المشترك بين ليبيا وتونس والجزائر
 (. OSSشراف مرصد الصحراء والساحل )إب



277 

( في الورقة العلمية المنشورة Zouari et al 2008زواري وآخرون )خلص ال
بعنوان: تقييم معدل تجدد طبقات المياه الجوفية الساحلية المشتركة في الجفارة 

ظهرت أستخدام النظائر المشعة، إلى أن التغذية الحديثة متغيرة بدرجة كبيرة، إب
ريق هطول الأمطار حدثت الدراسة المكانية بأن التغذية المهمة الناتجة عن ط

في الأماكن التي يكون فيها طبقات الخزانات الجوفية متكشفة أو قريبة من 
 السطح. 

تتراوح ما بين  ياا تتميز طبقة المياه الجوفية الضحلة بمعدلات تجديد أعلى نسب
٪، وتتراوح نسبة المياه الحديثة في طبقات المياه الجوفية الوسطى 87إلى  67

٪ في الأجزاء الجنوبية الوسطى والشرقية من سهل الجفارة. 60إلى  40ما بين 
الخزان الجوفي السفلي يتميز بأقل عمليات تجديد، والذي تم ملاحظته بشكل 

 رئيسي على طول قدم جبل نفوسة.

وادي زمزم والجفرة  - الدراسة الهيدروجيولوجية لمناطق وادي سوف الجين
تضمنت تجميع عينات  ،م1977 التي قامت بها شركة انرجوبروجكت في عام
لغرض تحليل  بمناطق الدراسةمن المياه من الخزانات الجوفية المختلفة 

 ،14-الكربون ، 13-الكربون  ،الديوتريوم ،التريتيوموتشمل العناصر المشعة 
 .18-كسجينوالأ

ضافة إلى تحديد الغرض من تحليل هذه العناصر هو تحديد عمر المياه، بالإ
-5و  19-5ول اللمياه الجوفية )الجدالحديثة الطبيعية  مدى حدوث التغذية

20.) 

( يبين نتائج تحليل العناصر المشعة للمياه الجوفية بحوض 21-5جدول )
مرزق المتحصل عليها من الدراسة التي قامت بها شركة أيدروتكنيكو 
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م( في إطار الدراسة الهيدروجيولوجية بمناطق وادي الشاطىء والجفرة 1982)
 ان.وجبل فز 

( تشير IGS 1973تازربو المعدة من قبل ) –المرحلة الأولى من دراسة جالو 
 24510( يتراوح ما بين C14إلى أن عمر المياه باستخدام الكربون المشع )

 0.7±  3.2عاماا. تحديد التريتيوم لمياه منطقة الكفرة في حدود  44150 -
( بمياه مشروع 18Oδكسجين المشع )وحدة تريتيوم. أظهرت نتائج تحليل الأ

 .SMOW٪ 12-إلى  10.9-نتاجي بانها تتراوح ما بين الكفرة الإ
( بإجراء بعض التحاليل للنظائر 1977قامت مجموعة المياه الألمانية )

 (.22-5 المشعة لنقاط مائية مختارة في حوض الكفرة )جدول

( فرضية تستند إلى العلاقة بين السواحل السابقة 1978قترح الرملي )أ
للمياه  C14لبحيرات في الجوف )حوض الكفرة( والتقديرات العمرية الإشعاعية ل

متر فوق مستوى سطح  430-400الجوفية. تم تحديد أربعة خطوط ساحلية 
 490±  9745البحر في دراساته. تلك التي كانت موجودة خلال الأعمار 

±  29500و  2800/2100±  28000سنة قبل الميلاد. و  6000و 
سنة قبل الميلاد. ربما يكون هذا مؤشراا على انخفاض منسوب  3100/2200

 متر.  30المياه في بحيرات الكفرة بحوالي 
تم إعداد دراسة  جنوب شرق ليبيا،لتحديد مصدر المياه الجوفية بمناطق 

باستخدام النظائر المشعة كجزء من المشاركة العلمية بين المراكز البحثية 
وجود تغذية مدى ة. هذه الدراسة تهدف إلى تحديد الجامعية المحلية والدولي

طبيعية من مياه الأمطار المحلية في هذه المناطق، أو نتيجة تغذية مهمة 
يبين نتائج تحاليل النظائر ( 23-5ل )، جدو قادمة من الجنوب )جبال تبيستي(
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المشعة لعينات المياه المجمعة من الخزانات الجوفية بمناطق أوجلة، جالو، 
 ، تازربو والكفرة.السرير

لتحديث البيانات الهيدروجيولوجية واستكمال دراسة حوض الحجر الرملي 
النوبي المشترك قامت الوكالة الدولية للطاقة الذرية بالتعاون مع مرفق البيئة 

جراء تحاليل النظائر المشعة لعينات إدة الإنمائي بحالعالمية وبرنامج الأمم المت
ي المناطق ات الجوفية بمناطق جنوب شرق ليبيا فالمياه المجمعة من الخزان
 (.24-5الكفرة )جدول الممتدة من الجغبوب إلى 

بتجميع عينات من مياه الأمطار التي هطلت  Idrotecnecoقامت شركة  كما
لتحديد  (م1979-1977خلال الفترة ) في بعض المناطق شمال حوض مرزق 

 (.25-5 ا )جدولخصائص النظائر المشعة به
 

نتائج تتحليل النظائر المشعة لعينات المياه المجمعة من طبقات خزانات  تشير
 المياه الجوفية في الجنوب إلى:

لم يتم أخذ أي عينة من الآبار التي تخترق طبقات خزانات المياه الجوفية  -
الضحلة غير المحصورة )الحرة( لتحليل العناصر المشعة خاصة في 

حدوث تغذية طبيعية مباشرة من  الأماكن التي يتوقع وجود إمكانية
 الأمطار والجريان السطحي.

 محتوى التريتيوم ضئيل في المياه التي تم تحليلها. -
المياه قديمة في معظم طبقات خزانات المياه الجوفية في أحواض المياه  -

 المدروسة.
المياه المجمعة من طبقات خزانات المياه الجوفية التابعة للعصر  -

لوي في بعض الآبار أقل عمراا من المياه المجمعة من الطباشيري الع
 سوف الجين. –الخزان الجوفي ككلة في حوض غدامس 



280 

سنة لخزانات  24000عادة يكون أكبر من  C14عمر المياه باستخدام  -
المياه الجوفية العلوية والسفلية في حوض مرزق، مما يشير إلى أن المياه 

 التخزين )المخزون الجوفي(.تأتي من استنزاف  ياا المستغلة حال
في جبل  الكمبروأردوفيشيفي الخزان الجوفي الرملي  C14محتوى  -

سنة ، أما في الخزان  14000إلى  13000القرقاف كبير، يتراوح ما بين 
سوف الجين فيتراوح ما  –الجوفي الطباشيري العلوي في حوض غدامس 

في الرملي سنة، ويتراوح في الخزان الجو  16545إلى  11150بين 
سنة، والتي يشير إلى  29500إلى  9745النوبي في حوض الكفرة من 

 وجود تغذية طبيعية حديثة نسبياا. 
ومياه الخزان  الكمبروأردوفيشيلا يمكن التمييز بين مياه الخزان الجوفي  -

الجوفي الديفوني من ناحية النظائر المشعة في حوض مرزق, مما يؤكد 
ع وجود اتصال هيدروليكي بين الخزانيين أن مصدر المياه واحد، م

(Idrotecneco 1982 .) 
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 العمر )سنة( C‰14 C‰13δ δD‰ O‰18δ T (TU) مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ الموقع رقم البئر

 4400 5.7 ±2.6 --- --- --- 57.9 جيفلي الرابع 1972 الزاوية 1890/4/51

 30000 3> --- --- --- 1 ±2 جيفلي لميوسين السفليا 1972 تاجوراء 1990/1/68

 21480 --- --- --- --- 7 جيفلي الميوسين السفلي 1972 طرابلس 1990/4/392

 21500 3> - 5.4  - 35.0 ---  1± 7 جيفلي الرابع 1972 قصر اخيار 2090/2/7

 28000 3> - 5.5 - 38.6 --- 1±3 جيفلي الميوسين السفلي 1972 وادي الرمل 2090/3/16

OPDL 59 24000 3> - 5.7 - 40.2 --- 4.80.7 ± جيفلي الميوسين السفلي 1972 القره بوللي 

  1> - 5.8 - 40.5 - 4.3 2.20.4 ± جيفلي الميوسين العلوي  1974 بئر ترفاس 1890/3/119

  3 ±1 - 5.9 - 36.5 - 7.9 4.70.5 ± جيفلي الميوسين السفلي 1974 بئر ترفاس 1890/2/164

  1> - 5.7 - 40.0 - 7.4 6.00.7 ± جيفلي الميوسين السفلي 1974 بئر ترفاس 1890/3/110

  4 ±1 - 6.2 - 45.5 - 11.7 7.80.7 ± جيفلي العزيزية 1974 بئر ترفاس 1890/2/165

  4 ±1 - 7.0 - 50.5 - 75 7.81.2 ± جيفلي العزيزية 1974 بئر ترفاس 1890/3/121

  5 ±2 - 5.2 - 28.9 --- --- جيفلي الرابع 1976 عين زارة 1990/1/125

  2 ±1 - 4.9 - 27.4 --- --- جيفلي الرابع 1976 تاجوراء 1990/1/64

 5800 4.4 --- --- ---  48.4 ±4.5 جيفلي ككلة 1972 تكوت 1101-52 3156

 22500 11 ±1.5 --- --- --- 5.9 ±1 جيفلي ككلة 1972 شكشوك 1157-51 3205

 21000 3> --- --- --- 7.5 ±1 جيفلي ككلة 1972 شكشوك 1100-51 3151

  7.8 ±1.2 - 4.79 -28.1 --- --- فلوجيل الرابع 1978 أبو عيسى 1890/4/242

  1.8 ±0.3 - 5.40 - 31.6 --- --- جيفلي الرابع 1978 أبو عيسى 1890/4/258

  1.2 ±0.2 - 5.20 - 27.5 --- --- جيفلي الرابع 1978 أبو عيسى 1890/4/239

  --- - 6.00 - 36.8 --- --- جيفلي الميوسين العلوي  1978 بئر ترفاس 1890/3/276

  --- - 6.08 - 39.7 --- --- جيفلي الميوسين العلوي  1978 بئر ترفاس 1890/3/122

  --- + 7.8 + 0.97 --- --- جيفلي مياه البحر 1978 أبو عيسى 1890/4/322

 تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات الجوفية في حوض سهل الجفارة( 17-5)جدول 



282 

 

 العمر )سنة( C‰14 C‰13δ δD‰ O‰18δ T (TU) مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ )متر( العمق الموقع رقم البئر
1194/9

0 
 OSS 40.90 1.20 42.4 - 4.71 - 0.83 247 ± 7181 الرابع 2003 100 رقدالين

 OSS 5.20 1.20 43.4 - 6 - 0.27 - 1190 ± 23791 العزيزية 2003 950 العسة --
 OSS 5.80 1.00 41.8 - 6.27 - 0.09 - 1145 ± 22825 الميوسين 2003 180 العسة 450/88
 -- OSS   36.9 - 5.03 - 0.01 الرابع 2003 100 العقربية 81/87
 --  OSS   9.3 1.18 الرابع 2003 93 تاجوراء 434/97
 -- OSS   21.9 - 4.15 - 2.12 الرابع 2003 40 تاجوراء --
الشاحنات -تاجوراء  -- بوشيبةأ 2003 680   OSS 1.90 0.70 39.7 - 6.19 - 0.16 - 3176 ± 31680 
 OSS 22.70 0.70 30.4 - 5.42 - 0.48 251 ± 11890 الميوسين 2003 240 وادي الربيع --
 OSS 4.20 0.70 39.1 - 6.11 - 0.20 - 1373 ± 25490 أبوشيبة 2003 350 بن غشير --
 OSS 44.80 0.90 28.4 - 5.08 - 0.76 170 ± 6445 الرابع 2003 120 عين زارة --

 OSS 36.00 1.00 32.6 - 5.14 - 0.07 - 228 ± 8194 الرابع 2003 120 صرمان 294/73
 OSS 54.60 0.90 30.9 - 5.05 - 0.23 136 ± 4849 الرابع 2003 75 صرمان --
 OSS 45.70 0.90 33.0 - 5 - 0.18 163 ± 6275 الرابع 2003 100 صبراته --
تالعجيلا --  OSS 3.80 1.10 43.9 - 6.9 - 0.36 2224 ± 26225 العزيزية 2003 950 
 OSS 3.30 0.90 40.6 - 5.93 - 0.39 2295 ± 27290 الميوسين 2003 240 بئر ترفاس --

 ة تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات الجوفية في حوض سهل الجفار ( 18-5)جدول 

 (حوض الصحراء الشمالية الغربية المشترك -)المرحلة الثانية 
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 مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
14C 

δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) Age (yrs) % 
 -- -Energoprojekt 1977 322±16545 864- 3.78- 38.9- 6.18 نالوت 1975 300 -- 21884/38
 -- -Energoprojekt 1977 521±21466 925- 3.78- -- 6.20 نالوت 1975 95.0 وادي ميمون  21882/15
 Energoprojekt 1977 1188±28298 967- 1.19- 47.2- 7.15- 1.1±3.8 نالوت 1975 450.0 سوف الجين 20874/05
 Energoprojekt 1977   -- 39.4- 6.34- 1.4±14.7 نالوت 1975 128 مزدة 19874/06
 Energoprojekt 1977 411±19053 900- 4.77- 44.2- 6.33- 1.6±2.5 نالوت 1975 180.0 كرثوم 17884/03
 -- -Energoprojekt 1977 254±14538 872- 3.48- 50.6- 6.83 نالوت 1975 174.0 رأس الطبل 19871/03
 Energoprojekt 1977 188±11155 740- 5.47- 36.0- 6.25- 1.0±3.8 مزدة 1975 70.0 نسمة 19871/07
 Energoprojekt 1977 560±21906 929- 1.49- 39.0- 6.35- 1.2±4.0 مزدة 1975 80.0 مزدة 19872/01
 -- -Energoprojekt 1977 195±11719 758- 6.86- 41.2- 5.76 مزدة 1975 500 سوف الجين 21882/16

WS-9 نالوت 1975 500 سوف الجين Energoprojekt 1977  -- -- 61.7- 8.24- --- 
 Energoprojekt 1977  -- -- 39.4- 6.34- 1.4±14.7 مزدة 1975 14.2 مزدة 18871/05

4 -سوكنة   -- -Energoprojekt 1977 2243±24122 983- 4.77- 77.3- 10.21 زمام 1975 180.0 سوكنة 

 سوف الجين  –( تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات الجوفية التابعة للطباشيري العلوي في حوض غدامس 19-5جدول )
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 مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
14C 

δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) Age (yrs) % 
2 -سوكنة   Energoprojekt 1977 1726±31336 977- 4.29- 77.9- 10.26- 1.4± 2.7 زمام 1975 202.0 سوكنة 
11 -سوكنة   -- -Energoprojekt 1977 40000  4.18- 76.9- 10.45 زمام 1975 150 سوكنة 

(J-3T)مزدة 1975 332 الجفرة الفرجان Energoprojekt 1977 1531±30180 971- 4.77- 79.8- 10.51- 1.3 ±2.5 
 ECOU & BRL 1997 1800±18400 -- 6.71- 68.0- 9.29- <2 نالوت 1994 480 غدامس 12853/11

J18A مزدة 1978 193 الجفرة Idrotecneco > 27500 -- 4.66- 75.5- 10.34- --- 
IC21  مزدة 1978 300 هككون Idrotecneco > 22200 -- 6.44- 63.0- 8.31- --- 
IC22  مزدة 1978 445 هككون Idrotecneco > 21600 -- 5.64- 63.0- 8.40- --- 
H-1  الحمادة

 الحمراء
الكريتاوي  1979 262

 العلوي 
Idrotecneco 9900± 23000 -- 2.97- 59.4- 7.96- 0.5 ±0.0 

H-3  الحمادة
 الحمراء

الكريتاوي  1979 124
 العلوي 

Idrotecneco > 22900 -- 6.42-- 59.5- 7.79- 0.5 ±0.2 
H-5  الحمادة

 الحمراء

الكريتاوي  1979 91
 العلوي 

Idrotecneco 4300±14300 -- 6.85- 59.3- 7.81- 0.6 ±0.0 
H-7 ة الحماد

 الحمراء

الكريتاوي  1979 90 <
 العلوي 

Idrotecneco > 22100 -- 7.43- 58.5- 7.46- 0.5 ±0.0 

 (  19-5جدول )يتبع 
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 مصدر المعلومة التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر

14C 
δ13C‰ δD‰ O‰18δ T (TU) )العمر )سنة % 

ZZ – 1 1975 1000 وادي زمام Energoprojekt 1977 1903± 32550 -- 5.47- 68.2- 9.16- 1.5±2.3 
ZZ – 2 1975 1000 وادي زمام Energoprojekt 1977 1184± 30722 -- 5.42- 68.0- 9.16- 1.2±1.8 
WS – 2 1975 1010 وادي زمام Energoprojekt 1977 1595± 35315 -- 4.65- 68.7- 9.43- -- 
WS – 4 1975 801 وادي قرزة Energoprojekt 1977 40000 -- 5.54- 67.4- 8.94- -- 
WS – 6 1975 694 الشويرف Energoprojekt 1977 -- -- -- 70.1- 9.55- 1.7 ±1.9 
WS – 14 1975 772 مزدة Energoprojekt 1977 270± 17256 -- 7.46- 46.3- 7.08- -- 
 -- -ECOU & BRL 1997 7000± 22200 2.37 ± 3.15 7.54- 66.5- 8.89 1994 770 مرحان 25/87
 <ECOU & BRL 1997 2300± 16800 1.2 ±6.55 8.17- 64.4- 8.57- 2 1994 975 سيناون  64/78
 <ECOU & BRL 1997 2500± 17000 1.3 ± 6.28 8. 21- 64.5- 9.08- 2 1994 915 درج 96/76

WG-22 1994 957 غدامس ECOU & BRL 1997 1900± 18000 0.83 ± 3.50 6.89- 66.3- 9.05- 2> 

 <ECOU & BRL 1997 9500± 31500 1.15 ±1.09 7.65- 66.9- 8.82- 2 1994 1000 غدامس 276/77

 -- -ECOU & BRL 1997 1690± 29800 -- 8.34- 59.3- 8.37 1994 210 وازن  359/89
 -- -ECOU & BRL 1997 2800± 21900 0.74 ±5.68 8.33- 69.9- 9.19 1994 1050 غدامس 203/80

 <ECOU & BRL 1997 1900± 22500 0.41± 3.05 6.71- 68.0- 9.29- 2 1994 1144 غدامس طريق الجزائر
وادي  --

 فيصل
-- 1994 ECOU & BRL 1997 3800± 22700 0.5 ± 3.20 8.19- 66.0- 8.80- -- 

 سوف الجين  –امس ( تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزان الجوفي ككلة في حوض غد20-5جدول )
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 مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
14C 

δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) 
 % العمر )سنة(

 -- -10.40 -74.1 -8.50 2.5  ± 0.3 24900 ± 3300 -- -- -- -- مرزق  --
 -- -10.40 -80.1 -11.80 2.7  ± 0.3 27000 ± 2900 -- -- -- -- تراغن --
 3.8±1.1 -- -76.7 -- 22.2 ± 0.7 8200 ± 4100 -- -- -- -- الزيغن --
 -- -11.10 -83.7 -- 2.0 ±0.3 28100 ± 4700 -- -- -- -- زويلة --

S/J-1 النوبي 1979 304 الفقهاء Idrotecneco >21000 0.4 ±0.7 5.15- 73.9- 9.74- 0.6±0.0 
1A  الكمبري  -الديفوني  1978 606 ادري  Idrotecneco 1982 >30000 0.4±  0.0 13.34- 76.7- 10.75- -- 
-- -10.60 -75.8 -13.80 0.8 ± 0.3 30000< -- -- -- -- ونزريك --  
  3.8±1.1 -10.90 -78.2 -11.50 1.8± 0.3 30100 ± 3600 -- -- -- -- اقار --
 14.7±1.4 -- -78.9 -11.30 0.2  ± 0.1 30000< -- -- -- -- محروقة --
 2.5±1.6 -10.90 -81.7 -11.20 0.5 > 30000< -- -- -- -- براك --
 -- -11.36 -82.0 -11.51 0.4 ± 0.4 25000< -- -- -- -- اشكدة --

 ( تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات الجوفية في حوض مرزق 21-5جدول )
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 مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
14C 

δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) )العمر )سنة % 
 Idrotecneco 1982 >30000 0.4 ±  0.0 10.79- 82.6- 11.32- 1.0±3.8 الديفوني 1978 200 وادي الشاطىء بئر غلاماية

 Idrotecneco 1982 5700 ± 31400 0.4 ± 1.3 9.71- 80.3- 11.24- 1.2±4.0 الديفوني 1979 556 رملة الزلاف 68
T-2D/23 الكمبروأردوفيشي 1979 402 القرقاف Idrotecneco 1982 5200 ± 4100 0.5 ± 13.6 3.75- 65.6- 8.94- 1.0±0.0 
T-2D/24 الكمبروأردوفيشي 1979 402 القرقاف Idrotecneco 1982 5800 ± 5000 0.6±11.0 3.37- 72.7- 9.99- 1.0±0.0 
T-2D/25 الكمبروأردوفيشي 1979 403 القرقاف Idrotecneco 1982 3000 ± 13500 0.6 ± 9.5 8.09- 79.3- 10.97- 1.0±0.0 
T-2D/26 الكمبروأردوفيشي 1979 399 القرقاف Idrotecneco 1982 2900 ± 13800 1.0±10.7 9.49- 68.4- 9.42- 1.0±0.0 
H-17S الكمبروأردوفيشي 1979 350< غرب العوينات Idrotecneco 1982 30000 0.4±0.5 17.26- 45.6 4.59 1.4±2.7 

T-2D/35 الكمبروأردوفيشي 1979 1323 الفقهاء Idrotecneco 1982 6000 ± 28400 0.4±1.3 6.74- 81.8- 11.38- 0.6±0.7 
WS-8 الكمبروأردوفيشي 1975 460 وادي غيلان Energoprojekt 

1977 
403 ± 22757 -- -3.40 69.0- -9.59 1.3±3.2 

W-1 الكمبروأردوفيشي 1975 519 وادي زمام Energoprojekt 
1977 

581 ± 24889 -- -3.35 72.7- -9.88 -- 

 ( 21-5جدول )يتبع 
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 δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) )العمر/ سنة( 14C مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر

WW9 الرملي النوبي 1972 310 الكفرة IGS 25470 10.0  -  -- 11.9- 0.5 
WW11 0.7 -11.8 -- -10.7 44150 -- الرملي النوبي 1972 222 الكفرة 
KPP 96 12.0 -- -8.1 41100 -- الرملي النوبي 1973 340 الكفرة- -- 

KPP 113 8.5 42870 -- الرملي النوبي 1973 264 الكفرة  -  -- 12.0- -- 

KPP 120 6.7 40100 -- الرملي النوبي 1973 246 الكفرة  -  -- 10.9- -- 

KPP 44 الرملي النوبي 1973 230 الكفرة IGS 24510 8.6- -- 12.0- -- 

GWG 1977 420 ± 9745 6.2 الرملي النوبي 1974 54 الكفرة مقر الحفر  -  -- -- 0.7 ± 3.2 
KPP 86 قرب  لي النوبيالرم 1974 85 الكفرة   GWG 1977 490 ± 11765 6.2  -  -- -- 1.7> 

GWG 1977 1200 ± 19000 9.4 الرملي النوبي 1974 75 الكفرة معسكر الاستيطاني  -  -- -- -- 
KPP 27 قرب  GWG 1977 1100 ± 22510 -9.5 الرملي النوبي 1974 75 الكفرة   -- -- 1.8> 

KPP 78 الرملي النوبي 1974 241 الكفرة GWG 1977 1600 ± 22250 10.4- -- -- 1.9> 
133A الرملي النوبي 1974 250 الكفرة GWG 1977 1200 ± 24550 -8.9 -- -- 0.9> 

 ( تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزان الجوفي الرملي النوبي في حوض الكفرة 22-5جدول )
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 δ13C‰ δD‰ δ18O‰ T (TU) )العمر/ سنة( 14C مصدر المعلومة الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر

KPP 39 الرملي النوبي 1974 275 الكفرة GWG 1977 1000± 28050 -12.2 -- -- 1.8> 
KSP 1234 الرملي النوبي 1974 455 الكفرة GWG 1977 2800 ± 28500 -8.2 -- -- -- 

W 8 الرملي النوبي 1974 602 الكفرة GWG 1977 3100 ±  29500 -10.7 -- -- -- 

 El Ramly 1980 -- -- -30.9 0.93+ 1.0 ± 7.7 الرملي النوبي 1979 السطح الكفرة البحيرة الغربية
 El Ramly 1980 -- -- -29.8 3.14+ 1.0 ± 7.0 الرملي النوبي 1979 السطح الكفرة البحيرة الشرقية
KSP 1220 الرملي النوبي 1979 456 الكفرة El Ramly 1980 -- -- 76.9- 10.9- 1.0 ± 1.5 
KPP 112 الرملي النوبي 1979 270 الكفرة El Ramly 1980 -- -- 83.1- 11.47- 1.0 ± 0.8 
 El Ramly 1980 -- -- 82.5- 11.28- 1.0 ± 0.4 الرملي النوبي 1979 -- الكفرة بئر البلدية
 El Ramly 1980 -- -- 20.4- 1.78- 1.1 ± 34.3 -- 1979 -- جبل العوينات عين زوية
 El Ramly 1980 -- -- 85.3- -11.43 1.0 ± 0.0 -- 1979 -- الحارة عبد الرحيم
 El Ramly 1980 -- -- 70.7- -8.99 1.0 ± 0.4 -- 1979 -- ربيانة حاج معاول
 El Ramly 1980 -- -- 85.2- -11.41 1.0 ± 0.2 -- 1979 -- تازربو بئر البلدية

 ( 22-5جدول )يتبع 
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 الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
C14 

C‰13δ δD‰ O‰18δ T (TU) 
بون الحدي نسبة الكر  العمر )سنة(  

TSW-1 0.65±0.29 -6.91 -69.9 -4.5 50.0±0.90 3900±150 -- 1982-1983 --  تازربو 

MT-1 11.18 -82.7 -8.1 0.91±0.32 31100±1700 -- 1982-1983 -- تازربو- (2σ)0.51≥ 

TSW-3 0.68±0.30 -9.80 -78.5 -7.7 46.6±0.38 4700±170 -- 1982-1983 -- تازربو 

TSW-5  0.63±0.25 -9.95 -81.0 -8.1 52.3±0.45 3900±100 -- 1982-1983 -- ربوتاز 

TE-6 11.65 -84.9 -7.4 0.79±0.27 37600±3400 السيلوري  1982-1983 -- تازربو- (2σ)0.48≥ 

TE-2 11.50 -84.2 -6.1 3.0±0.32 26900±1000 السيلوري  1982-1983 428 تازربو-  (2σ)0.51≥ 

1-بئر الهواري  ةالكفر    0.56±0.25 -8.91 -73.7 -6.3 76.7±0.70 800±100 النوبي 1983-1982 -- 

KPP E-13 0.63±0.26 -11.16 -84.2 -11.0 2.6±0.82 28000±3100 النوبي 1982-1983 -- الكفرة 

KPP 94 11.32 -84.1 -8.9 6.2±0.80 21000±1100 النوبي 1982-1983 -- الكفرة-  (2σ)0.58≥ 

KSP 2151 0.52±0.38 -11.14 -83.4 -10.7 5.1±0.52 22600±1000 النوبي 1982-1983 -- الكفرة 

PW 1 0.63±0.33 -10.04 -75.2 -11.9 9.1±0.57 17900±600 النوبي 1982-1983 -- السارة 

SKD-25 10.71 -80.2 -7.9 42.1±1.5 5600±400 النوبي 1982-1983 -- السارة-  (2σ)0.58≥ 

C-106 الإيوسينما بعد  1982-1983 -- السرير  43000≥  (2σ) 0.40≥ 5.4- 79.4- 10.24-  (2σ)0.38≥ 

 الجوفية في مناطق جنوب شرق ليبيا ( تحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات23-5جدول )

 (William,M.H., F. Salloum and N. Sahli) 
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 نسبة الكربون الحدي  العمر )سنة( C14 C‰13δ δD‰ O‰18δ T (TU) الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر
L-7 الإيوسينما بعد  1982-1983 298 السرير  40900≥  (2σ) 0.52≥ 7.4- 80.1- 10.45-  (2σ)0.80≥ 

H-3 الإيوسينما بعد  1982-1983 300 السرير  2200±34900 0.25±1.1 6.1- 81.9- 10.39- 0.26±0.36 

H-11 الإيوسينما بعد  1982-1983 300 السرير  900±29200 0.25±2.5 6.1- 80.8- 10.57-  (2σ)0.60≥ 

S-6 الإيوسينما بعد  1982-1983 270 السرير  43900≥ (2σ) 0.36≥ 7.4- 78.6- 9.99-  (2σ)0.52≥ 

N-8 الإيوسينما بعد  1982-1983 305 السرير  3500±37700 0.27±0.8 7.1- 78.5- 9.73-  (2σ)0.54≥ 

P-5 الإيوسينما بعد  1982-1983 259 السرير  2500±34900 0.32±1.24 9.1- 79.2- 9.88-  (2σ)0.41≥ 

P-6 سينالإيو ما بعد  1983-1982 246 السرير  2000±36200 0.23±1.06 6.9- 80.9- 10.23-  (2σ)0.58≥ 

الإيوسينما بعد  1983-1982 170 السرير المقر الجديد للمطار  800±24000 0.37±4.3 5.3- 77.4- 9.62-  (2σ)0.46≥ 

الإيوسينما بعد  1983-1982 -- جالو مياه الشرب  100±9300 0.36±26.7 8.2- 70.6- 8.15-  (2σ)0.70≥ 

اوجلة-وع جالومشر  الإيوسينما بعد  1982-1983 -- --   700±19500 0.57±7.5 5.3- 72.6- 8.36- 0.67±0.24 

الإيوسينما بعد  1983-1982 100 جالو مزرعة مواطن  700±18700 0.63±8.3 6.6- 73.3- 7.81-  (2σ)0.54≥ 

الإيوسينما بعد  1983-1982 90 جالو مزرعة مواطن  3600±29400 0.79±2.2 6.8- 73.4- 8.44- 0.49±0.26 

الإيوسينما بعد  1983-1982 40 < اوجلة مزرعة مواطن  600±13500 1.1±15.9 3.6- 71.1- 7.66- 0.36±0.26 

 ( 23-5جدول )يتبع 
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 C (pMC)14 C‰13δ δD‰ O‰18δ الخزان الجوفي التاريخ العمق )متر( الموقع رقم البئر

EXP-1 10.73 -77.8 -9.4 5.4±0.4 الديفوني 2004 1600 الجغبوب- 
WSW 5.37 -57.3 -2.0 4.0±0.7 الميوسين 2004 138 الجغبوب- 

 -4.12 -22.5 -5.5 34.8 ±1.3 الميوسين 2004 100 اجدابيا بئر المراعي
 -7.99 -69.4 -9.2 32.1 ±1.3 الإيوسينما بعد  2004 100 جالو مزرعة مواطن
JSP-F1 8.05 -70.3 -4.8 14.5 ±1.4 الإيوسينما بعد  2004 100 اوجلة- 

Q-8 9.92 -78.1 -6.6 2.5 ±0.4 الإيوسينما بعد  2004 308 السرير- 
G-5 10.77 -78.9 -5.8 3.2 ±0.4 الإيوسينما بعد  2004 -- السرير- 

KPP 96 11.23 -82.6 -9.8 5.0 ±0.8 النوبي 2004 352 الكفرة- 
EXP-4 10.76 -80.9 11.4- 5.3 ±0.4 النوبي 2004 -- الكفرة- 
GWF4 11.12 -83.2 -- -- النوبي 2005 150 وفالج- 

KSP 1331 11.18 -83.1 -- -- النوبي 2005 -- الكفرة- 
W1 10.01 -79.1 -- -- النوبي 2005 150 الهواري  اشجار النخيل- 

SW2 9.74 -75.2 -- -- النوبي 2005 70 السارة- 
PZ-7 MRP 10.73 -79.7  7.6- 2.5±0.4 السيلوري  2004 620 تازربو- 

 (IAEAتحليل النظا ر المشعة بمياه الخزانات الجوفية في مناطق جنوب شرق ليبيا )( 24-5جدول )
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 شبكة مراقبة مستوى المياه -5-3-3

الحضرية والزراعية والصناعية  الاحتياجاتن استغلال المياه الجوفية لتغطية إ
من لمتابعة ما قد يطرأ و يرات في مناسيب المياه. إلى حدوث تغعادة يؤدي 
على خزانات المياه الجوفية بالأحواض المائية في ليبيا كماا ونوعاا، تغيرات 
موزعة على جميع المناطق المائية في ليبيا حفر عدد من آبار المراقبة فقد تم 
شبكة آبار مراقبة )الشبكة  انشاءفي إطار ، (8-5شكل ) السبعينياتمنذ 

لبيزومترية( لمتابعة قياس مستوى الماء بالخزانات الجوفية المستغلة دورياا، ا
التغيرات التي قد تطرأ على مخزون المياه حيث يتم من خلالها التعرف على 
مكانية إمع مرور الزمن، وكذلك تحديد مدى  الجوفية نتيجة تنميتها واستثمارها

ه الجوفية( نتيجة الأمطار حدوث تغذية طبيعبة للمياه الجوفية )تجدد الميا
المائية لتقييم الموارد ث أن هذه البيانات مهمة وأساسية يوالجريان السطحي، ح

بالتغيرات التي قد تطرأ عليها نتيجة الاستغلال، كما تساهم هذه  والتكهن
  وبالتالي البيانات في إعداد الدراسات الهيدروجيولوجية الاستكشافية والتفصيلية،

 الارتفاع عن سطح الموقع
 البحر )متر( 

 δD‰ O‰18δ T (TU) مصدر المعلومة التاريخ

 Idrotecneco 0.8- 2.23- 3.8 ±  21.6 13-11-77 315 الجفرة
 Idrotecneco 43.4- 5.19- 3.4 ± 43.4 14-02-78 315 الجفرة
 Idrotecneco 2.2- 0.88+ 3.6 ± 18.2 09-03-79 551 القرقاف
 Idrotecneco 2.9+ 2.04- 5.3 ± 22.8 01-11-78 332 براك

 Idrotecneco 23.3- 2.23- 3.3 ± 32.3 28-04-78 616 جبل السوداء

 شمال حوض مرزق لأمطار في مناطق ا( تحليل النظا ر المشعة بمياه 25-5جدول )
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والمحافظة عليها  ساعد في إدارة هذه الموارد واستثمارها الاستثمار الأمثلت
 .لتحقيق التنمية المستدامة

تتكون الشبكة البيزومترية من عدد من آبار المراقبة موزعة على المناطق 
المائية، يتم من خلالها قياس مناسيب المياه دورياا من خلال فرق فنية خاصة 

  العامة للموارد المائية سابقاا. ة تتبع فروع الهيئةبالشبكة البيزومتري
( يبين عدد آبار المراقبة التي تم قياسها خلال المدة من عام 26-5جدول )
قياس ( يوضح متابعة الفرق الفنية ل9-5) شكل، و م2013 عام وحتى م1979

 . آبار المراقبة
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 ( توزيع الشبكة البيزومترية حسب المناطق الما ية8-5) شكل
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ملاحظة التناقص الشديد في عدد آبار يمكن ( 26-5خلال جدول )من 

يع الجغرافي والخزانات الجوفية المراقبة في كل المناطق المائية )من حيث التوز 
سيؤدي في النهاية إلى عدم التمكن من  وهذاالمستغلة المطلوب مراقبتها(، 

تقييم الموارد المائية في هذه المناطق. كما يمكن ملاحظة زيادة عدد آبار 
حقول  انشاءالمراقبة في بعض المناطق خلال بعض السنوات، وذلك بسبب 

أو حفر آبار بديلة  تتضمن حفر آبار مراقبة بها التي نتاجيةآبار المياه الإ
 للآبار غير الصالحة للقياس.

 
 
 
 
 
 

 عدد آبار المراقبة المنطقة الما ية
 م2013 م2009 م2002 م1979

 76 52 72 224 الغربية
 32 25 73 69 الوسطى
 28 17 103 105 الشرقية
 49 43 135 77 الجنوبية

 165 130 130 193 الكفرة والسرير
 350 267 513 668 الاجمالي

 ( عدد آبار المراقبة موزعة على المناطق الما ية 26-5جدول )

 ( الفرق الفنية ومتابعة قياس آبار المراقبة9-5شكل )
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البيانات التي يتولى تجميعها الفرق الفنية في جميع المناطق المائية يتم تفريغها 
من قبل لجنة مكلفة بمتابعة الشبكة البيزومترية في بطاقات حصر الكترونية 

البطاقات جميع بيانات آبار المراقبة،  خاصة بهذه الشبكة، حيث تتضمن هذه
 (.10-5شكل )في مع الهيدروجراف لكل بئر مراقبة كما هو موضح 

 
 
 

 ( بطاقات بيانات آبار المراقبة10-5شكل )
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 تأثير استغلال المياه الجوفية –الفصل السادس 

 

 مقدمة -6-1

عانت هذه الموارد الموارد المائية التقليدية في ليبيا،  بالرغم من محدودية
ردها، حيث ساد التوسع في حفر الآبار العشوائي ستنزافاا شديداا وإهداراا لمواإ

على مر العقود السابقة، خاصة في المناطق الشمالية للبلاد، وزاد الاستهلاك 
 الجوفية أدىبمعدلات تجاوزت معدلات التغذية الطبيعية للخزانات والسحب 

الجوفية ستمرار الهبوط في مناسيب المياه إإلى حدوث ظواهر بيئية تمثلت في 
تدهورٍ ملحوظٍ ب مصحوباا   بمناطق الاستغلال المفرطالمحفورة  غلب الآبارفي أ 

في نوعية مياهها نتيجة لزحف مياه البحر المالحة في جل  الخزانات الجوفية 
والمناطق المتآخمة للساحل، بالإضافة إلى التلوث الناتج عن أنشطة الإنسان 

ياه المنتجة تأتي على المختلفة، وأما في الأحواض الجنوبية، فإن جميع الم
حساب النضوب التدريجي للخزانات الجوفية )مياه جوفية غير متجددة( فاقت 

ستنزاف والاستهلاك غير المقنن ستمرار الإإمعدلات السحب الآمن، ومع 
 سوف تنضب لا محالة، إذا لم تتخذ تدابير عاجلة للحد من هذا الهدر. 

تزداد حدة بمرور الزمن، إذا و هذا الوضع يندر بحدوث أزمة مائية ستتفاقم 
غلبها تأتي من خزانات أ خدنا في الاعتبار بأن كمية المياه العذبة محدودة و أ

حواض جوفية غير متجددة وأن المصادر المتاحة اقتصادياا في بعض الأ
ضافة إلي تدهور نوعية إقصى مند سنوات، خاصة الشمالية تم تنميتها للحد الأ

هذه  .يساهم في تقليص حجم المياه العذبة المتاحةالمياه بسبب التلوث الذي س
الاقتصادي والتوازن البيئي، و  قد تؤدي إلى زعزعة الاستقرار الاجتماعيزمة الأ

 وتصبح من أهم التحديات التي تعترض استغلال الموارد المائية.
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 :تدهور الوضع المائيالتي تدل على مؤشرات فيما يلي أهم ال

 لما يةالعجز في الموازنة ا -6-2
وجود عجز  توضحأ السنوات الماضيةخلال المعدة المائية  اتالموازنكل 

أحواض المياه الشمالية )حوض سهل الجفارة خاصة في في الميزان المائي 
 :نتج عنه الجبل الأخضر( –وحوض سهل بنغازي 

 .هبوط حاد في مناسيب المياه -
  .المالحةالبحر تدهور نوعية المياه نتيجة زحف مياه  -

 الهبوط في مناسيب المياه -6-2-1
تعتبر منطقة سهل الجفارة شمال غرب ليبيا المتميزة بالكثافة السكانية 

حواض المائية المتعرضة للاستغلال للأ والنشاط الزراعي والاقتصادي مثالاا 
 حدوث الجائر للمياه الجوفية حيث صاحب هذا الاستغلال المفرط للمياه

 .ه بمناطق الاستغلال المفرط هبوط مستمر لمناسيب الميا
لقد تجاوز معدل الهبوط السنوي في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية 

( يبين العمق إلى منسوب 1-6جدول )متر.  3ببعض مناطق سهل الجفارة 
المياه والهبوط ببعض آبار المراقبة التي تخترق أهم الخزانات الجوفية في 

فترات قياس مختلفة مند سنة مناطق مختلفة من سهل الجفارة خلال 
( يبين الهبوط في مناسيب المياه 1-6. وشكل )م2010إلى سنة  م1972

مناطق ة المستغلة بالجوفي اتببعض آبار المراقبة التي تخترق الخزان
( فتمثل 3-6و  2-6الاستغلال المكثف للمياه الجوفية. أما الأشكال )
 م1972حي في سنة خرائط المستوى البيزومتري للخزان الجوفي السط

وتوضح هذه الخرائط تغير اتجاه سريان المياه الجوفية  م،2002وسنة 
بالمناطق الشمالية من سريان طبيعي في اتجاه الشمال )في اتجاه البحر( 
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)نحو مناطق الاستغلال  إلى سريان عكسي في اتجاه الجنوب نحو اليابسة
ي منسوب المياه الهبوط فيوضح ( 4-6وشكل ) ،المكثف للمياه الجوفية(

 م.2010إلى  م1972خلال الفترة من 
 –كما أن منطقة سهل بنغازي والمناطق الساحلية بحوض سهل بنغازي 

الجبل الأخضر تعتبر من المناطق المتعرضة للاستغلال الجائر للمياه 
متر  0.5الجوفية، والذي نتج عنه هبوط مستمر في مناسيب المياه تجاوز 

ن عدد آبار المراقبة التي يتم قياسها خلال السنوات في السنة. مع ملاحظة أ
آبار، وهذا العدد لا يكفي لمتابعة  10الماضية بالحوض لا يتجاوز عدد 

التغيرات التي تطرأ على مناسيب المياه الناتج عن استغلال المياه من 
يبين الهبوط في مناسيب المياه ( 5-6الخزانات الجوفية بالحوض. شكل )

 المتاحة للقياس. قبة آبار المرا في
كما سجلت آبار المراقبة بمناطق قدم جبل نفوسة وسهل نالوت هبوط في 

المستغلة في تلك المناطق يتراوح ما بين  الجوفية مناسيب المياه بالخزانات
 يوضح (6-6)شكل  .متر سنوياا  0.5بضعة سنتمترات إلى أكثر من 

المتاحة آبار المراقبة  فيالهبوط في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية 
 .للقياس بمناطق تكوت وبدر

 الرئيسككككي لا تتوفر بيانات عن الهبوط في مناسككككيب المياه بالخزان الجوفي
)الجزء الغربي من حوض بمناطق الجبل والحمادة الحمراء وغدامس  ككلة

مراقبة تراقب التغيرات وذلك لعدم وجود آبار سككككككككككككوف الجين(،  –غدامس 
 يب المياه بهذه المناطق.التي تطرأ على مناس

أما في الجزء الشكرقي من الحوض فيوجد عدد قليل من آبار المراقبة التي 
تخترق الخزانات الجوفية المسككككتغلة بالحوض، تم تمثيل قراءات أهمها كما 

 (.7-6شكل )في هو موضح 
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من خلال بيانات آبار المراقبة التي يتم متابعتها في هذه المنطقة يتضكككككككح 
في مناسككككككككككككككيب المياه بالخزان الجوفي السككككككككككككككطحي بالمناطق بأن الهبوط 
متر سكككككنوياا.  0.5ما بين بضكككككعة سكككككنتمترات إلى حوالي يتراوح السكككككاحلية 

آبككار المراقبككة التي تخترق الخزان الجوفي مزدة بمنطقككة الجفرة سككككككككككككككجلككت 
متر في  2هبوط في منسككككككككككككككوب المياه ما بين أقل من متر إلى أكثر من 

بككة التي تخترق الخزان الجوفي ككلككة بككالمنطقككة السككككككككككككككنككة. أمككا آبككار المراق
متر إلى أكثر  1تراوح ما بين يالوسطى فسجلت هبوط في منسوب المياه 

 متر في السنة. 3من 
أما بالنسكككككككككبة لحوض مرزق فإن الزيادة في كميات المياه المسكككككككككتهلكة في 

ية أدت إلى حدوث هبوط في مناسككككككككككككككيب المياه  العقود الأربعة الماضكككككككككككككك
 لجوفية المستغلة.بالخزانات ا

من خلال ما هو متاح من بيانات الشككككككككككككككبكة البيزومترية بحوض مرزق، 
يتراوح الهبوط في منككاسككككككككككككككيككب الميككاه بككالخزانككات الجوفيككة العلويككة )الخزان 
الجوفي النوبي والخزان الجوفي مككا بعككد التككاسككككككككككككككيللي( مككا بين بضككككككككككككككعككة 

 (.2-6 متر سنوياا )جدول 1سنتيمترات إلى أكثر من 
دل الهبوط السككككككككنوي في مناسككككككككيب المياه للخزان الجوفي العميق يتراوح مع

 1.3ن بضككككككعة سككككككنتيمترات إلى أكثر من التابع للعصككككككر الباليوزوي ما بي
 (.3-6 )جدول في مناطق الاستغلال المكثف متر 2متر، وقد يتجاوز 

( يوضح الهبوط في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية أ و ب 8-6شكل )
)الخزان الجوفي الرملي النوبي، ما بعد التاسككيللي زق المسككتغلة بحوض مر 

من خلال تمثيل قراءات بعض آبار المراقبة مقابل سككككككنوات و الباليوزوي( 
 القياس. 
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)   ( 

       
       

                               )   (     ى                        )       أ        (

1972 1980 1990 2000 2005 2010 
1972-
1980 

1972-
1990 

1972-
2000 

1972-
2005 

1972-
2010 

 82.53 -- 62.0 41.73 26.66 117.53 -- 97 76.73 61.66 35.0      ع  130         1006

 -- -- -- 29.89 12.0 -- -- -- 57.09 39.2 27.2      ع  90     ع    1050

 -- -- -- 4.03 2.0 -- -- -- 28.63 26.6 24.6   ع     70        1052

 3.48 3.31 3.03 2.39 1.8 11.68 11.51 11 10.59 10.0 8.2      ع  70      1054

 4.23 3.52 -- 3.40 1.6 40.03 39.32 -- 39.20 37.4 35.8      ع  60         1057

 1.92 1.66 1.48 1.33 1.0 19.32 19.06 18.88 18.73 18.4 17.4      ع  27         1058

 -- 9.91 9.85 10.20 6.7 -- 71.41 71.35 71.70 68.2 61.5      ع  77          1060

 -- -- 5.03 4.67 2.0 -- -- 37.03 36.67 34.0 32.0      ع  41         1128

 -- 16.34 >  8.66 >      7.57 >  -- -- 30.24 22.56 21.47 13.9 --      ع  --             1133

1134           600          5.0 8.4 19.16 34.8 54.64 67.52 3.4 14.16 29.80 49.64 62.52 

1172         400         -- 45.47 83.12 121.12 -- -- -- < 37.65  < 75.65 -- -- 

1178         --          -- 47.76 59.58 70.29 -- -- --  < 11.74 < 22.53 -- -- 

 -- - 21.75 12.63 5.1 -- -- 38.25 29.13 21.6 16.5      ع  80           1238

 98.54 87.93 60.58 29.17 13.6 133.74 123.13 95.78 64.37 48.8 35.2          227     ع    1239

 م2010إلى  1972هل الجفارة خلال الفترة من آبار المراقبة بمنطقة سبمستوى الماء والهبوط ( 1-6جدول )
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)   ( 

       
       

                               )   (    )       أ        (    ى                     

1972 1980 1990 2000 2005 2010 
1972-
1980 

1972-
1990 

1972-
2000 

1972-
2005 

1972-
2010 

 -- -- -- 14.71 6.0 -- -- -- 105.71 97.0 91.0          166    ى        1243

 -- 79.03 59.35 30.87 13.8 -- 181.03 161.35 132.87 115.8 102.0          400    ى          1307

 -- 40.09 > 29.80 -- 7.6 -- -- 36.8 -- 14.6 7.0          720    ى      ع 1316

 -- -- 17.39 13.80 7.41 -- -- 38.19 34.60 28.21 20.8      ع  93 ع        1327

 -- 30.02 29.89 29.48 0.7 -- 85.02 84.89 84.48 55.7 55.0      ع  121        1344

1038             135          11.15 18.05 21.55 43.13 -- -- 6.9 10.4 31.98 -- -- 

 -- 85.59 70.09 43.74 14.5 -- 102.24 86.74 60.39 31.15 16.65         573           ع 1081

 2.72 3.67 2.09 -- 1.23 16.73 17.68 16.1 -- 15.24 14.01      ع  26         1096

1177         204          5.85 16.44 26.5 32.56 -- -- 10.59 20.65 26.71 -- -- 

1189       46         11.45 16.56 -- 17.46 -- 18.40 5.11 -- 6.01 -- 6.95 

1190       36         12.55 16.11 -- 16.41 -- 18.07 3.56 -- 3.86 -- 5.52 

 1.46 -- 1.51 -- 0.06 16.49 -- 16.54 -- 15.09 15.03      ع  21        1194

1203     45       17.25 17.63 -- 26.54 32.76 33.65 0.38 -- 9.92 15.51 16.40 

1261         299          54.25 54.94 -- 55.28 -- 56.65 0.69 -- 1.03 -- 2.40 

 ( 1-6جدول )يتبع 
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 الجبل الأخضر –سهل بنغازي منحنيات الهبوط في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية ( 5-6شكل )
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معدل الهبوط 
 )متر/السنة(

الهبوط الكلي 
 )متر(

 رقم البئر الموقع العمق )متر( مستوى الماء الساكن )متر( مستوى الماء المتحرك )متر(
 التاريخ مستوى الماء التاريخ مستوى الماء

 4124 القطرون  627 6/1979 5.64 - 2/2010 10.25- 4.61 0.150

 4125 القطرون  735 9/1979 11.5+ 2/2010 15.13- 26.63 0.875

 4126 تمسة 313 2/1980 23.98- 2/2010 41.36- 17.38 0.370

 4128 إيراون  323 3/1983 18.85- 2/2010 31.23- 10.78 0.579

 4129 إيراون  344 3/1983 14.96- 2/2010 24.25- 9.29 0.344

 4130 إيراون  307 12/1983 25.9- 2/2010 39.60- 13.7 0.523

 4131 إيراون  211 5/1982 16.4- 2/2010 18.60- 2.2 0.079

 4137 تساوة 397 1/1980 22.96- 2/2010 33.40- 10.44 0.348

 4139 الحميرة 250 8/1975 4.9+ 2/2010 22.27- 27.17 0.787

 4143 القويرات 558 3/1984 13.55- 9/2000 15.55- 2 0.121

 4144 مكنوسة 404 7/1984 41.88- 2/2010 47.40- 5.52 0.216

 4145 مكنوسة 385 6/1984 27.62- 2/2010 35.65- 7.38 0.315

 4146 مكنوسة 545 5/1984 36.07- 10/2008 38.56- 2.49 0.100

 4147 مكنوسة 82 5/1984 40.75- 8/2004 45.24- 4.49 0.222

 4149 تساوة 364 5/1984 23.1- 2/2010 29.00- 5.9 0.229

 4151 تمسة 280 6/1999 23.7- 11/2008 25.84- 2.14 0.227

 4154 غدوة 346 8/1986 37.60- 2/2010 62.65- 25.05 1.066
 4113 سبها 130 12/1981 11.25- 3/2007 38.54- 27.29 1.125
 4088 وادي برجوج 574 11/1978 24.20- 2/2010 41.60- 17.4 0.557

 بالخزانات الجوفية العلوية في حوض مرزق   في مستوى الماء( مستوى الماء والهبوط 2-6جدول )
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معدل الهبوط 
 )متر/السنة(

الهبوط 
 الكلي )متر(

 مستوى الماء الساكن )متر( مستوى الماء المتحرك )متر(
 رقم البئر الموقع العمق )متر(

 التاريخ مستوى الماء التاريخ مستوى الماء

 4002 الأبيض 139 4/1972 10.6- 2/2010 21.66- 11.06 0.292
 4010 سمنو 372 8/1972 14.92- 5/2004 33.71- 18.79 0.592
0.190 5.96 -15.32 3/2004 -9.36 10/197

2 
 4011 الأبيض 500

0.266 8.62 +3.2 4/2005 +11.82 11/197
2 

 4012 مرزق  592
 4017 الأبيض 42 2/1972 10.32- 3/2002 16.72- 6.40 0.213
0.439 14.20 -20.47 2/2010 -6.27 10/197

7 
 4040 زويلة 602

 4041 زويلة 160 4/1978 18.96- 2/2010 31.55- 12.59 0.396
 4058 الديسة 232 6/1978 7.63- 8/2007 27.38- 19.75 0.655
 4062 الرقوبة 263 6/1978 21- 2/2010 33.87- 12.87 0.406
 4063 القطرون  333 8/1974 7.74- 2/2010 9.43- 1.69 0.048
 4079 غدوة 460 7/1974 8.67- 5/2000 12.09- 3.42 0.132
0.155 1.99 -39.42 10/200

0 
-37.43 12/198

7 
 4087 وادي برجوج 290

0.098 1.73 -18.7 6/2000 -16.97 11/198
2 

 4112 وادي برجوج 223
0.058 1.06 -77.8 10/200

0 
 4114 وادي برجوج 299 7/1982 76.74-

 4115 وادي برجوج 312 7/1982 69.3- 2/2010 71.82- 2.52 0.091
 4116 وادي برجوج 304 7/1982 37.16- 9/2007 41.32- 4.16 0.165
0.310 2.37 -32.17 10/200

0 
 4117 وادي برجوج 310 7/1982 29.8-

0.111 3.14 -58.93 10/200
8 

 4118 وادي برجوج 78 7/1982 55.79-
0.094 2.41 -60.60 10/200

8 
 4119 جوادي برجو  580 1/1983 58.19-

 (  2-6)يتبع جدول 
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معدل الهبوط 
 )متر/السنة(

الهبوط الكلي 
 )متر(

 مستوى الماء الساكن )متر( مستوى الماء المتحرك )متر(
 رقم البئر الموقع العمق )متر(

 التاريخ مستوى الماء التاريخ مستوى الماء

 4008 ادري  606 3/1973 12.20 +  8/2010  0.72 + 11.48 0.307

 4014 زلواز 35 12/1972     8.20 -   3/2003 19.77 - 11.57 0.382

 4015 ونزريك 35 1/1973 1.42 - 2/2010 4.20 - 2.78 0.075

 4023 رملة الزلاف 556 5/1973 12.95 + 6/2000 10.45 - 23.40 0.867

 4030 حطايا برقن 245 12/1973  15.76 +  7/2010 3.36 + 12.40 0.331

 4044 اشكدة 430 2/1975 7.33 + 2/2010 14.68 - 22.01 0.629

 4045 اشكدة 350 1/1974 41.20 + 1/1991 2.25 + 38.95 2.291

 4092 تاروت 118 8/1974 47.43+  2/2010  12.08+  35.35 0.996

 4095 جبل فزان 200 12/1978  91.48 - 6/2000 91.87 - 0.39 0.018

 4096 جبل فزان 202 1/1979  122.05 - 6/2000 122.17 - 0.12 0.006

 4097 جبل فزان 117 1/1979 69.71 - 3/2003 75.99 - 6.28 0.259

 4098 تاروت 128 1/1979  47.85  -  2/2010 56.50 - 8.65 0.279

 4099 قطة 90 3/1978    11.86+   2/2010 1.80 + 10.06 0.314

 4100 ونزريك 123 3/1979 0.34 + 7/2008 3.43 - 3.77 0.129

 4121 وادي الأريل 802 2/1979  27.34 - 10/2007 49.10 - 31.76 108 .1

 4122 وادي الأريل 356 6/1979 5.72 + 7/2008 14.27 - 19.99 0.689

 4123 وادي الأريل 552 8/1979 14.49 - 3/2003 25.44 - 10.95 0.464

 الجوفي العميق في حوض مرزق   ( مستوى الماء والهبوط في مستوى الماء بالخزان3-6جدول )
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معدل الهبوط 
 )متر/السنة(

الهبوط 
 الكلي )متر(

 مستوى الماء الساكن )متر( مستوى الماء المتحرك )متر(
 رقم البئر الموقع العمق )متر(

 التاريخ مستوى الماء التاريخ مستوى الماء

 4068 تهالا 500 9/1977 29.67 + 2/2010  20.55 -  50.22 1.550
 4069 تهالا 457 9/1977 7.7 + 8/2000 17.22 - 24.92 1.083
 4072 تهالا 300 9/1977 26.65 + 3/2003 1.89 - 28.54 1.119
 4073 تهالا 300 9/1977 26.62 + 10/2008 10.33 - 36.95 1.192
 4074 تهالا 302 9/1977 28.74 + 2/2010 14.97 - 43.71 1.349
 4075 تهالا 278 9/1977 27.23 + 10/2008 16.12 - 43.35 1.398
 4077 العوينات 150 1/1976 8.4 + 10/2008 8.35 -  16.75 0.511
 Pz-1 شمال شرق جبل فزان 500 7/1998 163.96 - 1/2011 166.90 - 2.94 0.235

 Pz-2 شمال شرق جبل فزان 360 7/1998 157.90 - 1/2011 159.17 - 1.27 0.102

 Pz-5 شمال شرق جبل فزان 332 7/1997 124.22 - 2/2008 127.02 - 2.80 0.265

 Pz-10 شرق جبل فزان 321 6/1999 154.09 - 1/2011 157.92 - 3.83 0.331

 Pz-11 شرق جبل فزان 320 3/1999 109.93 - 1/2011 112.94 - 3.01 0.254

 Pz-13 شرق جبل فزان 221 3/2000 80.65 - 1/2011 83.03 - 2.38 0.220

 Pz-14 شرق جبل فزان 247 1/2000 92.41 - 1/2011 93.71 - 1.30 0.118

 Pz-20 شرق جبل فزان 500 7/1998 150.46 - 1/2011 153.5 - 3.04 0.243

 Pz-21 شرق جبل فزان 599 9/1998 140.01 - 1/2011 143.31 - 3.30 0.268

 Pz-22 شرق جبل فزان 376 11/1998 199.77 - 1/2011 202.33 - 2.56 0.211

 (  3-6جدول )يتبع 
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 بحوض مرزق ( منحنيات الهبوط في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية ب 8-6شكل )
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المتميزة بالامتداد الشككككككككاسككككككككع  بمناطق جنوب شككككككككرق ليبياأحواض المياه في 
للخزانات الجوفية وقلة الكثافة السكككككككككككككككانية المتمركزة بالواحات والمشككككككككككككككاريع 

لوحظ تركز الهبوط في مناسكككككككككككككيب المياه  انيةنتاجية والاسكككككككككككككتيطالإ الزراعية
هذه  بأطرافتدريجيا حتى ينعدم  هذا الهبوط يقل .بوسكط مناطق الاسكتغلال

غير  بهذه الأحواض في الاعتبار أن مياه الخزانات الجوفية اا المناطق آخذ
من للمياه متجددة ولا تتلقى تغذية وتعتمد على كميات الانسكككككككككككياب الطبيعي 

الطبقات من خلال الاتصكككككككال الهيدروليكي بين  وذلك لالجنوب إلي الشكككككككما
 الحاملة للمياه.

( توضككح مناسككيب المياه بآبار المراقبة بالمشككاريع 10-6و  9-6شكككال )الأ
 شكككككككككلو  ،م2010منذ بداية القياس حتى سككككككككنة في السككككككككرير والكفرة القائمة 

السككككككككككككككطحيككة والعميقككة بمنككاطق ( خرائط الهبوط بككالخزانككات الجوفيككة 6-11)
السطحية ( خرائط الهبوط بالخزانات الجوفية 12-6) شكلو  رير وجالو، الس

على قيم أ ن بأتوضكككككككككككح هذه الخرائط وجميع والمتوسكككككككككككطة والعميقة بتازربو، 
 شكككككل، كما يبين حقول آبار المياهللهبوط في منسككككوب المياه تتركز بوسككككط 

( تركز الهبوط في منسككككككككوب المياه بمشككككككككروع الكفرة الزراعي وكيف 6-13)
 400ل تككككدريجيككككا في جميع الاتجككككاهككككات حتى ينعككككدم على بعككككد حوالى يقكككك

علماا بأن الهبوط المسجل في مشاريع السرير والكفرة كيلومتر من المشروع. 
التي متر سككككككككنوياا خلال فترة الاسككككككككتغلال )فترة القياس(  0.5أقل بكثير من 

 عام. 30تجاوزت 
والجنوبي هبوط سككككككجلت آبار المراقبة بمشككككككروع السككككككرير الزراعي الشككككككمالي 

حيث وصل  ،(م2020–1974محدود في مناسيب المياه خلال الفترة من )
منسكككككوب المياه  بمشكككككروع السكككككرير الشكككككمالي وحقل آبار في أقصكككككى هبوط  

متر للخزان  7لى أكثر من إم 2010مشككككروع النهر الصككككناعي خلال سككككنة 
ر مت 5.7وحوالي  ،متر للخزان الجوفي السطحي 4الجوفي العميق وحوالي 
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بمشروع النهر الصناعي، كما وصل أقصى هبوط بمشروع السرير الجنوبي 
متر للخزان الجوفي  5متر للخزان العميق وحوالي  5لى أكثر من إ

السككككككطحي. حيث قدر معدل الهبوط السككككككنوي في مناسككككككيب المياه بمشككككككروع 
متر/سككنة كأقصككى تقدير، أما بمشككروع النهر  0.22السككرير بأنها لا تتجاوز 

مناسكككيب المياه في قصكككى هبوط أمتر/سكككنة، و  0.34لى إفتصكككل الصكككناعي 
 متر/سنة. 8بمنطقة جالو تجاوز 

مناسيب المياه وصل في نتاجي سجلت هبوطاا آبار المراقبة بمشروع الكفرة الإ
متر بالخزان الجوفي  10متر بالخزان الجوفي العميق وحوالي  13لى حوالي إ

 قصى تقدير.أمتر/سنة ك 0.32لى إالسطحي، أي بمعدل سنوي يصل 
آبار المراقبة بمشكككككككككروع حقل آبار النهر الصكككككككككناعي بتازربو سكككككككككجلت كذلك 

في هبوطاا بمناسككككككككككيب المياه بالخزانات الجوفية المختلفة، حيث كان الهبوط 
الخزان الجوفي الرئيسككي )المسككتغل من قبل آبار مشككروع مناسككيب المياه في 

 متر 7-5لحقل، ويتراوح ما بين بوسككككط ا متر 45النهر الصككككناعي( حوالي 
وسككككككككط، أما الخزان الجوفي السككككككككطحي فإن الهبوط لم الخزان الجوفي الأفي 

متر بالمنطقة  0.6متر بالمنطقة الشكككككككمالية الغربية للحقل و  0.36يتجاوز 
 متر/سنة بوسط الحقل. 7.5لى إالشمالية الشرقية. أي بمعدل سنوي يصل 
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 ( منحنيات الهبوط في مناسيب المياه بالخزانات الجوفية9-6شكل )
 بمشاريع السرير الزراعية 

-30

-28

-26

-24

-22

-20

-18

-16

-14

-12

197519791983198719911995199920032007

 
  
  
ى 
 
  
  
 
  
  
  
  

 
  
 

 

              

                     –             PZ - 18 

            

-54

-53.8

-53.6

-53.4

-53.2

-53

-52.8

197619801984198819921996200020042008

  
  
  
ى 
 
  
  
 
  
  
  
  

 
  
 

 

              

                     –             PZ - 27 

              

 

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

1998200020022004200620082010

ى 
  
 
  
 
  
  
  
  

  
  
  

 
  
 

 
                                  J17/18                    

            

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

1998200020022004200620082010

ى 
  
 
  
 
   
 
  
  

  
  
  

 
  
 

 

                                  J17/18                    

            

 ناسيب المياه بالخزانات الجوفية( منحنيات الهبوط في م10-6شكل )
 الكفرة الإنتاجي روعبمش 



 

317 
 

 

 

الهبوط في مناسيب المياه بالخزان الجوفي السطحي والعميق ( 11-6شكل )
 جالو -بمنطقة السرير 
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 بمنطقة الكفرةوالعميق مناسيب المياه بالخزان الجوفي السطحي في الهبوط ( 13-6شكل )
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في مناسيب المياه في مناطق الاستغلال المكثف الهبوط المتسارع والمستمر 
في حدوث عدة مشاكل ترتب عليها بعض الآثار البيئية والاقتصادية سبب 

 :يمكن تلخيصها على النحو التالي
 املة للمياه.جفاف الطبقات الضحلة الح -
 اا خسائر اقتصادية ناتجة عن حاجة المزارعين إلى تعميق آبارهم أحيان -

أو حفر آبار بديلة للآبار الجافة، واستبدال المضخات بأخرى ذات قدرة 
  (.4-6 )جدول على الضخ من مستويات عميقة

 
 

 السنة
 المنطقة الوسطى منطقة سهل الجفارة

مسح 
 وتعميق

آبار 
 بديلة

 المجموع
مسح 
 وتعميق

آبار 
 بديلة

 المجموع

1984 217 133 350    
1985 569 93 662    
1986 466 97 563    
1987 605 102 707    
1988 812 178 990    
1989 699 145 844    
1990 852 197 1049    
1991 708 109 817 134 1 135 
1992 352 132 484 26 6 32 
1993 545 141 686 35 6 41 
1994 370 154 524 36 1 37 
1995 284 102 386 43 0 43 
1996 238 108 346 24 6 30 
1997 174 116 290 24 4 28 
1998 156 122 278 5 1 6 
1999 183 145 328 14 3 17 
2000 117 97 214 8 2 10 

 عدد التراخيص الممنوحة لتعميق وحفر آبار بديلة( 4-6جدول )
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 زيادة كلفة الضخ نتيجة لزيادة الطاقة الكهربائية المطلوبة.  -
لآبار لاستغلال الطبقات السطحية التابعة لصخور سبب نشاط حفر ا -

العصر الطباشيري التي تتغذى مباشرة بمياه الأمطار بمناطق جبل 

 إلى تدني إنتاجية بعض العيون وجفاف البعض الآخر. نفوسة

ساهم جفاف الطبقات السطحية ببعض المناطق خاصة في حوض  -
لى استخدام المياه إمرزق إلى تضرر أشجار النخيل، كما أدى الاتجاه 

الجوفية بالخزانات الجوفية ذات الملوحة العالية في الري إلى حدوث 
 (. 15-6و  14-6)الأشكال  تملح وتغدق التربة بمناطق أخرى 

 ( تضرر أشجار النخيل بمنطقة مرزق 14-6شكل )
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انخفاض منسوب المياه إلى مستوى أقل من مستوى سطح البحر الأمر  -
طول امتداد الذي جعل مياه البحر المالحة تتقدم نحو اليابسة على 

 الشريط الساحلي وتسبب في تدهور نوعية المياه.
أدى النقص الحاد في المياه وعدم توفرها بالكمية والنوعية المطلوبتين  -

في مدينة طرابلس وما حولها إلى اتجاه الكثير من سكان هذه المدينة 
لمواجهة تزايد الطلب على المياه عن طريق حفر آبار سطحية بدون 

ة، حيث أثبت التحاليل الكيميائية أن مياه بعض هذه مواصفات فني
وقد  ،القولونية بنسب تتجاوز الحد المسموح به بالبكترياالآبار ملوثة 

 في حدوث بعض الأمراض والمشاكل الصحية. اا كون سببت

متماسكة التابعة السحب المياه الجوفية من طبقات الحجر الرملي غير  -
الجنوبي بوسط شرق الزراعي لسرير بمشروع ا الإيوسينلعصر ما بعد 

إلى انضغاط  الطبقات الناعمة خاصة الغرين والطين وحدوث أدى ليبيا 
القرب من الذي تم ملاحظته على السطح ب يظاهرة التشقق الأرض

، حيث أوضحت م1982مند سنة  المشروعنتاجية بالإبار الآبعض 
لهبوط الناتج الدراسات وجود علاقة بين ظهور التشققات وامتداد قمع ا

 الري بمياه متدنية النوعية نتيجةتملح التربة ( 15-6شكل )
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يتراوح اتساع هذه الشقوق  عن سحب المياه الجوفية بمنطقة المشروع.
، وقد سم وتمتد لمسافات قد تزيد عن الكيلومتر 100سم إلى  2.5من 

تؤدي هذه التشققات إلى تضرر بعض المنشآت ان وجدت مثل المباني، 
دوث ضافة إلى توقع حالطرق، أنابيب الري أو أنابيب نقل المياه، بالإ

نتاجية في بعض كسر أو عطب في أنابيب تغليف آبار المياه الإ
 .(16-6الحالات شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعض القرب من رضية التى ظهرت على السطح ب( التشققات الأ 16-6شكل )
 آبار مشروع السرير الزراعي الجنوبي
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 تدهور نوعية المياه -6-2-2
السحب الجائر للمياه الجوفية أدى إلى تدهور ملحوظ في نوعية المياه نتيجة 

ذبة. ملوحة المياه في زحف مياه البحر المالحة لتعويض الفاقد في المياه الع
ستخدامها في أغراض الشرب بعض المناطق تجاوزت الحد المسموح به لإ

والزراعة، وتعتبر مدينة طرابلس وبنغازي من أكثر مدن ليبيا تأثراا بتداخل مياه 
مليجرام/لتر وقد وصلت إلى أكثر  5000البحر حيث تجاوزت ملوحة المياه 

 مليجرام/لتر.  10000من 

حي لما تعانيه الموارد المائية في مدينة طرابلس من تدهور في وكمثال توضي
نوعيتها يمكن ملاحظة الزيادة السككككككككككككككريعة في تركيز الأملاح الذائبة ببعض 
حقول آبار المياه التي كانت تزود هذه المدينة بمياه الشككككككرب خلال الفترة من 

 (.5-6جدول )في ، كما هو مبين  1995إلى سنة  1977سنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضخمحطة ال
 مجموع الأملاح الذا بة )مليجرام/ لتر(

 م1995 م1988 م1978 م1977
 10300 3000 850 490 طريق السواني 
 15750 3700 1600 -- رأس حسن 
      10000 >  5500 990 -- بو مليانةأ 
      10000 > 5200 800 -- باب بن غشير 
      17000 > 13500 1860 948 قوز زناتة 

 زيادة تركيز الأملاح ببعض حقول( 5-6جدول )
 مدينة طرابلسفي آبار المياه  
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ستخدمت لدراسة إ( يبين تغير ملوحة المياه في بعض الآبار التى 6-6دول )ج
تداخل مياه البحر في مناطق الشريط الساحلي لسهل الجفارة خلال السنوات 

م، وكذلك تغيرها على مسافات مختلفة من شط البحر 2008لى إ م1979من 
ر ملوحة المياه في اتجاه الجنوب. هذه البيانات تم تمثيلها بيانياا لتوضيح تغي

(. يتضح من هذا الشكل 17-6مع الزمن والمسافة من شط البحر )شكل 
م، كما لوحظ زيادة 2008لى إ م1979زيادة ملوحة المياه خلال الفترة من 

الملوحة كلما اقتربنا من الساحل، وفي بعض المناطق حدث ارتفاع ملحوظ 
لى إآبار بعمق يصل  لملوحة المياه للآبار البعيدة عن الساحل ناتج عن حفر

المياه المالحة، ونتيجة للضخ حدث ما يعرف بالقمع العكسي للملوحة كما 
 حدث بآبار مقطع قرقارش.

ولتوضيح زحف جبهة المياه المالحة نحو اليابسة تم تجميع خطوط تساوي 
م 2008وحتى  م1957مليجرام/لتر في الدرسات السابقة منذ  1500الملوحة 

قدر سريان لقد (. 18-6شكل )في رض كما هو مبين ورسم خريطة لهذا الغ
مليون متر مكعب  166بحوالي  م1990المياه المالحة نحو اليابسة في سنة 

سنوياا مما تسبب في تجاوز ملوحة مياه الخزان الجوفي السطحي بمناطق 
 الشريط الساحلي المعايير المحددة محلياا وعالمياا.
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 مشروع تخرج/ كلية * (ERCB 1995) مكتب الابحاث والاستشارات الهندسية / جامعة طرابلس     (Floegel 1979) الهيئة العامة للمياه
 (2008الهندسة )

 الموقع رقم البئر

 الاحداثيات
العمق 
 )متر(

المسافة من 
الساحل 
 )كيلومتر(

مجموع الاملاح 
 الذا بة )ملج/لتر(

 رقم البئر

 الاحداثيات
العمق 
 )متر(

من  المسافة
الساحل 
 )كيلومتر(

مجموع الاملاح 
 الذا بة )ملج/لتر(

مجموع الاملاح 
 X Y X Y الذا بة )ملج/لتر(

 T500 4725 3 4085 36 9 0.2 6944 8979 5360 0.3 23 36 3965 3 4815 تاجوراء 78
 T 501 4715 3 4025 36 9 0.8 5892 6940 1434 1.3 12 36 3965 3 4800 تاجوراء 79
 T 503 4715 3 3880 36 12 2.2 1900 2220 918 3.0 24.5 36 3805 3 4760 تاجوراء 58
 T 505 4700 3 3765 36 30 3.8 1978 3194 310 4.5 40 36 3645 3 4655 تاجوراء 36
 T 401 3575 3 4180 36 7 1.2 6688 6746 4188 1.2 8.40 36 4020 3 4260 عين زارة 70
 T 402 3600 3 4055 36 9 2.4 1743 2936 1514 2.5 11 36 9353 3 4140 عين زارة 50
 T 403 3585 3 3905 36 14 3.7 2009 2764 668 3.5 28 36 3805 3 4160 عين زارة 292
 T 404 3575 3 3770 36 28 5.0 1297 3560 589 3.8 44 36 3775 3 4200 عين زارة 30
 T 301 5257 3 3920 36 30 0.6 1787 2884 872 0.4 24 36 2830 3 2335 قرقارش 62
 T 302 2610 3 3815 36 30 1.8 1958 2170 1310 2.1 100 36 3725 3 2460 قرقارش 683
 T 307 2570 3 3255 36 154 7.0 12176 16459      قرقارش 
 T201 1490 3 3430 36 30 1.8 1029 1224 538 0.9 53 36 3350 3 4100 جنزور 45
 Z501 9410 2 3020 36 40 0.7 3559 8370 1352 0.5 54 36 0353 2 9140 جودا م 105
 Z 406 8305 2 2690 36 40 3.8 952 1050 620 3.3 22 36 2785 2 7890 أبوعيسى 288
 Z 308 7305 2 2595 36 20 5.5 1302 1864 786 4.2 33 36 2780 2 6900 صرمان 2

 (م2008 - 1979منطقة سهل الجفارة في  تداخل مياه البحر اتدراس)بعض الآبار في تغير ملوحة المياه ( 6-6جدول )
 
 
 

 جامعة طرابلس/الهندسية تحدي  دراسة مكتب الابحاث والاستشارات *
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 مخاطر ملوحة المياه

ستخدامات المختلفة )المنزلية، أصبحت المياه المالحة غير صالحة للإ -
 الزراعية، والصناعية(.

سببت هذه المياه بشكل واضح في تلف وعطب أغلب الأدوات والمعدات  -
سخانات المياه، خزانات، تزويد المنازل بالمياه،  مواسيرالمنزلية )

فتراضي وزيادة ات وغيرها( وساهمت في تقليل عمرها الإالغسالات والحنفي
  .تكاليف صيانتها نتيجة تأكلها

)شبكات توزيع المياه بالمدن( وما نتج  شبكات الإمداد المائي تآكل وتلف  -
هيارات حدوث انعنه من تكاليف باهظة لصيانتها وتجديدها، كما سببت 

 )شكل شبكات المتآكلةنتيجة لتسرب المياه من البالطرق في بعض المدن 
6-19 .) 
ضراراا أالحق  بالمباني الخاصة والعامة مياهالشبكات تلف وعطب  -

 المباني نتيجة لتسرب المياه من الشبكات المتآكلةهذه وتشققات ببعض 
 .(20-6)شكل 

بمنطقة سهل الجفارة تقدم جبهة المياه المالحة نحو اليابسة ( 18-6شكل )
 م 2008 – 1957
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 المدنفي شبكات توزيع المياه تآكل وتلف ( 19-6شكل )
 وحدوث انهيارات بالطرق العامة

 بعض المباني نتيجة لتسرب المياهفي ضرار وتشققات أ( 20-6شكل )
 بمدينة طرابلس ن الشبكات المتآكلةم
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تلف أو عطب المعدات والأجهزة الخاصة بمنظومات التسخين والتبريد  -
في المصانع  تي تستخدم المياه )الغلايات ومعدات التكييف( المستخدمةال

 .المرافقوالمستشفيات والفنادق وغيرها من 

 التي تخترق الخزان الجوفي السككككككطحي بحقول آبار المياهقفل آبار المياه  -
نتيجة ملوحة المياه مدينة طرابلس بمياه الشككككرب التي كانت تزود سكككككان 

اظ في مسكككتويات نصكككيب الفرد من اسكككتهلاك المياه انخفالعالية أدى إلى 
غلب محطات الضخ لا تعمل حالياا، أ خلال السنوات الماضية علماا بأن 

 (.7-6جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
غلب أشجار الحمضيات والفواكه الأخرى بالمناطق المتأثرة بتداخل أ موت  -

تدني معدلات الإنتاج الزراعي بالمناطق مما سبب في  مياه البحر
وبالتالي انكماش الرقعة الزراعية ما يعجل في حدوث ظاهرة ، المتضررة
 التصحر.

 عدد الآبار المنتجة محطة الضخ
1977 1995 

 34 46 طريق السواني
 10 21 رأس حسن
 3 18 ابومليانة
 3 17 قوز زناته

 1 5 باب بن غسير
 .1997 خالد محمد ،الغويل و علي عبدالقادر ،الرابطى المصدر:

 

 ( يبين عدد الآبار التي تعمل بمحطات الضخ 7-6جدول )
 (1995 -1977مدينة طرابلس )في 
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المضخات،  تآكل أدوات ومعدات تجهيز آبار المياه مثل أنابيب التغليف، -
 . (21-6 )شكل وأنابيب رفع المياه من البئر إلى السطح

الاضطرار إلى تركيب وحدات التحلية المنزلية وما يترتب عن ذلك من  -
أضرار صحية، وتكاليف مالية باهظة، وآثار بيئية من صرف المياه 

 شديدة الملوحة الناتجة عن هذه التحلية.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تآكل أنابيب رفع المياه من البئر إلى السطح( 21-6شكل )
 ملوحة المياه العالية بسبب
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 الفرد من المياه في ليبياتناقص حصة  -6-3
نتيجة لتضاعف استهلاك المياه تناقصت حصة الفرد من المياه العذبة المتجددة 

ستخدامات المختلفة في ليبيا حتى أصبحت أقل من المعدل الذي والمتاحة للإ
 متر مكعب سنوياا( لقياس مستوى الفقر المائي للدول.  1000حددته الأمم المتحدة )

 لفرد من المياه المتجددة في ليبيا:نصيب اتناقص لقد 
 م،1954متر مكعب/فرد/السنة في سنة  551حوالي من  -
 م، 2015متر مكعب/فرد/السنة في سنة  95إلى حوالي  -
متر مكعب/فرد/السنة  75 ويتوقع أن تصل هذه النسبة إلى أقل من -

 .م2030في سنة 

بة المتجددة وغير المتجددة( كما أن حصة الفرد من كل المياه الجوفية المتاحة )العذ
صبحت أقل من المعدل الذي حددته الأمم المتحدة، حيث قدر نصيب الفرد من أ

م، وسيصل إلى حوالي 2015متر مكعب/فرد/السنة عام   1095هذه المياه حوالي 
 .(22-6)شكل  م2030متر مكعب/فرد/السنة في سنة  850

الزيادة في  المياه المتجددة هوقد يكون السبب الرئيسي في تناقص حصة الفرد من 
وعدم الوعي بأن المياه الجوفية عدد السكان، ومحدودية الموارد المائية التقليدية، 

غير  ستخدام الزراعي والمنزليسراف في الإهمال والهدر والإقابلة للنضوب، والإ
ة هتمام بتحليضافة إلى عدم الإبالإالمصحوب بتدهور نوعيتها،  لهذه المياه، المرشد

في خاصة مياه البحر، وعدم الاستفادة من مياه الصرف الصحي بعد معالجتها، 
الكثافة السكانية ساهم في تقليص حجم المياه المتاحة ذات المناطق الساحلية 

 .مستقبلاا  للاستعمال، وسيزيد من تناقص حصة الفرد من المياه

 م2011و  2002و  1992عربياا بالنسبة لحصة الفرد من المياه المتجددة للسنوات 
تكون ليبيا في الترتيب السابع قبل الأخير، علماا بأن أغلب الدول التي تأتي بعد 

ستخدام إلمواطنيها باللازمة للاستعمالات الحضرية  ير المياه فليبيا تعتمد في تو 
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تقنيات تحلية مياه البحر كمصدر بديل لعدم توفر المياه التقليدية المتجددة بالكمية 
 (.23-6 )شكلالمطلوبة والنوعية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حصة الفرد من المياه تناقص  (22-6) شكل

 في ليبيا

 ( تناقص حصة الفرد العربي من المياه المتجددة23-6شكل )
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 مداد الما ي للاستعمالات الحضرية عجز في الإال -6-4
في تقريرها الصادر في  العامة للمياه والصرف الصحيمن خلال تقديرات الشركة 

مداد المائي في الإ اا عجز بعض المناطق تعاني أن هناك  يتضحم 2015عام 
حيث تراوحت سنة، المليون متر مكعب/ 73.4قدر بحوالي ية للاستعمالات الحضر 

%، والمناطق التي تعاني عجزاا 81% إلى 2ما بين في هذه المناطق نسب العجز 
 مداد المائي هي: ي الإف

 %(.69 -% 54) جبل نفوسة من مسلاتة شرقاا إلى نالوت غرباا  •
 %(.36) غرب سهل الجفارة من الزاوية حتى زوارة •
 %(.17) وغات %(،2) غدامس •
 %(.7) طبرق و  %(،8%(، المرج )45%(، اجدابيا )34) غرب بنغازي  •
 %(.81 -% 20) نتشرق طرابلس من تاجوراء إلى زلي •
 %(.73%(، مناطق بن غشير )52الجفارة ) •
 %(.30المنطقة الوسطى ) •

يتضح وجود عجز  2020وفي تقرير الشركة العامة للمياه والصرف الصحي للعام 
مليون متر  434ئي للأغراض المنزلية يصل إلى حوالي في الإمداد الما
 مكعب/السنة.

البيانات الواردة في التقارير السنوية للشركة العامة للمياه والصرف الصحي للسنوات 
تؤكد بأن هناك تناقص مستمر في كميات  م2020و  م2017، م2015، م2010

ظته من خلال مقارنة المياه المتاحة للإمداد الحضري مع الزمن، وهذا يمكن ملاح
ما هو متاح من المياه للاستعمالات الحضرية خلال السنوات المذكورة أعلاه 

الحضرية  الاحتياجاتمع تقديرات  (10-5و  9-5، 8-5) والواردة في الجداول
 (.12-5) جدولكما هو مبين في من المياه لنفس السنوات 

 (.8-6لقد تم تلخيص نتائج المقارنة في جدول )
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ية تزيد وذلك المائية للاستعمالات الحضر  الاحتياجاتيلاحظ من هذا الجدول بأن  

بزيادة عدد السكان سنوياا بينما تقل كميات المياه المتاحة للاستعمال سنوياا، وهذا 
مؤشر يدل على وجود عجز في الإمداد المائي للاستعمالات الحضرية يتفاقم  

 ويزداد سوءا مع الزمن.

من خلال حفر الآبار  مداد المائي للاستعمالات الحضريةفي الإيتم تغطية العجز 
تجميع مياه  ىلخاصة، والتي انتشرت بشكل واضح في كل مكان، بالإضافة إلا

، وهذا ما ، وشراء المياه المحملة على الشاحنات)حصاد مياه الأمطار(الأمطار
أكده تقرير شركة القصبة للاستشارات والخدمات الفنية والتدريب لتقييم قدرات 

 .2019مؤسسات إمداد المياه في ليبيا الصادر في 

ود العجز في الإمداد المائي الذي تعاني منه أغلب المدن الليبية يرجع إلى عدة وج
 أسباب يمكن تلخيصها فيما يلي:

 الاحتياجاتمكانيات المائية المتاحة في بعض المناطق لا تغطي حجم الإ -
 ستخدامات الحضرية.المائية للإ

كميات المياه المتاحة  نةالس
 السنة(/3)م م

من  الاحتياجاتتقدير 
 السنة(/3المياه )م م

 العجز
 السنة(/3)م م

 --- 610.1 747.9 م2010
 73.4 740.5 667.1 م2015
 195.1 770.1 575.0 م2017
 433.9 816.8 382.9 م2020

 ( مقارنة كميات المياه المتاحة مع8-6جدول )
 الما ية للأغراض الحضرية الاحتياجات
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 مخططات()بدون في تجمعات سكنية مبعثرة ومتباعدة الاتساع العشوائي  -
النمو كما أن ، ساهم إلى حد كبير في صعوبة الإمداد المائي لهذه التجمعات

مع عدم الوعي الكافي وارتفاع مستوى المعيشة، المطرد في عدد السكان، 
وانتشار الاستراحات والحدائق المنزلية ستخدام المياه المنزلية، إبكيفية 

أدوات غير اقتصادية في  بالإضافة إلى استعمال واتساعها بشكل مبالغ فيه،
هتمام وعدم الإاستهلاك المياه في المنازل والمحلات التجارية والصناعية، 

ساهم  بصيانة الشبكات المنزلية )أنابيب وحنفيات وصناديق الطرد وغيرها(،
 ستخدام.في إضاعة وهدر كميات كبيرة من المياه أثناء الإ

المائية، هذه المياه  جاتالاحتيامساهمة قطاع التحلية في سد بعض  ضعف -
هي مورد مهم جداا لتضييق الفجوة القائمة بين الموارد المائية المتاحة 
والحاجات المستقبلية خاصة في المناطق الساحلية حيث يتركز معظم سكان 

 .ليبيا، وكذلك المناطق التي لا يوجد بها مياه جوفية عذبة

التي تزود  ر الحقول والتقاسيمارتفاع تركيز الأملاح الذائبة بمياه أغلب آبا -
ملوحة مياه  جعلنتيجة تداخل مياه البحر بالمياه، بعض المدن الساحلية 

تم إيقاف تشغيل معظم هذه و هذه الآبار غير صالحة لجميع الاستعمالات 
 الآبار.

 ولنتاجية ومنظومات النقل بحقلاعتداءات المتكررة على الآبار الإكما أن ا -
نوات الأخيرة، سبب في توقف ضخ مياه النهر الصناعي في الس المياهآبار 

 لفترات طويلة ومتكرر مما أدى إلى نقص حاد في الإمداد المائي للمدن
 .الساحلية

مياه  طرحتعرض بعض الآبار في بعض المناطق إلى التلوث الناتج عن  -
الصرف الصحي في مجاري الأودية بدون معالجة، بالإضافة إلى إنتشار 

حيث ، مامة خاصة في المناطق التي تتميز بالظاهرة الكارستيةمكبات الق
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صبحت غير صالحة أسبب هذا التلوث في تدهور نوعية المياه و 
ستخدامات المختلفة، كما تعاني العيون المنتشرة بالمناطق الجبلية من للإ

 التلوث ونقص في الإنتاجية. 

من البلاد، طق كثيرة في منا ستخدام البشري صالحة للإجوفية مياه  وجودعدم  -
من سرت إلى اجدابيا، القرى المنتشرة على امتداد الشريط الساحلي كذلك و 

ضافة إلى المدن الواقعة شمال غرب سهل الجفارة من الزاوية إلى رأس بالإ
 . جدير

الأعطال المتكررة للمضخات وتوقفها عن العمل )مضخات الآبار ومحطات  -
، بالإضافة إلى زانات السفلية والعلوية(الضخ ومحطات الضخ المساعدة والخ

عطال التى تحدث باستمرار في شبكة المواسير الرئيسية وشبكات التوزيع الأ
 . إلى أماكن الاستهلاك

عدم استكمال البنية التحتية اللازمة لمشاريع المياه من خزانات ومحطات  -
ستغلال في ضخ وشبكات توزيع المياه بالرغم من وجود آبار للمياه جاهزة للا

 مناطق. البعض 

تدهور نوعية مياه الشرب وذلك لزيادة الملوحة نتيجة لتسرب المياه المالحة  -
ارتفاع تركيز و  ،سباخ والطبقات السطحية المالحة إلى المياه الجوفيةمن الأ
والأكسجين المذاب في الماء في أغلب  الحديد والمنجنيز مثل صراعنبعض ال
ي إلى التآكل السريع للمضخات ولأنابيب الرفع، دأ، الجنوب الليبي مناطق

 مداد المياه وملحقاتها.إوشبكات 

بسبب في أغلب مدن البلاد الإمداد المائي الرئيسية والفرعية  اتتهالك شبك -
اللازمة لفترات طويلة حتى صيانة الجراء إعدم  معفتراضي، نتهاء عمرها الإإ

بعض تشغيل إمكانية عدم لى إ ضافةبالإأصبحت غير صالحة نهائيا للعمل، 
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عدم وجود محطات لتجميع و  ،فتراضيالإ عمرهامحطات المياه لانتهاء 
 .في بعض المناطق وتوزيع المياه

مكانيات والموارد اللازمة للتشغيل والصيانة مثل المضخات الافتقار إلى الإ -
 .اللازمة لذلكقطع الغيار كذلك عدم توفر و  ،والمواسير

شديد النقص ال سباب فيالمتكرر كان أحد أهم الألكهربائي انقطاع التيار ا -
 .الجنوب أغلب مناطقفي لتزويد بالمياه ل

بعض المظاهر عبارة عن صور تبين ( 26-6و  25-6 و 24 -6) الأشكال
المنتشرة في أغلب المدن الليبية التي تعاني من عجز في الإمداد المائي للأغراض 

 الحضرية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جلب المياه من مصادر بعيدة( 24-6شكل ) 
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 النقلشراء المياه المحملة على شاحنات ( 25-6شكل )
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  نتشار ظاهرة حفر الآبار العشوا ي وغير المشروع في كل مكان إ (62-6شكل )
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 بعض مناطق ليبيافي حلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي ال -6-5
مع  المناطق من خلال استعراض مشاكل الإمداد المائي التي تعاني منها بعض

الحلول اللازمة  إقتراح، تم 2019في عام  سابقاا  فروع الهيئة العامة للموارد المائية
لمواجهة الأزمات الناتجة عن النقص في لهذه المشاكل كخطة أو برنامج عمل 

 الإمداد المائي في هذه المناطق.
 
 مدينة طرابلس -6-5-1

 مشاكل الإمداد الما ي للمدينة -أ
تعتمد مدينة طرابلس في تزويدها بالمياه اللازمة للاستعمالات المنزلية اعتماد 
أساسياا على المياه الجوفية، حيث كان في السابق يتم ذلك عن طريق حقول 
الآبار التابعة لمحطات الضخ أهمها: حقل السواني، قوز زناته، ورأس حسن، 

بئر أو مجموعة آبار  وكذلك عن طريق آبار التقاسيم، والتي يغذي فيها كل
بئراا  260التقسيم الخاص بها، حيث تجاوز في ذلك الوقت عدد آبار التقاسيم 

 فروع البلدية. جميع موزعة على

ونظراا لارتفاع تركيز الأملاح الذائبة بمياه أغلب آبار الحقول والتقاسيم في بلدية 
 3000الآبار تداخل مياه البحر، حيث تجاوزت ملوحة مياه هذه لطرابلس نتيجة 

 10000ملليجرام/لتر، وقد وصلت في بعض المناطق إلى أكثر من 
 الآبار. تلكملليجرام/لتر، مما أدى إلى إيقاف تشغيل معظم 

منطقة عين زارة، حيث كان في حقل آبار المياه  انشاءفي بداية الثمانينيات تم 
عطي متر، وت 140 – 84بئر بعمق يتراوح ما بين  80أكثر من  يضمالحقل 

متر مكعب/الساعة، ونوعية مياه  56 – 15هذه الآبار إنتاجية تتراوح ما بين 
 ملليجرام/لتر. 800أثناء حفرها لم تتجاوز كانت هذه الآبار 
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متر،  1152-475ما بين عمقها كما يحتوي الحقل على آبار عميقة يتراوح 
عة، متر مكعب/السا 120 – 80وتعطي هذه الآبار إنتاجية تتراوح ما بين 

ملليجرام/لتر. ولكن تم زحف  1600 – 1000تتراوح ما بين  هاونوعية مياه
الحقل، وتم تقسيمه إلى قطع أراضي لاستغلالها لبناء هذا المواطنين على 

الآبار لازالت قائمة والبعض الأخر تم  تلكالمساكن، بالرغم من أن بعض 
 استغلاله من قبل المواطنين.

تزويد مدينة طرابلس بالمياه اللازمة للاستعمالات م تم البدء في 2006منذ عام 
المنزلية عن طريق مشروع النهر الصناعي )منظومة الحساونة(، حيت تم 

 يوم لتزويد المدينة بالمياه./3م 410000تخصيص حوالي 

إلا أنه في السنوات الأخيرة ونتيجة للاعتداءات المتكررة على الآبار الإنتاجية 
سبب في توقف ضخ مياه النهر  ممابار الحساونة، ومنظومات النقل بحقل آ

 نقص حاد في الإمداد المائي للمدينة. نتج عنهالصناعي لفترات طويلة ومتكرر 

هذه المشاكل أدت إلى قصور في الإمداد المائي جعل معظم السكان يتجهون 
)بدون مواصفات فنية أو إشراف من الجهات المعنية(   ةإلى حفر الآبار العشوائي

الطبقات السطحية، وهذا مخالف متر لاستغلال  40إلى  20مق يتراوح ما بين بع
نتيجة للتلوث بمياه  لقانون استغلال المياه، وقد يسبب أضراراا صحية وبيئية

  .الآبار السوداء

 الحلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي لمدينة طرابلس -ب
 حقول آبار المياه الجوفية -
المحفورة قديماا تخترق الخزان الجوفي العميق يمكن  يوجد عدد من الآبار •

حتياجها إستخدام أو إجراء كشف ميداني لتحديد مدى صلاحيتها للإ
للصيانة لغرض الاستفادة منها في تقليص العجز في الإمداد المائي في 

 مدينة طرابلس. 
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ختراق الخزانات الجوفية العميقة حقول آبار مياه جديدة لإ انشاءكما يمكن 
داخل مدينة طرابلس، حيث يتوقع أن يعطي البئر الواحد إنتاجية تتجاوز 

ملليجرام/لتر(  4000 – 2000متر مكعب/الساعة ونوعية مياه ) 75
 يتم خلطها بمياه تحلية مياه البحر.

هذه الحقول  نشاءهناك مواقع داخل المدينة يمكن الاستفادة منها لا
لحة التي سيتم ضخها من الآبار المقترحة بهدف خلط المياه الجوفية الما

: سوق الثلاثاء القديم، غابة مواقع العميقة بمياه البحر المحلاة مثل
 الغيران.في منطقة النصر، ومعهد الغيران سابقاا 

منطقة عين زارة وتشغيله، في دراسة مدى إمكانية استعادة حقل آبار المياه  •
ياه من الآبار العميقة حقل آبار م نشاءالمنطقة لابديل في أو إيجاد مكان 

 1600والتي تتميز بإنتاجية جيدة ونوعية مياه مقبولة قد لا تتجاوز 
 ملليجرام/لتر.

حقول آبار المياه في المناطق الواقعة بمحيط  انشاءدراسة مدى إمكانية  •
بلدية طرابلس )خارج حدود البلدية( لتزويد مدينة طرابلس الكبرى 

لعذبة )مياه ذات ملوحة جيدة(، واللازمة والمناطق المجاورة لها بالمياه ا
 ختيار المناطق التالية للدراسة وهي: اللاستعمالات الحضرية، حيث تم 

 منطقة سيدي السايح. -
 سوق الأحد. -منطقة فم ملغة  -
 منطقة جنوب القره بوللي.   -

ة بالقرب منها آبار مراقبة، اختباريحيث تتطلب الدراسة حفر آبار 
يد الخواص الهيدروليكية والهيدروكيميائية للطبقات الحاملة ختبارها لتحداو 

ستخدام نماذج رياضية خاصة إللمياه بهذه المواقع، ثم إجراء محاكاة ب
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وعدد الآبار اللازمة لضخ  ،ذلك لتحديد كميات المياه التي يمكن ضخهاب
 وتوزيعها الجغرافي.  ،هذه الكميات

 تحلية مياه البحر  -
لبحر من أهم البدائل المطروحة ومن أهم الخيارات تعتبر تحلية مياه ا

المائية للأغراض المنزلية والصناعية الحالية  الاحتياجاتستراتيجية لسد لاا
 والمستقبلية، لمدينة طرابلس وذلك باتخاذ الإجراءات التالية:

بالإمكان وبصورة عاجلة حل أزمة الإمداد المائي للاستعمالات الحضرية  •
صغيرة ذات إنتاجيات محطات تحلية  انشاءطريق  لمدينة طرابلس عن

سهلة النقل من مكان هي و  ،يوم /³م 10,000إلى  5000تتراوح ما بين 
 خاصة وإنهاوذلك لتزويد التجمعات السكانية على الساحل،  ،إلى أخر
 .مقبولةذات كلفة 

كما يمكن الاستفادة من المياه التي يتم إنتاجها من محطات توليد الطاقة  •
 ربائية، وذلك بالتنسيق مع الشركة العامة للكهرباء.الكه

متر  500000تنفيذ محطة التحلية المستهدف إقامتها بإنتاجية تصميمية  •
مكعب/يوم، على أن يتم تنفيذ المحطة على مراحل )خطوط أو وحدات( 

نتاجية متوازية ومستقلة، وقابلة للتطوير، والاستفادة من المياه المنتجة إ
 حدة فور انجازها مباشرة.من كل خط أو و 

 رفع كفاءة الشبكات الحالية -
وصيانة العاطل منها، وإصلاح التسربات الناتجة عن تآكل الأنابيب، وتركيب  

عدادات مياه للمصانع والشركات والمنازل، والقيام بالجباية للقضاء على 
 للمياه والتقليل من هدرها. الصحيحةستعمالات غير لاا
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 ل نفوسة )الجبل الغربي(مناطق جب  -6-5-2
تقع سلسلة جبل نفوسة )الجبل الغربي( إلى الجنوب من سهل الجفارة مكونة واجهة 
جبلية تمتد من الحدود التونسية غرباا إلى الخمس شرقاا، وهي من أهم التضاريس 

 الواقعة في الشمال الغربي من ليبيا.

ل على طول إمتداد يتركز معظم السكان في المدن الواقعة عند قدم وسفح الجب
السلسلة الجبلية، ويعتمد السكان على الزراعة البعلية وتربية الماشية إذا تم إستثناء 
بعض المشاريع الزراعية التي تعتمد على الري بالمياه الجوفية وأغلبها تقع عند قدم 

 الجبل ووديان مزدة.

تسقط على  أغلب نشاط السكان من زراعة ورعي الماشية يعتمد على الأمطار التي
المنطقة، حيث يمتد الموسم المطير من شهر سبتمبر إلى شهر مايو، ويتراوح 

 250إلى حوالي  100معدل سقوط الأمطار السنوي بمناطق قدم الجبل ما بين 
ملم/السنة بظهر الجبل )أعلى  340مم إلى 100مم/السنة، ويتراوح ما بين أقل من 

غريان  تيوسة سجلت بمناطقالمعدلات الشهرية للهطول المطري بجبل نف
 75كلما اتجهنا غرباا وجنوباا ليصل إلى حوالي  المعدل المطري  ومسلاتة(، ويقل

مطار تم قياسها في شهري ديسمبر ويناير في أغلب الأمم/السنة. أعلى معدلات 
 مناطق الجبل، وأقلها في شهري يوليو وأغسطس. 

ض الجبلية والمناخ، فإن سكان إضافة إلى المعاناة الناتجة عن قساوة طبيعة الأر 
المناطق الجبلية يعانون من مشاكل النقص الشديد في الإمداد المائي للاستعمالات 

م 2015الحضرية. تقرير الشركة العامة للمياه والصرف الصحي الصادر في عام 
بين بأن العجز في الإمداد المائي للاستعمالات الحضرية في المدن الممتدة من 

 %.69% إلى 54إلى نالوت غرباا تراوح ما بين  مسلاتة شرقاا 
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 التي تعاني منها المناطق الجبليةالإمداد الما ي مشاكل  -أ
تعتمد المنطقة الجبلية على المياه الجوفية كمصدر رئيسي لمدها بالمياه،  •

منظومات مياه  عن طريقويتم تزويد التجمعات السكانية بالمدن الجبلية 
ا تتوقف كامل المنظومة وتصبح غير قادرة معقدة، لو تعطل جزء منه

ثم خزانات  ،على الإمداد المائي. هذه المنظومات تتكون من الآبار
وإلى الخزانات  ،ومحطات الضخ إلى محطات الضخ المساعدة ،التجميع

العلوية عبر شبكة من المواسير الرئيسية، ثم شبكة التوزيع إلى المواطنين 
التنفيذ  صعبةميز بتضاريس وعرة وأماكن الاستهلاك في منطقة تت

 والصيانة.

مشاكل عدم توفر الإمداد المائي عن طريق البلديات بالكميات اللازمة  •
حتياجات السكان والانقطاع المستمر للإمداد المائي وتوقفه التغطية 

لفترات طويلة تتجاوز الأسبوع بل في بعض الأحيان تتجاوز الشهر، مما 
لسكنية في أغلب مناطق جبل نفوسة ضطر السكان في التجمعات اأ

الاعتماد على أنفسهم للتزود بالمياه وذلك عن طريق شراء المياه المحملة 
 5نقلات شهرياا، وبأسعار تجاوزت  3إلى  1على الشاحنات بمعدل من 
دينارات للمتر المكعب، بالإضافة إلى ما  10دينارات وقد تصل إلى 

ظهر الجبل والحمادة الحمراء  اطقبمنيحتاجونه من المياه لسقي الماشية 
إلى  10الأماكن ما بين  تلكوالتى يتراوح تكلفة الشاحنة الناقلة للمياه إلى 

لعناء والتعب الذي يتكبدة المواطنين ل إضافةدينار للمتر المكعب،  15
 لإيصال المياه إلى تلك المناطق ويرجع ذلك للأسباب التالية:

ن العمل )مضخات الآبار العطل المستمر للمضخات وتوقفها ع •
ومحطات الضخ ومحطات الضخ المساعدة والخزانات السفلية والعلوية(. 
حيث أن أغلب الآبار التي تزود هذه المناطق بالمياه يتم حفرها بمناطق 
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السهل، وهذا يحتاج إلى شبكات معقدة لضخ المياه إلى المنازل أعلى 
 الجبل.

مواسير الرئيسية وشبكة التوزيع الأعطال التى تحدث باستمرار في شبكة ال •
إلى أماكن الاستهلاك وصعوبة الصيانة لطبيعة المنطقة الصخرية، 

 ووعورة تضاريسها ومناخها الجبلي.

عدم استكمال البنية التحتية اللازمة لمشاريع المياه من خزانات ومحطات  •
ضخ وشبكات توزيع المياه بالرغم من وجود آبار للمياه جاهزة للاستغلال 

 بعض المناطق.  في

البناء العشوائي في تجمعات سكنية مبعثرة ومتباعدة ساهم إلى حد كبير  •
في صعوبة الإمداد المائي بالإضافة إلى أن هذه المناطق تعاني من 
مشاكل مياه الصرف الصحي حيث أن أغلب محطات معالجة مياه 
الصرف الصحي متوقفة عن العمل، ويتم صرف مياه المجاري في 

وعلى سطح الأرض، وهذا سيكون له تأثير سلبي على موارد الأودية 
 المنطقة. في المياه والبيئة والصحة 

إذاا حجم المشكلة كبير والوضع الذي يعانيه المواطن الليبي في مناطق الجبل 
الناتج عن النقص الحاد في الإمداد المائي سيتفاقم مستقبلاا لدرجة قد يهدد 

تخد الإجراءات اللازمة لتوفير المياه لهم وللأجيال الحياة في هذا المكان ما لم ت
 القادمة لتأمين استمرار الحياة على هذه الرقعة من الوطن.

 جبل نفوسةفي الحلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي  -ب
ضرورة استكمال البنية التحتية اللازمة لمشاريع المياه من خزانات  •

القائمة، ويجب الإسراع في  ومحطات ضخ وشبكات توزيع المياه للآبار
 ربط هذه الآبار بشبكة الإمداد المائي.
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توفير المضخات اللازمة لتشغيل آبار المياه ومحطات الضخ ومحطات  •
الضخ المساعدة مع توفير مضخات احتياطية، وتوفير قطع الغيار 
اللازمة لصيانة هذه المضخات، بالإضافة إلى توفير مولدات كهرباء 

 التغذية الكهربائية المستمرة.حتياطية لضمان إ

الإسراع في حفر الآبار التي تم إعداد مواصفات فنية لها وحولت للشركة  •
العامة للمياه والصرف الصحي للتنفيذ كحل سريع ومؤقت لمشاكل العجز 

 ستخدامات الحضرية. في الإمداد المائي للإ

عات حقول لآبار المياه بالمناطق الواقعة جنوب المدن والتجم انشاء •
السكانية على طول امتداد الجبل، أي الاتجاه إلى حفر آبار المياه في 
مناطق ظهر الجبل لأنها تعطي إنتاجية أكبر ونوعية مياه أجود من 

ختيار أنسب المواقع لهذه الحقول )من حيث امناطق السهل، على أن يتم 
الإنتاجية والنوعية( بناءا على دراسات تفصيلية لغرض تعويض النقص 

و كبديل لنقل المياه من منظومة غدامس للنهر الصناعي، خاصة وان أ
هذه الآبار ستستغل نفس الخزان الجوفي المستغل من آبار منظومة 
النهر، وستكون أقرب مسافة من آبار هذه المنظومة، وأقل تكلفة من 

 حيث التشغيل والصيانة.

مكن ضرورة استكمال خطوط وشبكات نقل مياه النهر الصناعي حتى ي •
نقل الكمية المخطط نقلها للمناطق الجبلية، حيث تهدف منظومة جبل 

سهل الجفارة نقل المياه إلى المناطق الممتدة من ترهونة إلى  -الحساونة 
فتحة تغذية لإمداد المدن والتجمعات  17الرجبان، وذلك عبر حوالي 

ة الزاوي –زوارة  -السكانية على طول المسار، كما تهدف منظومة غدامس
نقل المياه إلى التجمعات السكانية الواقعة عند قدم وسفح جبل نفوسة 
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فتحة تغذية  25الممتدة بين الحرابة غرباا ونالوت شرقاا، وذلك من خلال 
 تقع على طول مسار المنظومة.

السدود  انشاءهتمام بحصاد مياه الأمطار والجريان السطحي وذلك بالإ •
ن مسطحات زراعية والحد من التعويقية لغرض تهدئة المياه وتكوي

الفساكي والصهاريج والخزانات الأرضية لتجميع مياه  انشاءالإنجراف و 
ستخدام تقنية إالأمطار والجريان السطحي وإعداد دراسات تفصيلية ب

الإستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية لمنطقة ظهر الجبل من 
المواقع لتنفيذ السدود  نالوت غرباا إلى ترهونة شرقاا بهدف تحديد أنسب

الفساكي والصهاريج والخزانات الأرضية لتجميع مياه  انشاءالتعويقية و 
الأمطار والجريان السطحي وذلك للاستفادة من هذه المياه في سقي 

 الحيوانات وتنمية المناطق الرعوية. 

حفر شبكة من الآبار السطحية لاستغلال الخزانات الجوفية السطحية  •
قة الرعوية وتجهيز هذه الآبار بأقل تكلفة ممكنة واستخراج لتنمية المنط

 المراوح الهوائية والطاقة الشمسية. تقنية ستخدام إالمياه ب

حصر جميع العيون وتجميع بياناتها، وتصنيف هذه العيون على أساس  •
ستفادة منها وتحديد مواقعها على الإنتاجية ونوعية المياه وتحديد كيفية الا

 صطناعية ونظم المعلومات الجغرافية.م صور الأقمار الاستخداإخرائط ب

ة بهدف تحديد الخواص الهيدروليكية والهيدروكيميائية اختباريحفر آبار  •
للخزانات الجوفية بمناطق ظهر وقدم الجبل بهدف البحث والتنقيب عن 
مصادر مائية جديدة واستكمال الدراسات الهيدروجيولوجية التفصيلية 

ات المائية لهذه الخزانات الجوفية وإعداد المخططات لتحديد الإمكاني
 ستخدام تقنية النماذج الرياضية.إالرئيسية لاستغلالها ب
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محطات معالجة مياه الصرف الصحي، وصيانة  انشاءالإهتمام ب •
المحطات المتوقفة، حيث تعتبر مياه الصرف الصحي المعالجة موارد 

ستفادة منها في ري بعض لامائية غير تقليدية وهي مهمة جداا، ويمكن ا
الأعلاف والمسطحات الخضراء والحدائق المحاصيل الزراعية خاصة 

والغابات، كما يمكن أن تساهم معالجة هذه المياه في حماية البيئة والحد 
 من التأثيرات السلبية للمياه الملوثة على الصحة العامة والموارد الطبيعية.

 
 خضرمناطق سهل بنغازي والجبل الأ -6-5-3

تعتمد المنطقة الشرقية في تزويدها بالمياه اللازمة للاستعمالات المنزلية إعتماد 
أساسياا على المياه الجوفية، حيث يتم ذلك عن طريق حقول آبار المياه موزعة 
على التجمعات السكانية، بالإضافة إلى محطات التحلية التي تغذي بعض المناطق 

تزويد  أيضاا  يتمستخدامات المنزلية. الحة للإتوفر فيها مياه جوفية صتالتي لا 
 بعض المناطق بالمياه اللازمة عن طريق مشروع النهر الصناعي. 

م، تعاني 2015بناءا على تقرير الشركة العامة للمياه والصرف الصحي لعام 
المنطقة الممتدة من اجدابيا إلى طبرق عجز في الإمداد المائي للاستعمالات 

 %.45% إلى 7بين الحضرية تراوح ما 

 التي تعاني منها المناطق الشرقيةالإمداد الما ي مشاكل  -أ
تداخل مياه البحر، وصرف مياه المجاري بدون معالجة، وإنتشار مكبات  •

في تدهور نوعية ذلك القمامة في مناطق تتميز بالظاهرة الكارستية سبب 
ناطق المياه وأصبحت غير صالحة للاستخدامات المختلفة في أغلب الم

 الشرقية.
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تعاني أغلب محطات التحلية من أعطال كثيرة أدى إلى تدني كفائتها  •
جراء إنظراا لعدم توفر قطع الغيار ومستلزمات التشغيل وعدم  ،نتاجيةلإا

 الصيانة بشكل دوري.

تعاني مناطق سهل بنغازي من مشاكل تدهور نوعية المياه نتيجة تداخل  •
ستخدامات، كما صالحة لجميع الإ مياه البحر، حيث أصبحت المياه غير

أن إنتاجية الآبار بالحقول التي تغذي مناطق سهل بنغازي لا تغطي 
الفعلية، حيث يتم تغطية العجز في الإمداد المائي عن طريق  الاحتياجات

 مشروع النهر الصناعي.

الأبيار عدد من حقول آبار المياه موزعة على  –يغذي مناطق المرج  •
منطقة المرج أصبحت غير صالحة في معظم الآبار  هذه المناطق، مياه

للشرب بسبب مشاكل التلوث، وهي متوقفة حالياا، حيث يتم تزويد المنطقة 
بالمياه اللازمة من محطة التحلية أبوترابة والتي تعاني من مشاكل سببت 

 عجزاا في الإمداد المائي لمنطقة المرج.

ضواحيها عن طريق القبة و  -البيضاء -يتم تغذية مناطق البياضة •
مجموعة من الآبار العميقة المنتشرة بشكل عشوائي، وهي لا تغطي 

حتياجات هذه المناطق، حيث تعرضت بعض الآبار إلى التلوث الناتج  ا
مياه الصرف الصحي في مجاري الأودية بدون معالجة، طرح عن 

ية، بالإضافة إلى إنتشار مكبات القمامة في منطقة تتميز بالظاهرة الكارست
المنطقة من التلوث ونقص في الإنتاجية. في كما تعاني العيون المنتشرة 

المنطقة من المياه عن طريق محطة سوسة  هذه حتياجاتاويتم تغطية 
 لتحلية المياه.

منطقة الساحل الشرقي نتيجة و تردي نوعية مياه حقول آبار باب شيحا  •
 لحة للشرب.تداخل مياه البحر، مما جعل مياه هذه الآبار غير صال
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 ،يعتبر توفير المياه الصالحة للشرب لمدينة طبرق من أهم المصاعب •
وذلك لمحدودية مصادر المياه الجوفية بالإضافة إلى ارتفاع تركيز 

وقد  مليجرام/لتر 3000الأملاح الذائبة )ملوحة المياه الجوفية تتجاوز 
بعض مليجرام/لتر(، وتدني إنتاجية الأبار باستثناء  8500تصل إلى 

ستخدمت منذ زمن بعيد أالمواقع المحدودة التي توجد بها مياه شبه مالحة 
دي درنة أو ناتج مياه محطة أكمياه خلط للمياه العذبة المنقولة من و 

التحليه، إلا أن محدودية المياه العذبة المنقولة من وادي درنة وتهالك 
ه الحديثة الخط الناقل أدى إلى قطع هذا المصدر. وتعتبر محطة التحلي

 . في المنطقة مصدر المياه الأساسي

متداد الشريط الساحلي للمنطقة فتعاني إأما بقية القرى المنتشرة على  •
ستخدام البشري. وضعاا مائياا سيئاا، وذلك لعدم توفر المياه الصالحة للإ

 -حتياجات مناطق اجدابيا اكما لا توجد إمكانيات مائية جوفية لتغطية 
 سلوق من المياه.

  المناطق الشرقيةفي  الحلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي -ب
نقل المياه من خزان التجميع والموازنة في أجدابيا، وذلك بربط خزان  •

التجميع والموازنة في أجدابيا بمدينة طبرق مروراا بهضبة البطنان 
منظومة  وهي إحدى مراحل) والأراضي الواقعة جنوب الجبل الأخضر

ألف متر مكعب من المياه يومياا،  700لنقل حوالي اعي(، النهر الصن
ألف متر مكعب إلى جنوب الجبل الأخضر والباقي إلى  300منها 

حتياجات المنطقة من امنطقة البطنان. هذه الكمية تكفي لتغطية جميع 
المياه ولجميع الأغراض المنزلية والزراعية والصناعية إذا تم تنفيذ هذه 

 المرحلة.
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مشروع تغذية مدينة المرج وكذلك إمداد مدينة الأبيار بمياه النهر استكمال  •
 الصناعي لتغطية العجز في الإمداد المائي بهذه المناطق.

منطقة زاوية العرقوب يغطي احتياجات مدينة في حقل آبار مياه  انشاء •
 ستخدام الحضري.البيضاء والمناطق القريبة منها من المياه اللازمة للإ

 %20±متر   1500بعمق  منطقة طبرق في  اختباري ئر حفر ب إقتراح •
ختبار طبقات الكريتاوي السفلي من ابهدف  C1-33شرق بئر النفط 

ستخدامات حيث الإنتاجية ونوعية المياه، ومدى صلاحية هذه المياه للإ
 المختلفة.

محطات معالجة مياه الصرف الصحي وصيانة المحطات القائمة  انشاء •
تمام بشبكات الصرف الصحي تجنباا لتلوث المياه وإعادة تشغيلها والإه

ستفادة منها في الكثير الجوفية، وتوفير كميات هائلة من المياه يمكن الا
 من المجالات.

تنفيذ محطات التحلية المستهدف إقامتها في كل من بنغازي، اجدابيا،  •
 طبرق، وخليج البمبة.

 الإهتمام بحصاد مياه الأمطار وذلك عن طريق: •
في سدود تعويقية لحجز مياه الأمطار بالأودية الموجودة  انشاء ▪

خزانات أرضية لحفظ هذه المياه والحد  انشاءالمنطقة، بالإضافة إلى 
 من ضياعها نتيجة البخر.

تخزين المياه المتجمعة بالبلط في خزانات أرضية بسعات كبيرة  ▪
 للاستفادة منها في الأغراض المختلفة.

مناطق الجبل في دة من العيون المنتشرة دراسة مدى إمكانية الاستفا •
 الأخضر، خاصة العيون التي تعطي إنتاجية عالية.
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 مناطق حوض مرزق  -6-5-4
المصدر المائي الوحيد الذي يتم  مناطق حوض مرزق في تعتبر المياه الجوفية 

استغلاله على نطاق واسع ولجميع الأغراض )الزراعة والشرب والصناعة(، وذلك 
 المنطقة. في مصادر مائية أخري لعدم وجود أي 

مم في السنة،  10مناخ الحوض صحراوي جاف، لا يتجاوز معدل سقوط الأمطار 
مم. تتواجد المياه في  5600 - 3400ومعدلات البخر عالية تتراوح ما بين 

الطبقات الصخرية التي يتراوح عمرها الجيولوجي من حقب الحياة القديمة إلى 
 جوفية غير متجددة )مياه أحفورية(. الحقب الأوسط، وهي مياه

لقد شهدت المنطقة منذ تسعينيات القرن الماضي تطوراا ملحوظاا في استغلال المياه 
ستخدامها، حيث كان استغلال المياه في إمن حيث كميات المياه المستغلة وأوجه 

منطقة فزان محدوداا جداا، إلا أن الزيادة في عدد في القرن الماضي ستينيات 
كان بالإضافة إلى الإنتشار العشوائي للمزارع الخاصة لإنتاج المحاصيل الس

الزراعية لغرض الربح المادي زاد من تنامي حفر آبار المياه وما صاحبه من زيادة 
في إستهلاك المياه في الزراعة بشكل كبير، حيث بلغ عدد الدوائر )مساحات 

دائرة، سبب في  900من ( في مناطق الجنوب إلى أكثر على شكل دوائر زراعية
ستنزاف المياه الجوفية مما انعكس سلباا على الميزان المائي في بعض إهدر و 

إلى  0.30المناطق نتج عنه هبوط مستمر لمناسيب المياه بمعدل يتراوح ما بين 
متر في السنة، وتسرب المياه المالحة إلي الطبقات الحاملة للمياه العذبة  1.22

ر بعض الآثار البيئية مثل تملح التربة وتغدقها وجفاف في بعض المناطق، وظهو 
بعض حطايا النخيل بالواحات وهذا الوضع سيجعل مناطق فزان تتجه نحو 

 التصحر بمعدل سريع. 
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 التي تعاني منها مناطق الجنوب الما يمداد الإمشاكل  -أ
بعض المناطق تعاني من عدم صلاحية شبكات المياه الرئيسية والفرعية،  •

لك عدم إمكانية تشغيل بعض محطات المياه لانتهاء عمرها وكذ
الإفتراضي، وعدم إجراء أي صيانة لها خلال الفترة السابقة. بالإضافة 
إلى عدم وجود محطات ضخ رئيسية لتجميع وتوزيع المياه في مناطق 

 أخرى.

متر في السنة  1.2انخفاض منسوب المياه الجوفية بمعدل يصل إلى  •
نتيجة للتوسع الزراعي وحفر الآبار العشوائي بدون في بعض المناطق 

شراف من الجهات المعنية، وكذلك نتيجة لتسرب المياه من الآبار إ
 رتوازية المتدفقة ذاتياا والخارجة عن السيطرة. الإ

نتيجة لانقطاع التيار الكهربائي المتكرر والمستمر يحدث نقص شديد في  •
 التزويد بالمياه لأغلب المناطق.

نتيجة لتسرب المياه  تهار نوعية مياه الشرب وذلك لزيادة ملوحتدهو  •
 المالحة من الأسباخ والطبقات السطحية المالحة إلى المياه الجوفية.

 مشاكل مياه الصرف الصحي غير المعالجة وتشمل: •
مدينة سبها في  على السطح تكرر ظهور طفح مياه الصرف الصحي ▪

رف الصحي غير المعالجة بالإضافة إلى وجود بحيرات من مياه الص
 وذلكنتيجة توقف ضخ مياه الصرف الصحي لمحطة المعالجة 

 توقفها عن العمل منذ فترة طويلة.ل
منطقة الديسة، يتم التخلص من في نتيجة لتوقف محطة المعالجة  ▪

مياه الصرف الصحي دون معالجة في منطقة مفتوحة بالمنطقة الواقعة 
 دينة. كم من مركز الم 2.5على بعد حوالي 
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الحديد والمنجنيز عن الحد المسموح به للشرب في الآبار  تركيزارتفاع  •
 المحفورة في بعض المناطق.

وجود تهديد خطير للبيئة من المسطحات المائية الكبيرة )برك  •
ومستنقعات( الناتجة عن تسرب المياه من الآبار الإرتوازية )ذاتية التدفق( 

الشاطيء سيسبب في تغدق وتملح مناطق وادي في الخارجة عن السيطرة 
 التربة ونمو النباتات والأعشاب الضارة غير المرغوب فيها.

جفاف العيون وانخفاض مستوى الماء في مناطق وادي الشاطيء سبب  •
في موت العديد من أشجار النخيل المعتمدة على العيون والمياه القريبة 

 من سطح الأرض.

منطقة وادي الشاطئ في الجوفية  نظراا إلى الطبيعة الإرتوازية للمياه •
وكذلك ارتفاع نسبة الحديد والمنجنيز والأكسجين المذاب في الماء، هذا 
يؤدي إلى التآكل السريع للمضخات ولأنابيب الرفع، وشبكات إمداد المياه 
وملحقاتها مع العلم بأن نسبة الحديد تفوق الحد الأقصى المسموح به، 

منطقة ادري مما يجعل المياه بأغلب وكذلك ارتفاع تركيز الكلوريد ب
مناطق وادي الشاطئ غير صالحة للشرب طبقاا للمواصفة القياسية الليبية 

 وتحتاج إلى معالجة. 

 الحلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي في حوض مرزق  -ب
وبالأخذ في الاعتبار كميات المياه الضخمة التي يتم  ،من خلال ما تقدم

ق والتي أدت إلى إرتفاع معدل الهبوط العام في استهلاكها بحوض مرز 
مناسيب المياه الجوفية والذي يصل في بعض المناطق إلى أكثر من متر في 
 ،السنة، بالإضافة إلى ظاهرة تسرب المياه الجوفية المالحة إلى المياه العذبة

هذه الظروف والمعطيات تجعلنا نفكر في أهمية المحافظة على الموارد المائية 
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وض مرزق وتقنين استغلالها بما يكفل تحقيق تنمية مستدامة للجيل بح
 الحاضر وضمان مستقبل الأجيال القادمة، ولتحقيق ذلك نقترح الأتي:

 انشاءصيانة وتحديث شبكات المياه ومحطات الضخ الرئيسية والفرعية، و  •
الآبار المحفورة في مياه في  محطات معالجة لفصل الحديد والمنجنيز

 اطق.بعض المن

يجاد حلول لإنقطاع التيار الكهربائي المستمر حتى يمكن التغلب على إ •
 أحد أهم أسباب مشكلة الإمداد المائي في جميع مناطق الحوض. 

ستخراج المياه من إضرورة توفير مضخات وأنابيب الرفع المستخدمة في  •
ة المضخات الحالية وأنابيب الرفع الملحق بدلاا منالحديد غير قابل للصدأ 

وهي معرضة للتآكل  الأسود،من الحديد مصنعة في أغلبها والتي بها 
 والسقوط. 

دراسة مدى إمكانية الاستفادة من آبار المشاريع الزراعية غير المستغلة  •
الكشف عليها لتحديد أن يتم )آبار محفورة منذ سنوات ولم تستغل( بعد 

المياه اللازمة مدى صلاحيتها لتزويد المناطق المجاورة لهذه المشاريع ب
 للاستعمالات المنزلية، وهذه المشاريع هي:

 متر. 500بئر كل منها بعمق  14مشروع مجدول  ▪
 متر. 500آبار كل منها بعمق  4مشروع أم زوير  ▪
 متر. 500آبار كل منها بعمق  6مشروع تربو  ▪
بئر، وتجرهي  30آبار، ومشروع الويغ  8ضافة إلى مشروع تمسة بالإ ▪

 آبار. 3
 ن غدوة )جنوب مدينة سبها(.آبار وديا ▪
ل منها استغمشروع الديسة الحطية، مشروع الحمراء، ومشروع جرمة  ▪

 بئر( لم يتم استغلالها. 100عدد بسيط جداا والباقي )أكثر من 
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المنطقة الجنوبية لتحليل المياه دورياا )كيميائياا في مختبر مركزي  انشاء •
 رب وللأغراض المختلفة.وجرثومياا( لمعرفة نوعيتها ومدى صلاحيتها للش

في بعض المناطق للتعرف بدقة على  الاختباري تنفيذ برنامج الحفر  •
الخزانات الجوفية وتحديد إمتدادها وأعماقها وخواصها الهيدروليكية 
وإمكانياتها المائية من حيث الكمية والنوعية بهدف تحديث الدراسات 

ستكمال النموذج الهيدروجيولوجية للوضع المائي الجوفي بحوض مرزق وا
الرياضي لحوض مرزق الذي قامت بتفيذه الهيئة العامة للمياه سابقاا 

 بالتعاون مع شركة شلمبرجير.

محطات هيدرومناخية ببعض المناطق للحصول على بيانات  انشاء •
 .في بعض الأحيان الأمطار الفجائية والتي ينتج عنها فيضانات

اض الزراعة )حفر الآبار الحد من حفر الآبار العشوائي الخاصة لأغر  •
بدون ترخيص وبدون مواصفات فنية(، وقد يتطلب الأمر إيقاف الحفر 
تماماا وقفل الآبار ذات الملوحة العالية وإيقاف أي توسع زراعي في منطقة 

 سبها.

ساليب الري الملائمة لبيئة المنطقة والاتجاه إلى زراعة أستخدام إ •
مياه وذات مردود اقتصادي المحاصيل التي تستهلك أقل كميات من ال

 ستخدام نظم ري الأكثر كفاءة.إجيد، وتشجيع 

محطات معالجة مياه الصرف الصحي وصيانة  انشاءهتمام بالإ •
ختيار التقنيات المتطورة والمناسبة في هذا المجال االمحطات القائمة و 

للاستفادة من مياه الصرف الصحي المعالجة في ري بعض المحاصيل 
  ية الموارد المائية من التلوث والمحافظة على البيئة.الزراعية، وحما
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إيجاد نظام للتنسيق بين المؤسسة الوطنية للنفط ومؤسسات الدولة المعنية  •
 بإدارة الموارد المائية وحماية البيئة بخصوص:

نتاج النفط من خلال التقليل من مخاطر المياه المصاحبة لإ ▪
 استراتيجية وطنية للتنمية المستدامة.

داء الشركات النفطية وفعالية راء عمليات تقييم ومتابعة دورية لأجإ ▪
برامجها في مجال حماية البيئة والموارد المائية من قبل الجهات 

 المعنية في الدولة الليبية.
إلزام الشركات النفطية أو الجهات المصرح لها باستكشاف أو  ▪

ى ستخراج أو استغلال حقول النفط والغاز بضرورة الحصول علإ
التراخيص اللازمة لحفر آبار المياه للانتفاع بها من الجهة 
المختصة، وحظر تصريف أية مادة ملوثة ناتجة عن عمليات 

ختبار الآبار أو الإنتاج في المنطقة االحفر أو الاستكشاف أو 
ستخدام الوسائل الآمنة التى إالمجاورة للانشطة المذكورة ما لم يتم 

لبيئة وبعد معالجتها طبقاا لأحدث النظم لا يترتب عليها الإضرار با
الفنية المتاحة وبما لا يتعارض مع الشروط الواردة بالقوانين 

 واللوائح المعمول بها.

المتعاقد عليها نتهاء من تنفيذها، و استكمال تنفيذ الآبار التي لم يتم الإ •
 ولم يتم تنفيذها، والتي تم الموفقة عليها ولم يتم التعاقد عليها.

تقنيات الاستشعار عن بعد من خلال الإهتمام بالمراكز الوطنية  توظيف •
والاستفادة من هذه التقنيات خاصة في المناطق الشاسعة  ،المعنية بذلك

والبعيدة لتحديد المناطق المروية ومراقبتها عن بعد وتقييمها من ناحية 
 استهلاك المياه وتأثيرها البيئي.
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 اورة لهاغدامس والمناطق المجمدينة  -6-5-5
تقع في الجزء الغربي من البلاد على الحدود الليبية التونسية  لؤلؤة الصحراء غدامس

الجزائرية، وقد كانت قديماا واحدة من أشهر المدن الأفريقية الشمالية التي لعبت 
 دوراا تجارياا مهماا بين شمال وجنوب الصحراء الكبرى.

ناخ صحراوي. معدل الهطول تمتاز مدينة غدامس والمناطق المجاورة لها بم
إلى  14مم/السنة، المعدل اليومي لدرجة الحرارة يتراوح ما بين  34المطري حوالي 

درجة مئوية،  50المنطقة تجاوزت في درجة مئوية. أقصى درجة حرارة سجلت  30
 %.35درجة مئوية، أما الرطوبة النسبية فكانت ( 8 -)وأدنى درجة حرارة كانت 

فتقر إلى الموارد المائية السطحية وتعتمد على المياه الجوفية المنطقة صحراوية ت
 المائية لجميع الأغراض.  الاحتياجاتفي تغطية 

أن مشكلة نقص المياه الصالحة للشرب في مدينة غدامس تتفاقم شيئاَ فشيئاا، حيث 
يبقى سكان المدينة في بعض المناطق بدون مياه لمدة قد تزيد عن الشهر ما يزيد 

اة خاصة مع دخول فصل الصيف وارتفاع درجات الحرارة والطلب المتزايد المعان
ما جعل المواطن يضطر إلى توفير المياه اللازمة مللمياه الصالحة للشرب. 

يثقل كاهله  وهذا ماستخدامات المنزلية عن طريق شراء الصهاريج المتنقلة للإ
 مادياا.

ة، تعاني مدينة غدامس والمناطق المنطقفي بالرغم من توفر إمكانيات مائية جوفية 
المجاورة لها من مشاكل العجز في الإمداد المائي لعدة أسباب سنوردها فيما بعد. 

مليون متر مكعب من مياه الخزان  90هذا وتجدر الاشارة إلى أنه سيتم نقل حوالي 
منظومة النهر الصناعي المعروفة بمنظومة  عن طريقالجوفي ككلة سنوياا 

المنطقة ما بين في الزاوية، والتي تتكون من حقل آبار يقع  – زوارة -غدامس
 نتاجية.إبئراا  106غدامس ودرج، ويتكون من 
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سيتم نقل مياه الحقل إلى مناطق التجمعات السكانية الواقعة بالجزء الغربي من 
من الزاوية شرقاا إلى أبي كماش غرباا، والتجمعات السكانية  ةسهل الجفارة الممتد

عند قدم وسفح جبل نفوسة الممتدة من الحرابة شرقاا إلى نالوت غرباا، وذلك الواقعة 
فتحة تغذية  12فتحة تغذية تقع على طول مسار المنظومة منها  25من خلال 

 للمناطق الواقعة بسفح وقدم جبل نفوسة.

م، وذلك من خلال 2009لقد تم تشغيل المنظومة بشكل جزئي مع نهاية عام 
إنتاجية لتغذية مدينة نالوت والمناطق المجاورة لها بمياه الشرب، آبار  5تشغيل عدد 

لا توجد بيانات آبار فقط، علماا بأنه  3حالياا تعمل المنظومة من خلال تشغيل عدد 
 .بئراا  106والبالغ عددهم  بار حقل هذه المنظومةآاستكمال حفر جميع  عن

فح الجبل بحوالي قدرت كمية المياه المخصصة للتجمعات السكانية بقدم وس
مليون متر مكعب/السنة، سيتم  17.3متر مكعب/اليوم أي ما يعادل  47386

 متر مكعب/اليوم لتزويد مدينة غدامس. 2040تخصيص 

كيلومتر شرق  5المنطقة الواقعة على بعد في كما تم البدء في تنفيذ مشروع النخيل 
هكتار تحتاج إلى  6000 بحوالي المساحة الكلية للمشروعقدرت مدينة غدامس. 

 مليون متر مكعب من المياه سنوياا، سيتم سحبها من الخزان الجوفي العلوي. 15

والمناطق المجاورة  غدامس مدينةالتي تعاني منها  الما يمداد الإمشاكل  -أ
 لها

مناطق في هناك عدة مشاكل أدت إلى حدوث العجز في الإمداد المائي 
 غدامس نذكر منها:

م قدر 2015امة للمياه والصرف الصحي في عام تقرير الشركة الع •
 6700جات مدينة غدامس والمناطق المجاورة لها من المياه بحوالي احتيإ

متر مكعب في  5750متر مكعب في اليوم، وما هو متاح قُدر بحوالي 
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من الآبار المحفورة في هذه المناطق،  الحصول عليهااليوم من المياه يتم 
من المياه في سنة  الاحتياجاتطي حجم أي أن عدد الآبار لا يغ

 م.2015

لمدينة م 2020ستخدامات الحضرية في عام المائية للإ الاحتياجات •
متر مكعب في  7193قُدرت بحوالي غدامس والمناطق المجاورة لها 
متر مكعب في اليوم خلال عام  8000اليوم، وستصل إلى أكثر من 

ة لتوفير هذه الكميات من تخاد الإجراءات اللازمإم، وهذا يتطلب 2030
 المياه. 

سنة( من  40تعاني بعض الأبار المحفورة قديماا )آبار تجاوز أعمارها  •
بعض المشاكل أهمها وجود ردم أو إنسداد، كسور أو انفصال، انبعاجات 
وتآكل في أنابيب التغليف في أعماق مختلفة، بالإضافة إلى إنتهاء العمر 

 فتراضي لهذه الآبار. الإ

سمنتية ل في الأنابيب المستخدمة لتغليف الآبار، وكذلك الحلقة الأالتآك •
الموجودة خلف أنابيب التغليف أدى إلى مشاكل استمرار تدفق المياه 

، خاصة في الآبار المستغلة للخزان في الآبار الإرتوازية )بدون توقف(
الجوفي ككلة، كما أدى إلى تسرب المياه المالحة من الخزان الجوفي 

ي إلى الخزان الجوفي السفلي نتج عنه تدهور نوعية المياه في الآبار العلو 
 التي تعاني من مشاكل التآكل، وأصبحت غير صالحة للاستعمال.

تسرب المياه المالحة من أعلى خاصة من طبقات الجبس أدى إلى عدم  •
تدفق المياه ذاتياا إلا بعد ضخ مياه بالبئر )إحداث خلخلة(، حيث تخرج 

 ملليجرام/لتر. 10000البداية بملوحة تتجاوز المياه في 
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فتراضي، مع عدم نتهاء عمرها الإإتهالك شبكة الإمداد المائي بسبب  •
سنة، حتى أصبحت المواسير غير  40إجراء أية صيانة منذ أكثر من 

صالحة نهائيا للعمل نتج عنه تسرب للمياه، وحدوث انهيارات بالبنية 
 .التحتية للمدينة

الإمكانيات والموارد اللازمة للتشغيل والصيانة مثل فتقار إلى الإ •
المضخات والمواسير، وكذلك عدم توفر قطع الغيار لتشغيل المركبات 

 .وآليات النقل

تعاني المدينة من مشكلة طفح مياه الصرف الصحي بسبب تهالك شبكة  •
 الصرف الصحي، والذي قد يؤدي إلى تلوث المياه الجوفية السطحية.

عشوائي للخزان الجوفي العلوي، من خلال استحداث مشاريع الاستغلال ال •
زراعية غير مدروسة أدى إلى حدوث هبوط ملحوظ في مناسيب مياه 

 هذا الخزان.

والمناطق  غدامس مدينةالحلول المقترحة لمشاكل الإمداد الما ي في  -ب
 المجاورة لها

صيانة الآبار  بعدم الجدوى الفنية منبوزارة الموارد المائية أكد المختصون  •
غدامس، وذلك لارتفاع تكلفة الصيانة، وعدم ضمان  في مدينةالقديمة 

نجاح عمليات هذه الصيانة، بالإضافة إلى أن العمر الإفتراضي لحفر 
بئر جديدة أطول من صيانة بئر قديمة ناهيك عن الميزات والمواصفات 

 بئر جديدة. انشاءالتي تتمتع بها 

بار التي حدث بها تسرب والذي نتج عنه يجب تنفيذ برنامج قتل الآ •
اختلاط مياه الخزانات الجوفية، وذلك لتفادي انتشار تملح مياه الخزان 

 الجوفي الرئيسي على نطاق واسع. 
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حفر آبار بديلة للآبار التي سيتم قتلها من خلال مواصفات فنية يتم  •
ار التي ، ويجب البدء في حفر الآبوزارة الموارد المائيةإعدادها من قبل 

غدامس،  في مدينةتم إصدار مواصفات فنية لها، وهما عدد بئرين بديلتين 
مناطق سراع في استكمال الآبار المتعاقد عليها بكل من كما يجب الإ

 درج )تفلفلت(، الأصالة وشعواء.

ومحاولة  ،النهر الصناعيتنفيذ وإدارة مشروع التواصل مع جهاز  •
الزاوية  –زوارة  -منظومة غدامسفي الاستفادة من الآبار المحفورة 
لتزويد مدينة غدامس بالكمية المخصصة )منظومة النهر الصناعي(، 

 متر مكعب/اليوم.  2040والمقدرة بحوالي 

ة المحفورة فيما سبق الاختباريدراسة مدى إمكانية الاستفادة من الآبار  •
 بموقع حقل آبار النهر الصناعي بغدامس لتزويد مدينة الاختبارلغرض 

التنسيق مع إدارة مشروع النهر و غدامس بالمياه اللازمة للشرب، 
 الصناعي في مد خط المياه إن أمكن ذلك.

دراسة مدى إمكانية الاستفادة من الآبار السطحية والتي تصل أعماقها  •
 انشاءم لتزويد مدينة غدامس بالمياه بعد معالجتها من خلال  450إلى 

 الآبار. تلكمحطات معالجة على 

ستفادة من مياه عين الفرس بعد أن تم إعادتها إلى سابق عهدها في الا •
 نمائي للأمم المتحدة. م، من خلال مشروع قام به البرنامج الإ2006عام 

العمل على صيانة شبكات الإمداد المائي المتهالكة، وتوفير الإمكانيات  •
 اللازمة لذلك.

ت جديدة محطا انشاءصيانة محطات معالجة مياه الصرف الصحي، و  •
 .هاوتوفير قطع الغيار اللازمة ل
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 تلوث المياه الجوفية – السابعالفصل 

 
 

 مقدمة -7-1
% من إجمالي 98تعتبر المياه الجوفية المصدر الرئيسي للمياه، وتساهم بأكثر من 

الاستهلاك، وتعتبر في أغلب مناطق ليبيا المصدر الوحيد المتاح للاستغلال 
من هذا المصدر سيؤدي إلى تغير نوعية المياه  للأغراض المختلفة، وإن تلوث

الناحية الفيزيائية والكيميائية والجرثومية وتصبح هذه المياه غير صالحة 
ستخدامات المختلفة، وسيكون لها تأثير سلبي على الصحة والبيئة والاقتصاد، للإ
ة يسبب في إعاقة استثمار الموارد المائية وسيؤثر على خطط وبرامج التنميسمما 

 المختلفة.
يعتبر التلوث من أخطر مشاكل المياه في وقتنا الحاضر، خاصة في دولة تعاني 
من نذرة وشح في مواردها المائية. وتكمن خطورة هذه المشكلة في أنه لا يمكن 
ملاحظتها إلا بعد وصول الملوثات إلى المياه، ويصبح من الصعب علاجها، كما 

شاكلها باهظة جداا، وتحتاج إلى وقت طويل أن تكلفة إزالة الملوثات ومعالجة م
وإلى تقنيات عالية جداا، لذلك يعتبر العلاج الأفضل والأقل كلفة هو منع  التلوث 

 قبل حدوثه.
أن رمي مخلفات الورش ومحطات الوقود وغسيل وتشحيم السيارات والسلخانات 

و صرفها ومخلفات المصانع والمستشفيات بدون معالجة مكونة بركاا ومستنقعات أ
نتشار مكبات القمامة إبالآبار السوداء أو مباشرة في شبكات الصرف الصحي، و 

في أغلب المدن الليبية دون دراسة مسبقة لمواقعها، سيؤدي إلى وصول الملوثات 
 إلى المياه وسيكون سبباا في حدوث مشاكل بيئية وصحية واقتصادية.
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 مصادر التلوث -7-2
إلى وجود عدة مصادر للتلوث أغلبها تتعلق  لأبحاثوا الدراساتالتقارير و تشير 

بالمخلفات الناتجة عن أنشطة الإنسان الحضرية والزراعية والصناعية، وتشمل 
المخلفات الصلبة )القمامة(، والمخلفات السائلة غير المعالجة مثل مياه الصرف 
الصحي، مخلفات المصانع، العيادات والمستشفيات، محطات الوقود والورش، 

نتاج النفط كذلك التسرب من أنابيب نقل منتجات النفط، والمياه المصاحبة لإو 
ستخدام المفرط للأسمدة والمبيدات ضافة إلى الإبالقرب من الحقول النفطية، بالإ

 الحشرية.
إن الممارسات الخاطئة والمتبعة في تصريف هذه المخلفات تمثل مشكلة خطيرة 

أضرار خطيرة بالبيئة. وسيكون لها تأثير قد تتفاقم مستقبلاا وتؤدي إلى حدوث 
ولا تقتصر هذه الأضرار على الإنسان، وإنما تمتد  خطير على صحة الإنسان.

لتشمل الحياة في البر والبحر وسيكون لها تأثير على الثروة السمكية للبلاد. وكذلك 
الموارد المائية، خاصة في دولة مثل ليبيا التي تعاني من شح وندرة في موارد 

لجميع  المائية الاحتياجاتالمياه المتجددة، وتعتمد على المياه الجوفية لتغطية 
 .الأغراض

هناك عدد من التقارير والدراسات تشير إلى وجود تلوث محلي في أجزاء مختلفة 
من البلاد، يمكن من خلالها تلخيص أهم مصادر تلوث المياه الجوفية في ليبيا 

 : والمتمثلة في المصادر التالية

 مصادر ناتجة عن النشاط الحضري  -7-2-1
 الصرف الأرضي للنفايات الصلبة  -أ

. هذه (1-7)شكل ن النشاط البشري وتشمل القمامةعالمواد  الصلبة الناتجة 
دفنها بالأرض تتحلل عند وصول مياه تجميعها أو المواد الصلبة التي يتم 

حتوى على ملوثات ن سائل يو  الأمطار المتسربة إلى باطن الأرض إليها لتك
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غير عضوية، ويصبح تركيز الأملاح الذائبة بها عالي، بالإضافة إلى احتوائها 
نفايات العلى ملوثات عضوية، كما قد تحتوى على مواد سامة مصدرها 

. هذا السائل بمحتوياته المختلفة يتحرك إلى أسفل إلى أن  يصل الصناعية
 إلى المياه الجوفية ويسبب تلوثها.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في المنطقة الشرقية خاصة بالجبل الأخضر يعتبر طرح القمامة في الأودية 
والحفر الطبيعية )بعضها عبارة عن حفر كارستية( مصدراا لتلوث مياه بعض 
الآبار والعيون، حيث يكون اتصال القمامة شبه مفتوح مع المياه الجوفية. هذه 

طول الأمطار مما يساعد في الحفر والأودية تعد مناطق لتجميع المياه بعد ه
لقد تم  نهاية إلى المياه الجوفية.لغسل وتحلل مكونات القمامة ونقلها في ا

شكالها ومحتوياتها أملاحظة إنه في بعض المكبات يتم حرق المخلفات بكل 
 ثم يتم عجنها بواسطة آلة ثقيلة وبعد ذلك يتم دفعها في الحفر.

 ( مكبات القمامة1-7شكل )
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جودة في أماكن مكتضة بالسكان، وتحيط غلب مكبات القمامة القائمة حالياا مو أ 
بها المباني والمزارع الخاصة التي يوجد بها آبار للمياه لأغراض الشرب 

. الخزانات الجوفية السطحية في بعض مواقع المكبات (2-7)شكل  والزراعة
تتلقى تغذية مباشرة من مياه الأمطار والجريان السطحي )اتصال مباشر 

، على سبيل المثال منطقة سيدي السايح، وكذلك للخزانات الجوفية بالسطح(
أغلب هذه المكبات لا يتم  مناطق الجبل الأخضر المتميزة بالظاهرة الكارستية.

تبطينها قبل استعمالها لجمع القمامة، كما لا توجد دراسات لمتابعة مدى تأثير 
 مكبات القمامة الموجودة حالياا على موارد المياه الجوفية.

والأدوية منتهية  الطبية، ونواتج غرف العمليات،مخلفات الرمي  كما يتم
 اا حقيقياا وهي مخلفات خطرة وتشكل تهديد ،في مكبات القمامة الصلاحية

 والبيئة، وهي تحتوي على عوامل العدوى والمرض كالإبر والحقن صحةلل
والقطن والضمادات وبقايا العينات الملوثة بسوائل ودماء  وقنينات تحليل الدم

بعض المخلفات  لك، وكذاتبر توالمخلفات الصيدلانية والكيمائية للمخ ،مرضىال
 المشعة ومخلفات العمليات الجراحية من أعضاء بشرية وغيرها.

( حفرة لتجميع مياه صرف صحي غير معالجة تقع جنوب طريق 3-7شكل )
الشط بمدينة تاجوراء استغلت للتخلص من أدوية منتهية الصلاحية، وتصرف 

 مياه إلى البحر عبر أنبوب يمر من تحت الطريق المعبد.هذه ال
  
 مياه الصرف الصحي -ب

تعتبر مياه الصرف الصحي )مياه المجاري( واحدة من أخطر المشاكل على 
الصحة العامة في أغلب الدول النامية، لأن أغلب هذه الدول ليس لديها 

 نسب قليلةشبكات صرف صحي متكاملة، ولا يتم معالجة هذه المياه إلا ب
 جداا.
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 مناطق شمال سهل الجفارةفي ( مواقع مكبات القمامة 2-7شكل ) 

    ع       
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تتكون هذه المياه من المياه المستخدمة في المنازل سواء في الحمامات أو 
المطابخ، وكذلك المياه المستخدمة في بعض الورش والمصانع الصغيرة 

مخلفات ، كما يجري حالياا صرف المدنومحطات الوقود التي تقع داخل 
والفضلات التي تنتج سنان، وكذلك مخلفات المستشفيات السائلة، عيادات الأ

وتحتوي عن مراكز غسيل الكلى بدون معالجة في شبكات الصرف العامة. 
الخمائر والبكتريا، ، وغير عضوية هذه المياه على مركبات وأحماض عضوية

 شحوم، أملاح، أصباغ، معادن ثقيلة أكثرها انتشاراا الو والزيوت دهون بقايا ال
 المتسربمثل الوقود  ضافة إلى بعض المواد الأخرى الرصاص والزئبق، بالإ

 . من محطات الوقود ومحلات خدمة المركبات
 متر مكعبمليون  768م بحوالي 2020سنة ليبيا لمداد المائي في قدر الإ

جمالي كمية مياه الصرف الصحي المطلوب معالجتها حوالي إ، و السنة في
مياه الصرف ولكن ما يتم معالجته من  .السنة في متر مكعبمليون  375

٪ فقط من إجمالي كمية المياه المطلوب 3 نسبته لا يتجاوزالصحي 

 لتخلص من أدوية منتهية الصلاحيةا( 3-7شكل )
 مركز بحوث الأحياء البحرية( :المصدر)
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وذلك لأن عدد محطات معالجة مياه الصرف الصحي القائمة معالجتها، 
محدود جداا، ومعظمها متهالكة أو تعاني من مشاكل فنية، والصالح منها 

بدون  عليه ضخ كميات هائلة من هذه المياهيعمل بكفاءة متدنية، مما ترتب 
 :معالجة

صبح هذه المياه غير صالحة لتمما تسبب في تلوث مياه البحر  لبحرفي ا -
 سيكون لها تأثير على الثروة السمكية. كما  ،للسباحة

يوجد في المنطقة الواقعة ما بين سوق الجمعة وطرابلس المركز وحي 
ف الصحي تصب مياها بدون مخرج لمياه الصر  27الأندلس حوالي 

أ(، كما يوجد في مدينة طبرق خمس  4-7 معالجة في البحر )شكل
تجاه البحر صممت للعمل في حالات الطواري التي امصارف للمجاري ب

يفترض أن تكون لفترات قصيرة جداا، ولكن أصبحت هذه المصارف 
ف هي الوسيلة الوحيدة للتخلص من مياه الصر م( 2017)عام الاضطرارية 

 ب(. 4-7الصحي غير المعالجة بصفة دائمة )شكل
الدراسات المتعلقة بهذا الموضوع بينت ارتفاع مستوى التلوث الجرثومي 
في مياه البحر عند الشواطىء المقابلة لأغلب مخارج تصريف مياه الصرف 
الصحي غير المعالجة، حيث ستصبح بعض الأمراض مثل الكوليرا 

ضافة إلى الأمراض نة في مياه البحر الملوثة، بالإوالتيفود والباراتيفود متوط
 الجلدية والأمراض التي تصيب العيون.

تساهم في تلوث البيئة  على سطح الأرض مكونة مستنقعات وبحيرات -
 نتشار الحشرات الضارة.إوالمياه الجوفية، و 

ومثال لذلك ما حدث لمياه الصرف الصحي بمنطقة مرزق في جنوب ليبيا 
 طة المعالجة، حيث يتم التخلص من مياه الصرف الصحيبعد توقف مح
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 2.5دون معالجة في منطقة مفتوحة بمنطقة الديسة الواقعة على بعد حوالي 
بوصة مصنوع من حديد  8كم من مركز المدينة من خلال خط أنابيب قطره 

الصحي، الزهر مكوناا بحيرة صغيرة. وعندما ازدادت كمية مخلفات الصرف 
بوصة ليضخ النفايات بعيداا  10تم مد خط أنابيب بلاستيكي جديد بقطر 

عن البحيرة الأولى. مكوناا بحيرة جديدة بالقرب من الأولى بسبب تسرب 
 .(5-7)شكل  المياه نتيجة التلف الذي حدث للأنابيب البلاستيكية

    في مدينة طرابلس في البحر بدون معالجةمياه المجاري تصريف   أ 

    في مدينة طبرق  في البحر بدون معالجةمياه المجاري تصريف   ب 
 في البحر مياه الصرف الصحي غير المعالجة( مخارج تصريف 4-7شكل )
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ف الصحي غير لدراسة مشكلة التلوث الناجم عن التخلص من مياه الصر 
ة من عاما، تم جمع عينات الترب 30من  المعالجة في هذه المنطقة لأكثر

وعينات المياه من خلال قطاعات تقع في مزارع خاصة تروى بمياه جوفية، 
ضافة إلى جمع آبار المزارعين بالقرب من بحيرات مياه الصرف الصحي، بالإ

ائية الأساسية والعناصر تم تحليل العناصر الكيميعينة من البحيرة الأولى. 
تحليل العناصر الثقيلة في التربة. تم الثقيلة والبكتريا في مياه الآبار، وكذلك 
مبينة ( ملليجرام/لتر)في مياه الآبار  نتائج تحليل العناصر الكيميائية الرئيسية

 بعض المعادن الثقيلة في عينات التربةنتائج تحليل و  (،1-7في جدول )
  (.2-7جدول )ضحة في مو  (ملليجرام/لتر)

في المنطقة الواقعة بين شحات ودرنة،  في مناطق الجبل الأخضر خاصة
توجد دراسات تشير إلى وجود تلوث لبعض العيون وآبار المياه، خاصة تلك 
القريبة من التجمعات السكانية، حيث يتم صرف مياه المجاري دون معالجة 

لقد أوضحت هذه  (.6-7 الأودية )شكلح الأرض وفي مجاري طعلى س

          
        
        

          

      

               
            

 بحيرات مياه الصرف الصحي )بدون معالجة(( 5-7شكل )
 مرزق في بمنطقة الديسة  
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الدراسات عن وجود الأمونيا والبكتريا القولونية والنترات بتراكيز تجاوزت الحد 
 المسموح به في المواصفات القياسية الليبية.

لعينات المياه المجمعة من العيون بالمنطقة المذكورة  ةالتحاليل الكيميائي
ة تحتوي مياهها أعلاه بينت بأن أغلب العيون القريبة من التجمعات السكاني

مونيا أمل، و 1700/100إلى حوالي  15على بكتريا قولونية تتراوح ما بين 
 ملليجرام/لتر. 15 – 5بتركيز يتراوح ما بين 

 

رقم 
 البئر

pH TDS Na K Ca Mg 3HCO Cl 4SO 3NO 2SiO 

D02 7.2 2591 495 92 231 26 148 493 850 228 27 
D06 7.1

9 
2961 760 114 214 45 138 300 126

0 
106 24 

D08 7.1 1562 340 34 147 4.5 148 400 370 91.5 26 
D10 6.5

9 
2962 770 95 198 102 140 400 112

0 
103 26 

D12 6.8 1047 138 39.5 68 41 168 149 160 255 28 
D13 6.9 3836 870 114 382 14.5 158 882 114

0 
248 27 

D14 7.1 1226 280 50 89 43.5 203 178 270 85 27 
D15 6.9

6 
2402 760 83 183 45 120 690 440 59 22 

D19 7.1 3541 1850 150 89 44 116 326 880 63 23 
D20 7.2 3780 870 109 304 102 102 962 112

0 
105 24 

D23 6.9
7 

6524 1600 148 312 343 116 1984 190
0 

94 27 
D24 6.8 8792 2240 188 544 462 97 3217 195

0 
67 27 

D26 7.6 5276 1140 148 478.5 97 177 1434 165
0 

124.5 27 
D34 7.3 2698 650 105 107 60 149.5 601 940 69 25 
D37 7.9 2396 550 74 139.5 60.5 125.5 692 640 88 26 
D38 7.2 2602 670 112 124 14 174 248 116

0 
75 25 

D41 7.4 3985 1050 86 406 31 163 1514 640 71.5 25 
D46 7.5 2250 540 72 135.5 60 146.6 682 510 74.6 28 
D48 6.9 4447 960 130 441 12 174 1157 136

0 
187 26 

D49 7.2 3097 670 100 276.5 24.5 143 616 101
0 

232 25 
D52 7.5 2087 480 92 120 77.5 155 416 630 85.5 31 
D54 6.9

2 
6757 2200 200 551 21.6 122 2050 144

0 
150 22 

D55 7.5 2496 610 92 39.6 84 119 751.7 700 75 24 
D58 7.2 2127 420 86 120 66 174 240 920 75.5 24.5 

 ( نتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه من آبار المزارعين1-7جدول )

 الهيئة العامة للمياه المصدر:
 م(2012)
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بأن بعض كذلك بار أوضحت نتائج التحاليل لعينات المياه المجمعة من الآ
ملليجرام/لتر، أما مجموعة البكتريا  45الآبار تجاوز فيها تركيز النترات 

مل، والأمونيا بتركيز 1800/100إلى حوالي  5القولونية فتتراوح ما بين 
 ملليجرام/لتر. 0.9 – 0.5يتراوح ما بين 

السطحية، مما يسبب في تلوث المياه  في مجاري المياه السطحية والأودية -
 (.7-7وكذلك المياه الجوفية في حالة تسربها لباطن الأرض )شكل 

عينة 
 رقم

B-1 B-2 B-3 B-4 B- 5 B- 6 
العمق 
 )متر(

0.0- 
0.1 

0.25- 
0.35 

0.5- 
0.6 

0.8- 
0.9 

1.2- 
1.3 

1.5- 
1.6 Cd 0.012˃ 0.012˃ 0.012˃ 0.012˃ 0.012˃ 0.012˃ 

Zn 13.57 17.57 10.98 11. 4 5.11 11.57 
Pb 0.0003˃ 0.0003˃ 0.0003˃ 0.0003˃ 0.0003˃ 0.0003˃ 
As 0.001˃ 0.001˃ 0.001˃ 0.001˃ 0.001˃ 0.001˃ 
Cu 1.18 1.57 0.04 0.04 0.04 0.04 
Ba 245.7 226.8 251.4 209 91.94 412.7 

 متر 1.6( تحليل العناصر الثقيلة بقطاع التربة حتى عمق 2-7ول )جد

 ( صرف مياه المجاري على سطح الأرض في مناطق الجبل الأخضر6-7شكل )

الهيئة العامة للمياه المصدر: 
 م(2012)
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 الجبلية مناطقال( تصريف مياه الصرف الصحي في مجاري الأودية ب7-7شكل )
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 الآبار السوداء بدون تبطين  -
بيارات الصرف( من أهم مصادر تلوث المياه الجوفية، وهذه الآبار السوداء )تعد 

البيارات عبارة عن حفر تُبنى في ضواحي المدن التي لا تتوفر فيها شبكات الصرف 
في المنازل  عامة كوسيلة للتخلص من الفضلات والمياه المستعملةالصحي ال

في التخلص من مخلفات . كما تستخدم والسلخاناتوبعض العيادات الصحية 
هذه المحطات وغسيل وتشحيم السيارات. وتغيير الزيوت الورش ومحطات الوقود 

بعض تستخدم أنواع مختلفة من المذيبات والمنظفات وسوائل مضادة للتجمد؛ و 
ستخدام هذه إالمواد الكيميائية لغرض تنظيف الأجزاء الصغيرة في المركبات. إن 

البيارات بدون تبطين وبدون مواصفات فنية يؤدي في كثير من الأحيان إلى تسرب 
ما تحمله من بكتريا ومواد عضوية وكيميائية إلى خزانات المياه الجوفية وتسبب 

 في تلوثها.
ظاهرة حفر آبار بأعماق تصل إلى الطبقات الحاملة للمياه نتشار إكما لوحظ مؤخراا 

حياء السكنية لغرض تصريف مياه المجاري في بعض المدن الليبية خاصة في الأ
 تصريف مياه الأمطار المتجمعة على حواف الطرق.لالجديدة، وكذلك 

 
 النشاط الزراعي مصادر ناتجة عن  -7-2-2

مراقب لكميات كبيرة من الأسمدة الكيميائية ستخدام المزارعين المفرط وغير الإإن 
غلب أ والعضوية أحد المصادر الرئيسية لتلوث المياه الجوفية في المناطق الزراعية، 

 سفور والبوتاسيوم.و الأسمدة تحتوى على النيتروجين، الف
وتعتبر المبيدات المستخدمة في وقاية النباتات والمحاصيل من الآفات المختلفة 

 م المصادر الرئيسية لتلوث المياه الجوفية في المناطق الزراعية. هي كذلك من أه
ستخدام المفرط وغير المنظم دلة على تلوث المياه الجوفية الناتج عن الإومن أهم الأ

للأسمدة العضوية والكيميائية زيادة تركيز الأمونيا والنترات في المياه الجوفية في 
 .فارةالمناطق الزراعية في بعض مناطق سهل الج
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في عام  ( يبين تركيز الأمونيا في بعض عينات المياه التي جمعت3-7جدول )
من المناطق الزراعية التي تستخدم الأسمدة النيتروجينية أو المناطق  م1994

القريبة من مناطق التخلص من المياه العادمة. هذه العينات تحتوي على تراكيز 
الذي حددته منظمة الصحة العالمية  عالية من الأمونيا يتجاوز الحد المسموح به

 .(ملليجرام/لتر 0.5سية الليبية )اوالمواصفات القي (ملليجرام/لتر 0.31)
 

 
 

من عينات المياه التي تحتوي على تراكيز عالية للنترات في ( يتض4-7جدول )
)من الجميل غرباا سهل الجفارة  مناطق متفرقة منبعض آبار المياه المحفورة في 

ستخدام الأراضي، إوالتي ترتبط بنشاط  إلى زوارة شرقاا وإلى سهل نالوت جنوباا(،

العمق  مصدر العينة
 )متر(

مجموع الأملاح 
 الذا بة)مللج/لتر(

4 NH
 )مللج/لتر(

 مصدر التلوث

 مخلفات المجمع الصناعي 0.95 2000 15 بئر شرق محطة الأبقار
جمع الصناعي بئر جنوب الم

 تاجوراء
 مخلفات المجمع الصناعي 1.1 1000 30

 مواد عضوية 1.8 1800 -- بئر جنوب محطة الأبقار
 مواد عضوية 2.4 3000 45 بئر البلدية

 بحيرة مذبغة الجلود 2.15 2500 50 بحيرة البئر بالقرب من 
 بحيرة مذبغة الجلود 1.05 5000 47 بحيرة البئر بالقرب من 

 الأسمدة 1.95 1100 65 طقة عين زارةبئر بمن
 الأسمدة 2.4 700 45 بئر بمنطقة عين زارة
 الأسمدة 0.95 700 65 بئر بمنطقة عين زارة
 الأسمدة 3.375 800 90 بئر بمنطقة عين زارة
 الأسمدة 1.0 366 175 بئر بمنطقة الفرناج
 الأسمدة 0.65 800 110 بئر بمنطقة الفرناج

 العالي في بعض عينات المياه الجوفية ( تركيز الأمونيا3-7دول )ج

 م1996فاطمة شعبان محفوظ وعادل أحمد زيتون  المصدر:
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لص من النفايات ستخدام الأسمدة العضوية والكيميائية، والتخإوالتي تشمل 
 .بار السوداء(الصناعية والصرف الصحي )على سبيل المثال، الآ

 

 الموقع رقم البئر
العمق 
 التاريخ )متر(

ملاح الأ
الذا بة 

 )ملليجرم/لتر(

النترات 
 ملاحظات )ملليجرم/لتر(

  65 1107 1975 120 الزهراء 134/75
  85 4100 1977 32 الجميل 74/77
  75 2774 1977 32 الجميل 75/77
طريق  77/77

 المطار
110 1977 467 55  

 استهلاك منزلي 55 -- 1976 92 صرمان 92/76
Supply 1890/3/242 استهلاك منزلي 55 826 1973 60 صبراته 
Supply 1890/4/230 استهلاك منزلي 56 1058 1974 75 الزاوية 
Supply 462/86  سوق

 الخميس
183 1988 1720 58 -- 

 -- 80 1582 1994  ملغة فم 111/93
 استهلاك منزلي 157 2356 1989 46 طرابلس 329/89

Supply بئر خاص 62 520 1972 36 الزاوية بئر مزارع 
 بئر خاص 87 5972 1972 40 الصابرية بئر مزارع
 بئر خاص 92 1600 1998 45 النجيلة بئر مزارع
 بئر خاص 100 1800 1998 55 النجيلة بئر مزارع
 بئر خاص 85 1380 1998 90 النجيلة ارعبئر مز 

 بئر خاص 64 1050 1998 108 النجيلة بئر مزارع
 بئر خاص 134 1390 1998 120 النجيلة بئر مزارع
 بئر خاص 121 1606 1998 120 النجيلة بئر مزارع
 بئر خاص 62 1348 1998 150 النجيلة بئر مزارع
 اصبئر خ 51.3 1625 2005 45 تاجوراء بئر مزارع
 بئر خاص 78.6 3970 2005 26 تاجوراء بئر مزارع
 بئر خاص 75 6288 1991 -- سهل نالوت بئر مزارع
B-11 مشروع بدر 55 3498 1991 66.5 سهل نالوت 
F-8 مشروع الرويس 134 6832 1991 110 سهل نالوت 

 ( تركيز النترات العالي في بعض عينات المياه الجوفية4-7جدول )
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 زيتجاو  (3NO) حيث أن استهلاك الماء المحتوي على تركيز عالي من النترات
تقل  الذينقد يسبب مشاكل صحية أهمها إصابة الأطفال الرضع  ليجرام/لترم 45

بمرض قاتل أعراضه ظهور بقع زرقاء على الجلد  شهرأأعمارهم عن ستة 
في خلايا الدم الحمراء،  الهيموجلوبين  )ميثموجلوبنيميا(، والذي يؤدي إلي أكسدة

مخ. وقد يؤدي ذلك مما يسبب في نقص الأوكسجين في الدم وعوزه الشديد في ال
وقد يسبب استهلاك  .إلي تلف دائم في المخ، أو الوفاة في بعض الحالات

ورام الخضروات أو الماء الملوث بكميات كبيرة من النترات والعناصر الثقيلة الأ
السرطانية للإنسان، حيث يمكن للنترات تكوين النيتروزامينات في المعدة والتي 

 يعتبر بعضها مواد مسرطنة. 
 
 مصادر ناتجة عن النشاط الصناعي -7-2-3

تعتبر الصناعة من أكثر المصادر المسببة لتلوث المياه والبيئة، حيث أن بعض 
الأنشطة الصناعية تؤدي إلى حدوث جميع أشكال التلوث مرة واحدة ) تبعث 
ملوثات إلى المياه وأخرى إلى الهواء وثالثة إلى التربة( على شكل فضلات غازية 

صلبة، وتكمن المشكلة في أن المخلفات الصناعية لا تختفي في الطبيعة، وسائلة و 
 تؤديوكثيراا من المواد الكيميائية التي لا تتحلل ستصل في يوماا ما إلى المياه و 

 تلوثها. ل
مثلة كثيرة لتصريف المخلفات السائلة التي تنتجها بعض المصانع في كثير والأ

برك والمستنقعات، مثل مصانع الجرارات من المناطق في أراضي فضاء مكونة ال
 ،وصناعة الصابون ومواد التنظيف ،والشاحنات والإطارات والنضائد ودبغ الجلود

ومصانع الأغذية وغيرها، خاصة أن هذه المصانع تستخدم مواد كيميائية ومجموعة 
يهدد مواردنا المائية المحدودة من الأحماض المختلفة. هذه المخلفات تشكل خطراا 

سيترتب عليه آثار سلبية على صحة المواطن والبيئة التي يعيش فيها، وبالتالي و 
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( يبين تركيز 5-7سيكون له تأثير كبير على النشاط الاقتصادي للدولة. جدول )
 العناصر الثقيلة بعينات المياه المجمعة من المجمع الصناعي بتاجوراء.

 )عامالمزارع القريبة هناك دراسة تتعلق بتأثير مخلفات مصنع الرصاص على 
وضحت الدراسة بأن مخلفات المصنع يتم رميها في الجانب الغربي أ، (م1999

 .من المصنع
التحاليل بينت وجود الرصاص بنسب عالية جداا في المزروعات والتربة بالقرب من 

 مليجرام/ لتر(. 0.1 – 0.05المصنع )الحد المسموح به هو 
 زء في المليون.ج 541 – 5.8خضروات مغسولة:      
 جزء في المليون. 1173 - 8.7خضروات غير مغسولة: 

 ىوتم تحليل الرصاص في التربة على مسافات مختلفة من مكان المخلفات وعل
جزء في  150 – 50أعماق مختلفة من سطح الأرض، يتراوح التركيز ما بين 

 المليون.
ضافة إلى تحتوي على أملاح بتركيز عالي، بالإمخلفات الصرف الصناعي 

الزرنيخ، الكادميوم، الكروم، الرصاص، الزنك، النحاس،  مثل:العناصر الثقيلة، 
خرى. هذه العناصر هي عناصر كيميائية معدنية، من العناصر الأالزئبق وغيرها 

 كثافتها مرتفعة نسبياا وسامة ولو تواجدت بتراكيز منخفضة جداا.
المسموح بها من قبل منظمة الصحة وجود العناصر الثقيلة بتراكيز تتجاوز الحدود 

ورام السرطانية، أمراض الجهاز العالمية قد يسبب بعض الأمراض الخطيرة مثل: الأ
العصبي، اضطرابات القلب والأوعية الدموية، وبعضها يسبب التسمم، مشاكل 

خر يؤثر على الكلى والكبد، وقد يسبب جلدية خطيرة، هشاشة العظام، والبعض الأ
كما تسبب طفال خاصة حديثي الولادة )الرضع(. ل، وأمراض الأجهاض للحوامإ

 نتشار الحشرات والروائح الكريهة.إهذه المياه في 
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العناصر 
 الثقيلة

أقصى تركيز 
 مسموح به
 )مليجرام/لتر(

بحيرة 
مذبغة 
 الجلود
1 

 آبار المزارعين القريبة من بحيرة المدبغة
آبار محطة ضخ 

 البلدية
بئر مصنع 
 البطاريات
8 

آبار المزارعين بالقرب من مجمع 
 المصانع

2 3 4 5 6 7 9 10 11 

 -- -- -- 0.0041 0.0154 0.0071 0.0008 0.0032 0.0039 0.0073 0.2352 0.05 الكروم
 0.024 0.027 0.024 0.091 0.05 0.104 0.024 0.055 0.056 0.137 0.272 1.00 الكوبالت
 0.0084 0.0082 0.0084 0.0288 0.0248 0.0286 0.0079 0.0216 0.020 03910. 0.0871 0.01 الكادميوم
 0.040 0.046 0.048 0.202 0.103 0.235 0.046 0.104 0.111 0.238 0.485 0.02 النيكل

 0.0012 0.0020 0.0050 0.0112 0.0049 0.0122 0.0022 0.0062 0.0062 0.016 0.0276 0.05 الرصاص
 0.257 0.311 0.394 1.890 0.496 0.996 0.287 0.770 0.621 1.858 3.688 5.00 الخارصين

 (م1990مياه المجمع الصناعي بتاجوراء )ب( تركيز العناصر الثقيلة )ملليجرام/لتر( 5-7جدول )
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 مصادر ناتجة عن النشاط النفطي -7-2-4
 التسرب المباشر للوقود  -أ

يعتبر التسرب المباشر للوقود الناتج عن حدوث تآكل في الخزانات أو أنابيب 
ترات، نقل منتجات النفط والوقود المدفونة في باطن الأرض والممتدة لعدة كيلوم

 سيارات نقل الوقود أحد أهم مصادر التلوث النفطي للمياه والتربة.أو 

وأهم مثال لذلك ما حدث بمنطقة قرقوزة، وهي منطقة زراعية تقع على بعد 
كيلو متر غرب مدينة طرابلس، من تلوث لموارد المياه الجوفية جراء  25حوالي 

ب النقل المدفونة تحت سطح أنابيتسرب الوقود بأنواعه المختلفة نتيجة تأكل خط 
يونيو  )تم اكتشاف التسرب في الأرض مما تسبب في تسرب الوقود إلى التربة

الملوثاث النفطية إلى المياه  واستمر هذا التسرب إلى أن وصلت م(،1997
الجوفية بالخزان الجوفي السطحي الرئيسي والتي ظهرت بوضوح في آبار 

 متر قرب مصدر التسرب 70إلى  40ا بين المزارعين المحفورة بأعماق تتراوح م
 .( 8-7)شكل 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

                                                             
 
                      

     
                 

  
 
                         

           

         

      

           

        

          

 تسرب الوقود نتيجة  بمنطقة قرقوزة الجوفية لمياها( تلوث 8-7شكل )

 

 الليبيمعهد النفط  :رالمصد
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وأوضحت دراسة هذه المشكلة بان مياه بعض هذه الآبار ملوثة بمواد 
جزء في المليون، كما  59.5إلى  2.2هيدروكربونية بتركيز تراوح ما بين 

أن التربة عند نقطة الرشح حول الأنابيب مشبعة بالمواد الهيدروكربونية 
جزء في المليون بالإضافة إلى وجود  25896إلى  23كيز تراوح ما بين  بتر 

جزء في  4إلى  0.04قل من أما بين يتراوح الرصاص بتركيز عالي جداا 
جزء في المليون في عينات  25إلى  5وما بين  ،المليون في المياه الجوفية

خلص ( المست3CHCL( تبين ناتج الكلوروفورم )7-7و  6-7)جداول  .التربة
 .من عينات المياه والتربة

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من موقع البئر  رقم البئر
 )متر(مصدر التلوث

 الكلوروفورم المستخلص
 )جزء/المليون(

 59.5 500 شمال 100

 16.4 150 شمال 101

 6.5 100 غرب 102

 9.2 200 شرق  103

 5.0 500 شمال شرق  104

 3.4 1000 جنوب 105

 4.2 500 شمال 106

 7.6 400 شمال 107

 2.2 1000 جنوب 108

 4.6 400 شمال 109

 3.8 2000 شرق  110

 5.0 500 شمال شرق  111

 5.4 600 غرب 112

 5.4 700 شمال 113

 3.2 2000 شمال 114

 4.6 700 شمال 115

 ( الكلوروفورم المستخلص من عينات6-7دول )ج
 تسربالالقريبة من منطقة  مياه الآبار

 El Jawashi, S. A. et al. (2002) المصدر:
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معالجة التلوث الناتج عن تسرب الوقود إلى المياه الجوفية استمر لفترة طويلة 
سنوات( وقد كلف خزينة المجتمع مبالغ مالية كبيرة، خاصة وأن  5)تجاوز 

 إزالة الوقود من المياه لازال مستمر بموقع الغيران.

بالقرب من  د من أنابيب النقل بمنطقة الغيرانكما ظهرت مشكلة تسرب الوقو 
وسببت في تلوث المياه بالخزان الجوفي  م(2003مقر الهيئة العامة للمياه )

بمنطقة بن جابر السطحي بهذه المنطقة، كما سبب تآكل خزانات الوقود 
 .إلى تسرب الوقود من هذه الخزانات بزاوية الدهماني

 وقود السياراتلجوفية ناتج عن تسرب تلوث للمياه ا ة حدوثملاحظ كما تم
منطقة التلوث شمال موقع من محطة البنزين الواقعة على الطريق الساحلي 

 العينةرقم 
 من موقع البئر 
 )متر(مصدر التلوث

 الكلوروفورم المستخلص
 )جزء/المليون(

 7876.4 ة التسربحول نقط 1
 8823.5 حول نقطة التسرب 2
 5320.5 حول نقطة التسرب 3
 643.1 حول نقطة التسرب 4
 2388.6 حول نقطة التسرب 5
 84.9 متر شمال نقطة التسرب 6 6
 97.0 كيلومتر غرب نقطة التسرب 2 7
 92.0 كيلومتر شرق نقطة التسرب 2 8
 10907.4 متر عند نقطة التسرب 1عمق  9
 25896.3 متر عند نقطة التسرب 1.5عمق  10
 El Jawashi, S. A. et al. (2002)المصدر:

  ستخلص من عينات التربة( الكلوروفورم الم7-7دول )ج
 تسربالمن منطقة  بالقرب
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مدينة صككككرمان، أو من مصككككدر لتخزين الوقود بالقرب من مكان التلوث في 
في عام تضككككككككككككككح من خلال الكشككككككككككككككف على آبار المياه بهذه المنطقة أحيث 
 محفور في مدرسكككككككككةمواطنين وبئر عدد من آبار الفي م وجود بنزين 2019
 .(9-7)شكككككككككككككككككككل بككككالمنطقككككة المتككككأثرة بككككالتلوث موجود في مسككككككككككككككجككككدوآخر 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 تصريف المياه المصاحبة لإنتاج النفط -ب
الموجودة في المصاحبة منذ بداية الستينيات بدأت مشكلة إنتاج المياه 

طية طريقه إلى جد تحت السوائل النفاو ت، حيث يجد الماء الميةالمكامن النفط
ن نسبة من الإنتاج، وتبدأ بكميات قليلة، وترتفع مع الزمن حتى  البئر ويكو ِّ

 تصل إلى مستويات كبيرة.

 ( صورة توضح ظاهرة تلوث آبار المياه بالبنزين بمنطقة صرمان9-7شكل )



 

387 
 

يتم إنتاج النفط من المكمن في البداية عن طريق الاستفادة من الطاقة 
 ،الكامنة )هذه الطاقة تدفع موائع الطبقة إلى قاع البئر ومن ثم إلى السطح

في فترة الإنتاج الذاتي(. ولكن مع استمرار الإنتاج من وهذا ما يحصل 
بشكل تدريجي وتنخفض الطاقة تنخفض هذه الضغوط مع الزمن المكمن 

الكامنة لقيم أقل من الطاقة اللازمة لإيصال النفط إلى السطح، عندئذٍ يتم 
المدعم عن طريق حقن المياه للمحافظة  الثانوية اللجوء إلى طرق الإنتاج

تحسين ظروف ط الطبقي وتعزيز استرداد النفط والتي من شأنها على الضغ
جدول  عمل الآبار الميكانيكية وانتقال المكمن إلى نظام عمل أكثر فاعلية.

( يبين حجم المياه المنتجة )المياه المصاحبة للنفط( إلى حجم النفط 7-8)
 المنتج.

 

 
 

أن تصريف المياه المصاحبة لإنتاج النفط على شكل بحيرات كبيرة تنتشر 
رير ومرزق والحمادة بالقرب من حقول النفط في كل من جالو واوجلة والس

الحمراء من أخطر المشاكل التي ستؤدي إلى تلويث مياه الأحواض الجوفية 
. خاصة وأن هذه المياه ذات ملوحة (11-7و  10-7الأشكال ) الكبرى 

 السنة
 إجمالي النفط المنتج
 )مليون برميل في اليوم(

ر كميات المياه تقدي
 المصاحبة للنفط

 )مليون برميل في اليوم(

حجم المياه المنتجة 
إلى حجم النفط 

 المنتج
2010-2011 1.8 5.1 2.83 

2013-2014 2.3 9.6 4.17 

 تقدير كميات النفط المنتجة والمياه المصاحبة له ( 8-7جدول )

 Abousnina, R. M. 2012 المصدر:
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المواد الملوثة السامة التي ينبغي  عالية جداا، وتحمل تركيزات عالية من
 ستخراج النفط. التخلص منها قبل تصريف تلك المياه في مناطق ا

 :بينت بعض التحاليل الكيميا ية بأن المياه المصاحبة للنفط
 57000إلى أكثر من  6000ملوحة عالية جداا تتراوح ما بين ذات  -

 مليجرام/ لتر.
 المواد العضوية العالقة والذائبةعلى تحتوي  -
 % من الوزن.9 -3على هيدروكربون يتراوح ما بين تحتوي  -
 % من الحجم.5-2ط خام ما بين على نفتحتوي  -
على الغازات وتشمل: كبريتيد الهيدروجين، ثاني اكسيد الكربون تحتوي  -

 كسجين.والأ
إلى العناصر الثقيلة )الكروم، الكادميوم، الرصاص، الزنك، ضافة بالإ -

 والنحاس( التي تتجاوز الحدود المسموح بها.
، التوريوم، البوتاسيوم، مع وجود مواد مشعة مثل اليورانيوم، الراديوم -

 .والرصاص في بعض المواقع

لعينات المياه نتائج التحاليل الكيميائية  توضح( 13-7إلى  9-7جداول )
نتاج النفط، وكذلك من لإالمصاحبة المجمعة من بحيرات تصريف المياه 

برك التبخير، ومياه بعض الآبار المستخدمة للأغراض المنزلية بمواقع بعض 
ضافة إلى تحليل طية، والخواص الكيميائية لعينات التربة، بالإالحقول النف

العناصر الثقيلة لعينات المياه بأحد حقول النفط. هذه النتائج تم الحصول 
 عليها من خلال ما هو متاح من بيانات ودراسات في هذا المجال.
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 برك تصريف المياه المصاحبة للنفط( 11-7شكل )
 (صور الأقمار الاصطناعية) 

                    

                

 برك تصريف المياه المصاحبة للنفط ( 10-7شكل )
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 ب أ العناصر / العينة
pH 7.74 7.82 

EC ()مليموز/سم 
 
 
 
 
 
) 

90190 89246 
TDS (ملليجرام/لتر) 56225 56820 
TH )4466 4351 )ملليجرام/لتر 
Ca )1256 1243 )ملليجرام/لتر 
Mg )332 302 )ملليجرام/لتر 
Na )18750 18750 )ملليجرام/لتر 
K )300 300 )ملليجرام/لتر 

3HCO )976 976 )ملليجرام/لتر 
4SO )2698 2721 )ملليجرام/لتر 

Cl )29744 29812 )ملليجرام/لتر 
F )2.65 3.27 )ملليجرام/لتر 
Br )20.59 27.61 )ملليجرام/لتر 
Ba )0.0234 0.026 )ملليجرام/لتر 
Sr )49.66 28.21 )ملليجرام/لتر 
Fe )0.21 0.211 )ملليجرام/لتر 

4NH )14 14 )ملليجرام/لتر 
2CO )250 253 )ملليجرام/لتر 

2O 9.83 9.76 م/لتر()ملليجرا 
S2H )83 85 )ملليجرام/لتر 

 2.9699 8.949 )وزن %(هيدروكربونات 
 2 5 )حجم %(نفط 

 بحيرات  ( نتا ج التحليل الكيميا ي لعينات المياه جمعت من9-7جدول )
 تصريف المياه المصاحبة للنفط بمنطقة شمال غرب جالو
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 (G1-8البئر ) (G1-5البئر ) (G1-1البئر ) العناصر
pH 8.0 7.6 7.3 

EC  )مليموز/سم( 
 )ملج/ل(

3920 4170 4220 
TDS  )2120 2090 1960 )ملليجرام/لتر 
TH  )800 680 670 )ملليجرام/لتر 
Ca  )92 124 116 )ملليجرام/لتر 
Mg  )114 90 92 )ملليجرام/لتر 
Na  )740 732 712 )ملليجرام/لتر 

3 HCO )329 317 268 )ملليجرام/لتر 
 4SO )258 252 269 )ملليجرام/لتر 

Cl  )1140 1128 1098 )ملليجرام/لتر 

ستخدام منزلي إ
(NC8) 

ركة تبخير ب
(NC8) 

ستخدام منزلي إ
(NC5) 

بركة تبخير 
(NC5) 

 العناصر

7.2 7.4 8.5 6 pH 
3300 1976 1660 185200 EC  )مليموز/سم( 
2112 1264.64 1062.4 118528 TDS  )ملليجرام/لتر( 
275 230 140 60000 Na  )ملليجرام/لتر( 
1416 380 311.1 90154.24 Cl  )ملليجرام/لتر( 
30 40 35 30000 K  )ملليجرام/لتر( 

 )ملليجرام/لتر(نفط  25.80 0.00 16 0.00

 من نتا ج التحليل الكيميا ي للمياه المنتجة التي تم جمعها( 11-7جدول )
 حقل الحمادةفي التبخير وعينات المياه المستخدمة للأغراض المنزلية  برك

 نتا ج التحليل الكيميا ي للمياه الجوفية( 10-7جدول )
 جالوشمال غرب النفط أحد حقول في  

 الهيئة العامة للمياه  المصدر:
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تعتبر المياه المصاحبة لإنتاج النفط من أهم مصادر التلوث بمناطق حقول النفط 
والمناطق المجاورة لها، حيث أن طريقة التخلص من هذه المياه أثناء عمليات 

نتاج على السطح في شكل بحيرات ختبار الآبار أو الإاالحفر أو الاستكشاف أو 
 يمكن أن:

 المحيطة، والحياة البرية وصحة السكان المحليين.خطراا على البيئة تشكل  -
 تسبب في حدوث مشاكل اجتماعية واقتصادية.  -

رقم 
 العينة

الأس 
 الهيدروجيني

 الموصلية الكهربا ية
 )مليموز/سم(

 مجموع الأملاح الذا بة
 )ملليجرام/لتر(

 القلوية
 )ملليجرام/لتر(

S1 7.1 2590 3880 915 
S2 7.1 9440 4540 732 
S3 7.6 2960 1700 915 
S4 8.02 2270 1320 393 
S5 7.38 4620 2400 1037 
S6 7.43 2180 1370 845 
S7 7.86 2520 960 915 
S8 7.88 2980 1570 793 
S9 7.9 6536 3226 671 
S10 7.43 5073 2540 1220 
S11 7.39 2756 1373 732 
S12 7.29 2640 1320 732 
S13 7.00 10256 5063 1098 
S14 7.37 3680 1833 1220 

 جمعت منالخواص الكيميا ية لعينات التربة ( 12-7جدول )
 أحد حقول النفط الواقعة جنوب شرق ليبيا

       :Massoud, T. S. et al. (2012) 
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تؤدي إلى تلوث التربة والمياه الجوفية. حيث بينت بعض الدراسات بأن تأثر  -
التربة بمناطق حقول النفط هو المشكلة البيئية الأكثر شيوعا المرتبطة بالإنتاج 

ة لإنتاج النفط تؤدي إلى تلويث التربة وتآكل التربة النفطي. المياه المصاحب
السطحية، كما أن التربة المتأثرة تعمل على تلويث خزانات المياه الجوفية 

 الضحلة. 
جداا  ةكون كبير تخطورة التلوث الناتج عن صرف المياه المصاحبة لإنتاج النفط س
اتيجية تعتمد على في المناطق التي تتواجد فيها مشاريع )زراعية ومائية( استر 

المياه الجوفية، وهي المصدر الوحيد المتاح لتنفيذ هذه المشاريع، ومثالاا لذلك 
موقع بحيرات تصريف المياه المصاحبة لإنتاج النفط بالحقول النفطية الواقعة 
شمال مشروع النهر الصناعي ومشروعي السرير الزراعي الشمالي والجنوبي. 

 ( يوضح ذلك.12-7شكل )
 
 الاستغلال المفرط للمياه الجوفيةالتلوث الناتج عن  -7-2-5

متداد الشريط الساحلي، سبب إالاستغلال المفرط للمياه الجوفية على طول 
دى إلى تدهور ملوحة المياه الجوفية في أفي زحف مياه البحر نحو اليابسة 

ستخدام هذه المناطق لتتجاوز المعايير المحلية والدولية المسموح بها للإ
غراض المختلفة، خاصة في مدينة طرابلس وبنغازي، حيث تجازت ملوحة للأ

ملليجرام/لتر ووصلت في بعض المناطق إلى أكثر من  3000المياه 
ستخدامات ملليجرام/لتر، هذه المياه أصبحت غير مناسبة للإ 10000

المنزلية والزراعية والصناعية. وتسببت في العديد من المشاكل مثل تآكل 
معدات المنزل )شبكات إمداد المياه، سخانات المياه، الغسالات،  وتلف معظم

ضافة إلى زيادة تكاليف الصيانة، بالإوساهمت في والحنفيات، وما إلى ذلك( 
 بعض المشاكل الصحية.
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 W1 W2 W3 W4 W5 W6 رقم العينة
pH 6.85 6.86 7.5 7.52 7.01 8.26 
TDS  26500 28230 15360 5690 9915 31250 
TH  386 424 230 187.5 232.5 572.5 
Ca  862 881 679 98.16 285 1541 
Na 10074 10275 8508 752 4837 15690 
K  86.13 87.6 77.36 44.46 58.23 177 

3HCO  6039 6100 5490 3050 2440 2562 
4SO  533.33 536.66 626.66 900 500 1000 

Cl  16529.7 16631.75 11544.6 1366.75 5800.7 21335.5 
3NO  27.33 29 25.5 25.33 32.66 21.5 

Ba  299.3 363.3 278 10 135.3 504 
Li  8.33 8.5 6.66 0.9 3.2 14.33 
Mn  0.92 1.15 0.69 0.23 1.23 1.15 
Fe  1.06 1.23 0.21 0.35 0.78 0.92 

3PO  5.86 6.53 10.2 5.1 7.76 7.43 
Cu  5.28 9.33 1.64 4.8 5.13 1.04 
Zn  1.1 1.16 0.77 2.69 -- 0.75 
Co  -- 3.05 2.73 0.73 1.47 3.64 
Cd  -- -- 0.7 0.35 0.55 0.25 
Cr  0.32 0.26 0.06 0.24 0.19 0.15 
Pb  0.55 0.35 0.26 0.08 0.35 0.35 
Ni  2.14 -- -- -- 1.42 -- 
 5.2 1.73 3.47 427.92 0.86 13.88  نفط

  ()ملليجرام/لترالعناصر الثقيلة تركيز ( التحليل الكيميا ي و 13-7دول )ج
 من أحد حقول النفط الواقعة جنوب شرق ليبيالعينات المياه المصاحبة للنفط 
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 موقع بحيرات تصريف المياه المصاحبة لإنتاج النفط بمناطق جالو شمال السرير( 12-7شكل ) 

    59         ع          
            ع 

    
         

      
     

     

 أ        

             
      ع         

             
      ع         

       

            ع 

EC= 3000 
micromhos 
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ستخراج المياه الجوفية من طبقات المياه إالناتج عن منسوب المياه انخفاض 
الذي  ،مشروع سمنو الزراعي في الرئيسي العلوي والسفلي الجوفيبالخزان 

موقع السبخات شمال شرق سبها بالقرب من  كيلومتر 50 يقع على مسافة
ية عند الحافة الشمال مالحة، جوفية المتميز بمياهخزان جوفي ضحل مع وجود 

 ،في حوض مرزق  للخزان الجوفي المسوزوي )حقب الحياة الأوسط( القاري 
مما سبب في سريان  ،في المنطقةللمخزون الجوفي التوازن الطبيعي أثر على 

ذلك أدى  الضحلالمياه المالحة من السبخات المجاورة، ومن الخزان الجوفي 
 (.14-7 )جدول بالخزان الجوفي الرئيسيلمياه العذبة اتلوث إلى 

نموذجي على الوضع  يمكن أن يكون مثالالزراعي  سمنو مشروع ما حدث في
الخزانات الجوفية نظام لالهيدروجيولوجي الموجود على طول الحافة الشمالية 

من وادي في المناطق الواقعة في حوض مرزق التابعة للعصر المسوزوي 
ومتر، قد تحدث كيل 300في هذا الحزام الذي يبلغ طوله  الزيغن. إلى إيراون 

أثناء استغلال طبقات المياه الجوفية وستكون المياه ملوحة ارتفاع  مشكلات
 .الزراعي سمنومشروع مشابهة لتلك الموجودة في 

 
 

عمق البئر  رقم البئر
 )متر(

 الموصيلية الكهربا ية )ميكروموز/سم(
/ 1975 1974 1981 

3 310 739 5770 
4 310 778 3290 
5 310 740 2930 
7 150 744 3390 
8 310 784 4450 
14 310 714 3190 
17 150 772 3340 

 ( تغير ملوحة المياه بمشروع سمنو الزراعي14-7جدول )
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التغير المناخي وأثره على البيئة والموارد الفصل الثامن: 

 المائية

 
 مقدمة -8-1

 اف من السنين، وهذظاهرة التغير المناخي هي ظاهرة طبيعية تحدث كل عدة الآ
 12,000منذ حوالي أكثر من  يمكن تأكيده من خلال ما حدث للصحراء الليبية

تغطيها النباتات الصحراء الكبرى  وكانت، غزيرةعندما كانت الأمطار  ،عام
وتنتشر الرسومات السافانا، والحيوانات.  نباتاتبالغابات والأدغال و  وغنية

في جبال أكاكس رسومات منحوتة  حيث توجد ،في الصحراء الليبيةالصخرية 
صخور مثل الزرفات والفيلة والنعام والجمال، ال لعدة أنواع من الحيوانات على

والتي تعكس طبيعة المنطقة في ذلك الوقت، حيث كانت تشهد مناخ أكثر رطوبة 
جفاف، مما نتج لدورة وغنى بالحياة البرية. ثم بدأت الصحراء الكبرى تتعرض 

عنه اختفاء جميع الأنهار دائمة الجريان. ومنذ ذلك الحين أصبح مصدر المياه 
لعذبة الوحيد المتاح للاستغلال هو المياه الجوفية الأحفورية التي تعود إلى حقبة ا

ستخدام النظائر المشعة )الكربون المشع( إالحياة الوسطى، حيث تشير الدراسات ب
 40,000إلى أكثر من  14,000إلى أن هذه المياه تعود إلى فترة تتراوح ما بين 

 عام.

هو أي تغير مؤثر وطويل المدى في معدل حالة  التغير المناخي أو تغير المناخ
معدل درجات ، الطقس يمكن أن يشمل معدل حالة .الطقس يحدث لمنطقة معينة

 هاسببيياح. هذه التغيرات يمكن أن وحالة الر  الأمطار معدل تساقط ،الحرارة
، أو بسبب التغير في شدة أشعة الشمس أو سقوط للأرض البركاني النشاط

 .النيازك الكبيرة، ومؤخراا بسبب نشاطات الإنسان

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%82%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
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ب الرئيسي لتغي ر المناخ وزيادة درجة حرارة الأرض تعد  الأنشطة البشرية السب
على مدى الخمسين سنة الماضية، إذ أد ت الأنشطة الصناعية التي تعتمد عليها 

 )الاحتباس الحراري( غازات الدفيئةالطبيعة الحياة الجديدة إلى رفع مستويات 
ف الجوي مثل: غاز ثاني أكسيد الكربون، والميثان، وأكسيد النيتروجين في الغلا

بشكل كبير جداا، فقد بدأ الإنسان منذ بداية الثورة الصناعية بحرق كميات متزايدة 
لتكون غلاف حول  في الجو   اتغاز الى إلى تراكم دأ مامن الوقود الأحفوري، م

الأرض يشبه الصوبة )البيت الزجاجي(، هذه الغازات تتميز بقدرتها العالية على 
رض والاحتفاظ بها لفترة طويلة ثم اشعاعها امتصاص الحرارة الصادرة من الأ

هذه الغازات من رفع  لقد سببتخرى للأرض مما يزيد من درجة حرارتها. أمرة 
 .الصناعية الثورة درجة مئوية مقارنة بمستويات ما قبل 1.2حرارة الكوكب إلى 
لأشجار، وتحويل مساحات شاسعة من أراضي الغابات إلى ابالإضافة إلى قطع 

الاحتباس ظاهرة ت إلى دراعية، والعديد من الأنشطة الأخرى التي أأراضٍ ز 
 .الحراري 

ترجع معظم السخونة الملاحظة  (IPCC) إن اللجنة الدولية المعنية بتغير المناخ
وقد أدت هذه التغيرات إلى  عاماا إلى الأنشطة البشرية. 50على مدار آخر 

 حدوث الكثير من المخاطر البيئية مثل:

 .م الأوزون تقلص حج -
 .التنوع الحيوي  فقدان -
الأمراض المرتبطة بالحرارة ، وارتفاع معدل الوفيات الناتجة عن  انتشار -

سوء الأحوال الجوية ، وأمراض الربو والقلب والأوعية الدموية التي قد 
 يسببها تلوث الهواء. 
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 نقص المياه العذبة النقية ، وذلك بسبب الجفاف، وأيضاا هطول الأمطار -
 . الغزيرة يسبب تلوث مصادر المياه

انخفاض الإمدادات الغذائية والزراعية، حيث أن للطقس القاسي دور  -
في تدمير المحاصيل الزراعية، وينتج عن ذلك سوء التغذية 

 . والمجاعات
تسبب العواصف والأعاصير والجفاف نقص المأوى، فهناك الكثير من  -

 .الشعوب تعاني من حالة نزوح الاجئين
ارتفاع مستويات البحر، وتقلص الصفائح الجليدية، وتحمض المحيطات،  -

 كل ذلك قد يتسبب مستقبلاا في حدوث الكوارت.
 
 التغير المناخي في ليبيا -8-2

على المستوى المحلي فإن ليبيا تقع ضمن مناطق المناخ الجاف وشبه الجاف 
، والافتقار إلى مصادر المتميز بقلة معدلات سقوط الأمطار وتذبذبها بشكل كبير

% من مساحة 85تغطي الصحراء ما يزيد عن و الجريان،  المياه السطحية دائمة
، البلاد، والجزء المتبقي هو عبارة عن شريط ساحلي وهو معرض للتصحر أيضاا 

 أكثر عرضة لمخاطر التغيرات المناخية.و 

ناخي مستقبلاا من لذلك من المتوقع أن تتأثر ليبيا إلى حد كبير بظاهرة التغير الم
خلال تدني كميات الأمطار وارتفاع درجات الحرارة بالإضافة إلى تكرار فترات 

وسيكون للتغيرات المناخية المتوقعة تأثيرات قوية على الموارد المائية، الجفاف، 
هذه الموارد تعاني من العديد من القيود والضغوط التي تجعلها في  خاصة وأن
 الذي قد يحدث مستقبلاا.حترار والجفاف الاأكثر تأثراا بو وضع هش، 
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التغيرات المناخية وما يرتبط بها من مخاطر وأثار مثل التصحر وتدهور الأراضي 
والجفاف من أهم الظواهر التي تسبب تحديات كبيرة على المستوى الكوني، 
وتتمثل هذه التغيرات في الزيادات الكبيرة في الانبعاثات الكربونية، والتي أدت 

ى تكون ظاهرة الاحتباس الحرارى، ولاشك أن ليبيا تتأثر بتلك التغيرات المناخية إل
 على نطاق واسع خاصة في قطاع المياه والزراعة. 

الأمطار على المستوى تشير بعض الدراسات في مجال التغير المناخي بأن 
الوطني تشهد تناقصاا ملحوظاا منذ منتصف القرن الماضي، وتراجعاا في عدد 

يام الممطرة خلال مواسم الأمطار، كما أن المتوسط السنوي لدرجات الحرارة الأ
في ارتفاع طفيف مصحوباا بزيادة مطردة لموجات الحر. أما متوسط سنوات 

أكثر السنوات  م2021ثم سنة  م1936عتبرت سنة ا سنة، حيث  16الجفاف فبلغ 
متوسط الفيضانات  (. أما2021–1901جفافاا من الناحية المناخية خلال الفترة )

 فيضاناا. 13( فبلغ 2010-1981التي ضربت البلاد خلال الفترة )

إلى أن سيناريوهات التغير المناخي توقعت تناقصاا كبيراا  تشير هذه الدراساتكما 
% وزيادة في بعض التطرفات 40في كميات الهطول على ليبيا يصل إلى 

فة، وموجات الجفاف والحرارة المناخية الأخرى كالفيضانات، والفيضانات الخاط
 حدةا ومقداراا.

الظروف تضع كافة الموارد الطبيعية والبيئية لليبيا وخاصة منها الموارد  هذه
تحت المحك وتجعلها أكثر ضُعفاا  ،)أهم متطلبات التنمية المستدامة(المائية، 

 ني.للتصدى والأستجابة لآثار التغيرات المناخية على المستويين المكاني والزما

بشكل عام، لا توجد تدابير عملية يتم اتخاذها لرصد آثار تغير المناخ على موارد 
المياه والإنتاج الزراعي والبيئة، إذا استبعدنا بعض الأبحاث الأكاديمية المتعلقة 
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بدراسة وتقييم تغير المناخ بناءا على البيانات المناخية المتاحة مثل درجات الحرارة 
 عام(. 100دى السنوات الماضية )أكثر من وهطول الأمطار على م

تغير المناخ في ليبيا وتصحر "  ( في أطروحة الدكتوراه بعنوان2005الطنطاوي )
المركز محطة في ليبيا متوفرة لدى  15استخدم البيانات المناخية لك  سهل الجفارة" 

-1946عاماا خلال الفترة ) 54على مدى رصاد الجوية الوطني الليبي للأ
. حيث ورد في هذه الأطروحه إلى أن معظم الدراسات المتعلقة بتغير (2000

المناخ تشير إلى أن تركيزات ثاني أكسيد الكربون قد ازدادت في الغلاف الجوي 
حساب  متللأرض على مدى العقود الثلاثة الماضية بسبب التأثيرات البشرية. لقد 

كسيد الكربون ومتوسط درجة رتباط لتحديد العلاقة بين انبعاثات ثاني ألامعامل ا
الحرارة السنوية العالمية في القرن العشرين، حيث لوحظ أن العلاقة بينهما كانت 

 .(1-8)شكل  0.78رتباط موجباا بشكل ملحوظ عند عالية، وكان معامل الا
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 لدرجات الحرارةالمتوسط السنوي العالمي ( 1-8شكل )
 وتركيزات ثاني أكسيد الكربون في القرن العشرين
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رتباط العالية بين ارتفاع درجة الحرارة وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون تم لاعلاقة ا
٪ من 0.16حظته كذلك في ليبيا، لقد بلغ إجمالي استهلاك الطاقة حوالي ملا

٪(، 30.8٪ والغاز الطبيعي 69.2إجمالي استهلاك الطاقة العالمي )يمثل النفط 
٪ من انبعاثات الكربون 0.2وبلغت انبعاثات الكربون المتعلقة بالطاقة حوالي 

ني أكسيد الكربون هي العالمية. حصة النفط والغاز الطبيعي من انبعاثات ثا
 . ٪ على التوالي28.4٪ و 71.5

أكبر مساهم في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في ليبيا  يعتبر الوقود الأحفوري 
مساهم يليه استهلاك الوقود السائل، بينما يعتبر استهلاك الوقود الصلب أقل 

 .(2-8)شكل 
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 ون من مصادر مختلفة( إجمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكرب2-8شكل )
 (2000-1950في ليبيا ) 

  Marland, et al., 2003المصدر: 
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درجات ني أكسيد الكربون ومتوسط وأشار أيضاا إلى أن العلاقة بين تركيزات ثا
الحرارة السنوية في جميع أنحاء ليبيا تم فحصها لفترتين، على المدى الطويل، 

        2000-1976المدى القصير (، وعلى 3-8)شكل  1950-2000
، بالمقابل 2000-1950حيث كان الارتباط قوياا خلال الفترة (. 4-8)شكل 

أقوى. من خلال ما تم عرضه يمكن أن  2000-1976كان الارتباط في الفترة 
نستنتج أن زيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون هي أكبر مساهم حالياا ومستقبلاا 

 .في تغير المناخ الناجم عن الأنشطة البشرية

من أجل التحقق من التغير المناخي الملحوظ في ليبيا، قام الطنطاوي بتحليل 
درجات الحرارة، وهطول الأمطار، والرطوبة  اتجاهات البيانات المناخية من خلال

( 1975-1946( و )2000-1946النسبية، وكمية السحب في فترات الدراسة )
، حيث يمكن ، وكذلك مقارنة النتائج بالمقاييس العالمية(2000-1976) و

 :تلخيص النتائج التي تم الحصول عليها من هذه الدراسة على النحو التالي

           سط درجة الحرارة السنوية خلال الفترةكانت اتجاهات متو  -أ
موجبة في جميع محطات الدراسة باستثناء محطة  1946-2000

واحدة، وسادت اتجاهات سلبية في معظم المحطات خلال الفترة 
، بينما كانت الاتجاهات أكثر إيجابية في جميع محطات 1946-1975

حترار تجاه الإوهو ما يطابق ا 2000-1976الدراسة خلال الفترة 
 العالمي.

اتجاهات إيجابية لمتوسط درجات الحرارة الدنيا في جميع  كما تم ملاحظة
، 2000-1976و  2000-1946 خلال الفتراتالمحطات المرجعية 

بينما سادت الاتجاهات السلبية في معظم المحطات خلال الفترة 
 ظهرت فقد بالنسبة لمتوسط درجة الحرارة القصوى . 1946-1975
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 Marland, et al., 2003 and Libyan Meteorological Department, Tripoli المصدر:

 مقارنة مع المتوسط السنوي لدرجات الحرارة 2CO( انبعاثات 3-8شكل )
 (2000-1950) في ليبيا
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 مقارنة مع المتوسط السنوي  2COثات انبعامعدل ( 4-8شكل )
 (2000-7619)في ليبيا  لدرجات الحرارة

 

 Marland, et al., 2003 and Libyan Meteorological Department, Tripoli المصدر:
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في  2000-1976و  2000-1946اتجاهات إيجابية خلال الفترة 
 خلال الفترةمعظم المحطات، بينما كانت معظم الاتجاهات سلبية 

رب من ضعف معدل ازادت درجة الحرارة الدنيا بما يق. 1946-1975
فيما يتعلق بدرجات الحد الأقصى لدرجات الحرارة في معظم المحطات. 

حدث الاحترار في الغالب في الصيف والخريف على يلموسمية، الحرارة ا
عكس الملاحظات العالمية التي تحدد الاحترار في الغالب في الشتاء 

 .والربيع في كلتا فترتي الدراسة

 وفي السنوات، لوحظت متغيرات كبيرة بين 2000-1946 خلال الفترة -ب
طول الأمطار . وقد لوحظت اتجاهات إيجابية لمجموع هنفسها السنة

، واتجاهات سلبية من عام 2000إلى عام  1946السنوية من عام 
في معظم المحطات. كانت تقلبات هطول الأمطار  2000إلى  1976

الفترة  من 2000-1976في الفترة  حاا الموسمية فوق ليبيا أكثر وضو 
مما يشير إلى الحجم المتزايد لتغير المناخ في الآونة  1951-1975
 .الأخيرة

 ثماني في السنوية النسبية الرطوبةتم حساب الاتجاهات السلبية لمتوسط  -ج
نما سادت الاتجاهات الإيجابية في سبع محطات من عام بي محطات
، 2000-1976. بالنسبة لفترة المراقبة القصيرة 2000إلى عام  1946

تم حساب الاتجاهات الإيجابية في معظم المحطات. انخفض إجمالي 
السنوية في معظم محطات الدراسة في ليبيا على مدى  كمية السحب

يمكن إعادة فترات طويلة وقصيرة. ولوحظت اختلافات مكانية كبيرة 
 .من الشمال إلى الجنوب فوق ليبياتحديدها للتغيرات المناخية 
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إعداد دراسة شاملة تتعلق بتطور ب قام  ( في أطروحة الماجستير2012الفاضلي )
ة وهطول الأمطار في ليبيا وتحليل السلاسل الزمنية خصائص درجات الحرار 

على المستوى الوطني والإقليمي على مدى الخمسين سنة الماضية مما ساعد 
علاوة على ذلك حاول تقييم ، على تشخيص التوزيع المكاني للاتجاهات المستمرة

اا وأشار إلى أن ليبيا شهدت مؤخراا ارتفاع آثار تغير المناخ على محصول القمح.
سنوات عن بداية  10في درجات الحرارة بحلول نهاية التسعينيات متأخراا بحوالي 

الاحتباس الحراري العالمي، والذي كان على أساس معدل طويل الأجل خلال 
 (. 2010-1961)الفترة 

في السنوي و الموسمي  متوسط درجة الحرارةيوضحان  (2-8و  1-8) نالجدولا
حظ وجود اتجاهات إيجابية )النمط الاحتراري( لاحيث ، لفترات زمنية مختلفة ليبيا

ع اارتفكما لاحظ لمتوسط درجة الحرارة السنوية في جميع المحطات المدروسة، 
درجة مئوية لكل عقد زمني،  0.3متوسط درجة الحرارة السنوية بمقدار حوالي 
شهدت معظم السلاسل احتراراا  كما .مصحوبة بزيادة مطردة في موجات الحرارة

كبيراا وأقوى في فصلي الصيف والخريف خلال فترة الدراسة مقارنة باتجاهات 
 فصلي الشتاء والربيع الضعيفة وغير المهمة. 

 البيانات الموسمية وإجمالي هطول الأمطاريوضحان ( 4-8و  3-8) نالجدولا
تهطل الأمطار في ليبيا في  فصل الشتاء والخريف والربيع بينما حيث . في ليبيا
تم حساب اتجاهات هطول الأمطار لقد . الصيف دائماا جاففصل  يبقى

ديسمبر، يناير )الموسمية في جميع المحطات لفصل الشتاء خلال الأشهر 
ولفصل الخريف  (مارس، أبريل ومايو)، ولفصل الربيع خلال الأشهر (وفبراير

 .(سبتمبر، أكتوبر ونوفمبر)خلال الأشهر 

 



 

407 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 المحطة

1961-1990 
 

1961-2010 
 السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء 

 20.86 22.61 25.99 20.21 23.83 20.47 22.04 26.40 19.94 13.53 اجدابيا
 20.25 22.19 26.28 19.04 13.50 20.18 21.91 26.22 19.14 13.50 بنينة
 19.99 22.22 24.95 17.97 14.83 درنة

 
14.92 18.13 25.29 22.57 20.23 

 الجغبوب
 

12.89 21.10 28.65 22.26 21.22 13.09 21.25 29.06 22.72 21.46 
 غدامس

 
11.72 21.53 31.15 22.28 21.65 11.93 21.96 31.67 23.00 22.12 

 القريات
 

11.56 19.69 28.20 20.89 20.00 11.78 20.04 28.60 21.76 20.57 
 ه ون 
 

12.23 20.87 28.35 21.82 20.79 12.50 21.19 28.79 22.55 21.26 
 ج الو
 

14.1 22.24 29.43 23.15 22.22 14.25 22.40 29.89 23.62 22.54 
 الكفرة
 

14.12 24.14 30.54 23.48 23.07 14.50 24.56 31.14 24.18 23.59 
 مصراته

 
14.52 18.78 26.26 22.91 20.61 14.61 18.96 26.51 23.29 20.84 

 نالوت
 

10.64 17.77 27.20 20.22 18.96 10.77 18.19 27.55 20.71 19.31 
 سب ها
 

13.47 23.93 31.29 24.11 23.21 13.61 24.09 31.55 24.56 23.45 
 شحات
 

10.14 15.00 22.54 18.08 16.44 10.12 15.06 22.89 18.41 16.62 
 14.49 سرت

 
19.01 

 
25.36 

 
22.57 

 
20.35 

 
14.59 

 
19.14 

 
25.73 

 
23.07 

 
20.64 

 تازربو 
 

13.43 
 

23.34 
 

29.60 
 

22.98 
 

22.36 
 

13.57 
 

23.51 
 

29.98 
 

23.46 
 

22.65 
 مطار طرابلس 

 
12.93 

 
19.03 

 
27.53 

 
22.14 

 
20.40 

 
12.99 

 
19.29 

 
27.88 

 
22.60 

 
20.69 

 طبرق  
 

12.69 
 

18.14 
 

25.20 
 

20.83 
 

19.26 
 

13.29 
 

18.22 
 

25.31 
 

21.56 
 

19.64 
 يفرن  

 
10.64 

 
17.60 

 
26.96 

 
20.33 

 
18.90 

 
10.69 

 
17.89 

 
27.34 

 
20.75 

 
19.18 

 زوارة 
 

13.37 
 

17.97 
 

25.46 
 

21.90 
 

19.68 
 

13.71 
 

18.43 
 

26.07 
 

22.58 
 

20.21 
 

   في ليبياالسنوي و الموسمي ( oم) متوسط درجة الحرارة (1-8جدول )  
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 المحطة

1971-2000 
 

1981-2010 
 نوي الس الخريف الصيف الربيع الشتاء السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء 

 13.59 اجدابيا
 

20.06 
 

26.80 
 

22.43 
 

20.72 
 

30.68 
 

20.43 
 

25.85 
 

23.05 
 

21.19 
 13.39 بنينة 

 
19.03 

 
26.28 

 
22.15 

 
20.21 

 
13.46 

 
19.04 

 
26.37 

 
22.42 

 
20.32 

 17.91 درنة 
 

25.09 
 

22.38 
 

20.03 
 

21.35 
 

14.91 
 

18.24 
 

25.56 
 

22.81 
 

20.39 
 الجغبوب 

 
12.77 

 
21.03 

 
28.83 

 
22.55 

 
21.28 

 
13.15 

 
21.33 

 
29.39 

 
23.06 

 
21.64 

 غدامس 
 

11.86 
 

21.95 
 

31.87 
 

22.93 
 

22.16 
 

12.04 
 

22.52 
 

32.27 
 

23.84 
 

22.67 
 القريات 

 
11.62 

 
19.76 

 
28.62 

 
21.64 

 
20.44 

 
11.90 

 
20.27 

 
28.97 

 
22.41 

 
20.94 

 ه ون  
 

12.25 
 

21.12 
 

28.80 
 

22.45 
 

21.15 
 

12.66 
 

21.60 
 

29.29 
 

23.24 
 

21.74 
 ج الو 

 
13.96 

 
22.34 

 
29.74 

 
23.39 

 
22.36 

 
14.19 

 
22.52 

 
30.25 

 
23.92 

 
22.75 

 الكفرة 
 

14.21 
 

24.54 
 

30.90 
 

23.92 
 

23.40 
 

14.70 
 

24.95 
 

31.65 
 

24.72 
 

24.01 
 مصراته 

 
14.58 

 
18.88 

 
26.44 

 
23.26 

 
20.79 

 
14.71 

 
19.15 

 
26.72 

 
23.67 

 
21.07 

 نالوت 
 

10.70 
 

18.05 
 

27.53 
 

20.61 
 

19.22 
 

10.82 
 

18.67 
 

27.91 
 

21.29 
 

19.68 
 سب ها 

 
13.47 

 
24.11 

 
31.59 

 
24.47 

 
23.39 

 
13.59 

 
24.31 

 
31.88 

 
24.94 

 
23.67 

 شحات 
 

10.11 
 

15.07 
 

22.90 
 

18.46 
 

16.64 
 

10.03 
 

15.15 
 

23.21 
 

18.66 
 

16.78 
 سرت 

 
14.44 

 
18.95 

 
25.54 

 
22.92 

 
20.47 

 
14.63 

 
19.29 

 
26.07 

 
23.52 

 
20.89 

 تازربو 
 

13.27 
 

23.53 
 

29.95 
 

23.27 
 

22.49 
 

13.56 
 

23.69 
 

30.37 
 

23.80 
 

22.87 
 مطار طرابلس 

 
12.89 

 
19.09 

 
27.77 

 
22.49 

 
20.56 

 
13.01 

 
19.57 

 
28.26 

 
23.14 

 
21.00 

 طبرق  
 

13.01 
 

17.95 
 

25.06 
 

21.34 
 

19.42 
 

13.85 
 

18.23 
 

25.37 
 

22.21 
 

20.00 
 يفرن  

 
10.58 

 
17.71 

 
27.37 

 
20.72 

 
19.12 

 
10.76 

 
18.15 

 
27.70 

 
21.12 

 
19.44 

 زوارة 
 

13.37 
 

18.21 
 

25.95 
 

22.48 
 

20.08 
 

13.99 
 

18.85 
 

26.59 
 

23.31 
 

20.70 
 

   في ليبياالسنوي و ي الموسم( oم) متوسط درجة الحرارة (2-8جدول )  
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 المحطة

1961-1990 
 

1961-2010 
 السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء 

 100.43 اجدابيا
 

16.57 
 

0.05 
 

28.51 
 

145.46 
 

106.99 
 

16.36 
 

0.12 
 

30.22 
 

153.56 
 175.75 بنينة 

 
38.47 

 
0.52 
 

57.05 
 

269.31 
 

172.65 
 

36.41 
 

0.62 
 

55.89 
 

264.33 
 151.49 درنة 

 
34.04 

 
4.55 
 

68.28 
 

258.09 
 

159.47 
 

35.05 
 

3.23 
 

63.50 
 

260.20 
 الجغبوب 

 
10.36 

 
4.68 
 

0.10 
 

2.32 
 

16.70 
 

10.35 
 

4.25 
 

0.07 
 

1.78 
 

15.98 
 غدامس 

 
8.42 
 

8.73 
 

0.75 
 

6.84 
 

23.70 
 

12.38 
 

9.35 
 

0.78 
 

7.35 
 

28.22 
 القريات 

 
18.71 

 
13.87 

 
1.78 
 

18.87 
 

52.66 
 

17.20 
 

12.62 
 

1.79 
 

19.24 
 

50.55 
 ه ون  

 
8.69 
 

2.44 
 

0.01 
 

3.20 
 

8.86 
 

9.76 
 

2.68 
 

0.01 
 

2.07 
 

9.57 
 ج الو 

 
3.76 
 

2.36 
 

0.01 
 

3.08 
 

8.45 
 

5.12 
 

2.62 
 

0.01 
 

2.02 
 

9.31 
 الكفرة 

 
1.05 
 

0.51 
 

0.00 
 

0.05 
 

1.61 
 

0.79 
 

0.90 
 

0.00 
 

0.08 
 

1.67 
 مصراته 

 
141.81 

 
34.16 

 
1.52 
 

105.53 
 

281.83 
 

140.79 
 

36.99 
 

2.01 
 

98.21 
 

277.53 
 نالوت 

 
90.69 

 
64.30 

 
2.36 
 

42.07 
 

198.23 
 

89.84 
 

54.77 
 

2.55 
 

40.12 
 

186.15 
 سب ها 

 
3.49 
 

1.63 
 

0.51 
 

3.26 
 

8.79 
 

3.26 
 

2.39 
 

0.50 
 

2.95 
 

9.04 
 شحات 

 
331.50 

 
101.05 

 
4.32 
 

133.37 
 

569.28 
 

325.80 
 

97.78 
 

3.17 
 

126.68 
 

554.30 
 سرت 

 
97.77 

 
22.09 

 
0.83 
 

71.59 
 

191.44 
 

107.13 
 

23.19 
 

1.04 
 

61.16 
 

191.97 
 تازربو 

 
0.81 
 

1.47 
 

0.00 
 

0.33 
 

3.08 
 

1.37 
 

1.15 
 

0.00 
 

0.22 
 

2.87 
 مطار طرابلس 

 
149.66 

 
55.69 

 
1.54 
 

102.87 
 

305.84 
 

138.73 
 

49.19 
 

1.29 
 

85.30 
 

272.27 
 ق طبر 

 
64.60 

 
17.63 

 
0.33 
 

19.33 
 

102.14 
 

83.37 
 

18.62 
 

0.20 
 

24.77 
 

128.61 
 يفرن  

 
111.51 

 
71.52 

 
3.01 
 

72.36 
 

256.48 
 

125.63 
 

66.86 
 

3.84 
 

61.84 
 

259.26 
 زوارة 

 
104.51 

 
37.67 

 
0.98 
 

108.76 
 

250.30 
 

105.31 
 

35.13 
 

1.56 
 

88.21 
 

229.41 
 

    )مم(  في ليبياالسنوي و الموسمي هطول الأمطار  معدل (3-8جدول )
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 المحطة

1971-2000 
 

1981-2010 
 السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء السنوي  الخريف الصيف الربيع الشتاء 

 100.43 اجدابيا
 

16.57 
 

0.05 
 

28.51 
 

145.46 
 

102.71 
 

20.42 
 

0.12 
 

33.09 
 

157.35 
 175.75 بنينة 

 
38.47 

 
0.52 
 

57.05 
 

269.31 
 

171.51 
 

38.62 
 

0.42 
 

62.32 
 

274.80 
 151.49 ةدرن 

 
34.04 

 
4.55 
 

68.28 
 

258.09 
 

160.66 
 

38.37 
 

1.06 
 

64.59 
 

264.85 
 الجغبوب 

 
10.36 

 
4.68 
 

0.10 
 

2.32 
 

16.70 
 

11.94 
 

5.97 
 

0.03 
 

1.24 
 

19.18 
 غدامس 

 
8.42 
 

8.73 
 

0.75 
 

6.84 
 

23.70 
 

9.82 
 

8.15 
 

0.61 
 

5.41 
 

23.69 
 القريات 

 
18.71 

 
13.87 

 
1.78 
 

18.87 
 

52.66 
 

19.67 
 

13.75 
 

1.81 
 

16.16 
 

50.61 
 ه ون  

 
8.69 
 

2.44 
 

0.01 
 

3.20 
 

8.86 
 

9.29 
 

2.99 
 

0.01 
 

1.97 
 

9.48 
 ج الو 

 
3.76 
 

2.36 
 

0.01 
 

3.08 
 

8.45 
 

4.49 
 

2.89 
 

0.01 
 

1.90 
 

9.28 
 الكفرة 

 
1.05 
 

0.51 
 

0.00 
 

0.05 
 

1.61 
 

0.91 
 

0.98 
 

0.00 
 

0.13 
 

2.01 
 مصراته 

 
141.81 

 
34.16 

 
1.52 
 

105.53 
 

281.83 
 

146.13 
 

34.41 
 

2.00 
 

100.22 
 

283.16 
 نالوت 

 
90.69 

 
64.30 

 
2.36 
 

42.07 
 

198.23 
 

97.97 
 

66.42 
 

2.65 
 

45.90 
 

213.34 
 سب ها 

 
3.49 
 

1.63 
 

0.51 
 

3.26 
 

8.79 
 

4.30 
 

2.67 
 

0.23 
 

1.45 
 

8.65 
 شحات 

 
331.50 

 
101.05 

 
4.32 
 

133.37 
 

569.28 
 

306.60 
 

99.53 
 

2.14 
 

127.24 
 

536.68 
 سرت 

 
97.77 

 
22.09 

 
0.83 
 

71.59 
 

191.44 
 

110.59 
 

25.37 
 

0.60 
 

70.61 
 

207.12 
 تازربو 

 
0.81 
 

1.47 
 

0.00 
 

0.33 
 

3.08 
 

2.29 
 

1.33 
 

0.00 
 

0.09 
 

3.71 
 مطار طرابلس 

 
149.66 

 
55.69 

 
1.54 
 

102.87 
 

305.84 
 

142.10 
 

57.70 
 

0.75 
 

92.69 
 

293.11 
 طبرق  

 
64.60 

 
17.63 

 
0.33 
 

19.33 
 

102.14 
 

82.97 
 

20.14 
 

0.20 
 

27.45 
 

131.22 
 يفرن  

 
111.51 

 
71.52 

 
3.01 
 

72.36 
 

256.48 
 

121.38 
 

77.62 
 

4.73 
 

64.38 
 

268.14 
 زوارة 

 
104.51 

 
37.67 

 
0. 98 
 

108.76 
 

250.30 
 

115.96 
 

38.87 
 

1.15 
 

94.10 
 

249.78 
 

    )مم(  في ليبياالسنوي و الموسمي هطول الأمطار  معدل (4-8جدول )



 

411 
 

لقد شهد هطول الأمطار على المستوى الوطني انخفاضاا ملحوظاا منذ منتصف 
٪ لكل عقد، بالإضافة إلى انخفاض في عدد الأيام 10القرن الماضي، بمقدار 

 سنوات. 10الممطرة بمقدار حوالي نصف يوم كل 

 أكثر الأعوام جفافاا  2010سنة، في حين كان عام  16متوسط سنوات الجفاف بلغ 
وبلغ معدل الفيضانات  (، 2010-1981من حيث الظروف المناخية خلال الفترة )

 .فيضاناا  13التي حدثت في تلك الفترة حوالي 

انخفاضاا كبيراا في كميات هطول الأمطار فوق ليبيا  تتوقع سيناريوهات تغير المناخ
٪، وزيادة في بعض الظواهر المناخية المتطرفة الأخرى، مثل 40تصل إلى 

لفيضانات والفيضانات المفاجئة والجفاف وموجات الحرارة، من حيث الشدة ا
 والحجم.

عرضة لتأثيرات تغير المناخ في  الدولأن ليبيا هي من بين أكثر ب وأشار كذلك
، السنةفي درجات الحرارة بين فصول  التقلباتالعالم بسبب ندرة المياه فيها، وزيادة 

مع وجود شريط  ،الجفاف والفيضاناتمثل  الظواهر الجوية القاسية إضافة إلى
أكثر الآثار السلبية لتغير المناخ التي يمكن أن تحدث في  وسرد طويل. ساحلي
 وهي:ليبيا 

 .في المستقبل فجفاالسخونة و الأوقات زيادة  - 
 .الفيضانات والتعرية الساحلية - 
 .وشدة التصحر امتداد رقعةزيادة  - 
 .نوعيتهادهور زيادة وتيرة شح المياه وت - 
 .الزراعي تراجع الإنتاج -

 .فقد العديد من النظم البيئية القيمة - 
 .ستخدامات الأراضيإتدهور  - 
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 مؤشرات التغير المناخي في ليبيا  -8-3
( بعض مؤشرات التغير المناخي في 2020في تقرير غير منشور حدد الفاضلي )

 ليبيا أهمها:

، ي في ليبيا بشكل ملحوظ وشبه مستمرإنخفض معدل هطول الأمطار السنو  -1
لكل عقد من  ٪1بمعدل قدر بحوالي  ٪13حوالي بلغ معدل الانخفاض حيث 

، أضف إلى ذلك فإن المعدلات المناخية 2019 – 1901الزمن خلال الفترة 
( كانت هي الأقل أمطاراا مقارنة 2020-1991عام الماضية ) 30لمدة 

ن معدلاتها في القرن الماضي ، حيث شحت ع1901بنظيراتها منذ سنة 
تم تصنيف العقدين الأخيرين ، بينما ٪8.5( بحوالي 2000 – 1901)
شح فيهما على أنهما الأسوأ حيث ( 2020 – 2011( و )2010 – 2001)

 هطول الأمطار على البلاد.

إلى  1961عدد الأيام الممطرة على البلاد شهدت تناقصاا خلال الفترة من  -2
لكل عشرة سنوات، ومن المرجح أن يتعرض انتاج  ٪2وصل إلى  2010

خلال العشر  ٪35الحبوب في المناطق الغربية انخفاظاا كبيراا يصل ألى 
 سنوات القادمة، وذلك تحت ظروف سيناريوهات التغير المناخي الأقل تفاؤلاا.

درجات الحرارة السنوية على ليبيا ارتفاعاا ملحوظاا ومستمراا بلغ حوالي  شهدت -3
قدر بحوالي ، بمعدل تزايد  2019-1901درجة مئوية خلال الفترة  0.92
مع الزيادة التي شهدتها درجة مئوية لكل عقد ، وهو ما يتوافق تقريباا  0.08

 1.0والتي تقدر بأكثر من ، 2019 – 1880الكرة الأرضية خلال الفترة 
 30ل شهدت درجات الحرارة العظمي ارتفاعاا ملوحظاا خلادرجة مئوية، كما 
درجة  0.74قبلها بنحو مقارنة بالسنوات التي ( 2020-1991سنة الماضية )

سنة شهدتها البلاد، وهي على  30مئوية. كما صنفت آخر ثلاثة عقود كأحر 
 (.2000-1991( و )2020-2011( و )2010-2001التوالي )
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ستتعرض الأجزاء الشمالية من البلاد لمخاطر الجفاف إلى حد كبير خلال  -ك4
نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض هطول  2050إلى  2020الفترة من 
 الأمطار.

٪ من مساحة 7٪ من مساحة الغطاء النباتي في ليبيا )حوالي 82حوالي  -5
قد تعرض لمخاطر الجفاف الشديد جداا بفعل التغيرات المناخية خلال البلاد( 

 .2014إلى  2000الفترة من 

اجتاحت مناطق غات في أقصى الجنوب الغربي لليبيا  التيتعتبر الفيضانات  -6
من أقوى مؤشرات تطور ( 5-8)شكل  2019يونيو  6إلى  1خلال الفترة من 

التغير المناخي الحديث على ليبيا، حيث تم تصنيفها من أعنف الفيضانات 
سنة ماضية،  130المتطرفة والغير مسبوقة مناخياا على الأقل منذ حوالي 

فيضاناا مختلفاا ليست بنفس حجم  26المنطقة شهدت حوالي مع العلم بأن 
 هذا الفيضان الذي سبب اضراراا وخسائر مادية وبيئية.

 فقد سبب هذا الفيضان في حدوث الأضرار التالية:

أسرة  600سبب في نزوح أكثر من مما حدوث أضرار لمعظم السكان،  -
 نازح(. 1500)حوالي 

ث أطفال، وحدوث أضرار بسيطة وفاة أربعة أشخاص من ضمنهم ثلا -
 شخص أخرين. 30لأكثر من 

في ظهور الأمراض ومن ضمنها الإسهال الحاد نتيجة تلوث مياه الشرب  -
 المنطقة.

 غات والمناطق المجاورة لها. عنانقطاع الاتصالات، والتيار الكهربائي  -

لجو  جرفت السيول أشجار النخيل وغمرت المياه الطرق والمنازل، وهذا سبب -
 أسطح المباني ونزوح العديد من المواطنين من بيوتهم. بعض السكان إلى
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مسطح مائي وهي عبارة عن  ،شواهق مائية(ظهور دوامات كبيرة غير عادية ) -7

دائري على بعض السواحل الليبية، خاصة خلال السنوات العشر الماضية، مما 
طح البحر بالقرب من في معدلات درجات حرارة س دراماتيكييشير إلى تغير 

مرات خلال عام  أربعةالسواحل الليبية. ظهرت هذه الدوامات على سبيل المثال 

 التي اجتاحت مناطق غات لفيضانات صور ل( 5-8شكل )
   2019يونيو  6إلى  1خلال الفترة من 
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في يناير على شواطيء مدينة طرابلس وتاجوراء، وفي مايو على شواطيء ، 2015
غرب مدينة البيضاء، وفي اغسطس على شواطيء مدينة مصراتة، وفي اكتوبر 

، بالاضافة إلى تكرر ضهور إلى اليابسةالبحر بونجيم بعد عبورها من أعلى منطقة 
على  2017 شواهق مائية على شواطيء بعض المناطق، حيث ظهرت في اكتوبر

وفي  ،على شواطىء مدينة زليتن 2019شواطىء مدينة طرابلس، وفي اكتوبر 
على شواطىء مدينة الزاوية، وهي تنتمي إلى عائلة الأعاصير البحرية  2020يناير 

ر إلى إحتمال إشتداد قوتها مستقبلاا وتغطيتها لمساحة أكبر بحراا وبراا، وتطورها يشي
 وقد تسبب في حدوث أضرار وخسائر كبيرة.

-2020( في العرض المرئي الخاص بتقييم موسم الأمطار 2021ضلي )االف
في ليبيا والذي قدمه في المنتدى العربي حول ندرة المياه وحصادها وأثرها  2021

قتصادي والبيئي على التنمية المستدامة وضح كميات وأحجام مياه الاجتماعي والا
 1990-1960و  1960-1930وتوزيعها الموسمي خلال الفترات  الأمطار،

توضح الخرائط في شكل كما (. 6-8) ، كما هو مبين في شكل2020-1990و
-2020خلال موسم الأمطار  ( الانخفاض في متوسط هطول الأمطار8-7)

 .2000-1950موسم التوسط هطول الأمطار خلال مقارنة بم 2021

( الاتجاه العام للسلسلة الزمنية الموسمية لهطول الأمطار خلال 8-8يوضح شكل )
سنوات  10أجف وأرطب  (9-8، بينما يوضح شكل )2021إلى  1901الفترة من 

 .2021-1901خلال الفترة  في تاريخ التسجيلات المناخية في ليبيا
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 2020-1930( حجم وكمية الأمطار خلال الفترة 6-8شكل )
 2021الفاضلي  المصدر:

                                           

  

  

  

  

    

  

    

    

    

                                                      

                                                

        

( مقارنة 2021-2020( أمطار الموسم )7-8شكل )
 (2000-1950بالأمطار خلال الفترة )

 2021الفاضلي  المصدر:

 ( الاتجاه العام والتغير الزمني للأمطار الموسمية8-8شكل )
 (1901-2021) 

 
 
 
1

 
 
 
1

 
 
 
1
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 2021 الفاضلي المصدر:
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 التي مرت بها البلادالجفاف أسوء حالات بأن من خلال هذا الشكل يمكن ملاحظة 
 كانت على النحو التالي: 2021-1901خلال الفترة 

 .2021إلى  1991سنوات خلال الفترة من  6 -
 .2021إلى  2001سنوات خلال الفترة من  4 -
 .2021إلى  2011سنوات خلال الفترة من  2 -

 سنوات في تاريخ التسجيلات المناخية في ليبيا 10أجف وأرطب ( 9-8شكل )

 
      
 

                                        

في ليبيا       –      سنوات    مواسم أمطار ل  أجف 

 

  

 

  

  

  

  

  

  

في ليبيا       –      سنوات    مواسم أمطار ل   رطبأ

                                        
 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

 
      
 

 2021الفاضلي  المصدر:
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أي ، 1990سنوات مرت بها البلاد فكانت معظمها قبل عام  10أرطب أما 
  .1901البلاد منذ  بهامرت التي سنوات الجف أ الثلاث عقود الأخيرة تعتبرأن 
 
 تأثير التغير المناخي -8-4

من خلال ما تم عرضه يمكن تلخيص بعض الآثار الناجمة عن التغير المناخي 
 :في ليبيا فيما يلي

اه )نقص المياه( وطول فترات الجفاف ستكون من أكثر الاخطار ندرة المي - 
المناخية التي قد تشهدها البلاد، وستؤدي إلى موت الكثير من الاشجار 
والمزروعات، وستوثر على الغطاء النباتي مما سيؤدي إلى اتساع رقعة 
الصحراء )التصحر(، وزحف الرمال، وانخفاض الإنتاج الزراعي والحيواني 

 .وره سيهدد الأمن الغذائيالذي بد

عدم توفر المياه بالكمية والنوعية المناسبة للاستخدامات المختلفة سيكون له  -
 .والزراعية والصناعية تأثير على التنمية الحضرية

( 2021-2020نتيجة لانخفاض معدلات هطول الأمطار خلال الموسم )- 
ذلك إلى جفاف بعض وارتفاع درجات الحرارة مع زيادة معدلات التبخر، أدى 

كعام في منطقة  بحيرات السدود، على سبيل المثال ما حدث لبحيرة سد وادي
الخمس من جفاف كامل للمياه المحجوزة خلف السد كما يظهر في الصورة 

الحجم (. علماا بأن متوسط 10-8 )شكل 2021اغسطس  9في  التي التقطت
 .مليون متر مكعب 13 السنوي للمياه المحتجزة خلف هذا السد حوالي

يعتمد نجاح الزراعة البعلية في المناطق الجبلية المتمثلة في محاصيل الحبوب  -
كالقمح والشعير، بالإضافة إلى أشجار الزيتون والتين والنخيل على كمية 

 الأمطار وانتظام توزيعها خلال الموسم المطري، كما تعتمد تربية الماشية
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سيؤدي بدوره المراعي وهذا  فقر مناطقرتها إلى على الأمطار، حيث تؤدي ند
 .إلى الإعتماد على الأعلاف، مما يزيد من تكلفة الإنتاج الحيواني

كدت بعض الدراسات العلمية في دول الجوار أن ارتفاع وانخفاض درجات أ -
الحرارة، وقلة توافر المياه، وانخفاض معدلات هطول الأمطار نتيجة التغيرات 

لل من صافي إنتاجية المحاصيل الزراعية، وسيؤدي إلى زيادة المناخية، سيق
 .الآفات والأمراض النباتية

في المناطق الجنوبية ستؤثر درجات الحرارة المنخفضة في الشتاء وارتفاعها - 
 .نتاج النخيل من تمورإيوليو على شهر لفترات طويلة في 

خفاض معدلات هطول تسبب ارتفاع درجات الحرارة فوق المعدلات العادية وان- 
 الأمطار إلى:

جفاف بعض الأشجار وتحول الأوراق إلى اللون البني وتساقطها ويمكن  -
الأشجار وهذا ما حدث لبعض أشجار الزيتون  أن يؤدي إلى موت هذه

الزيتون في  يوضح جفاف أشجار( 11-8المناطق. شكل )في بعض 
يزية )سهل في منطقة العز و ، 2010منطقة الرجبان )جبل نفوسة( في 

، وكذلك 2021نفوسة( في )جبل وفي الحرابة ، 2021الجفارة( في 

 2021( جفاف بحيرة سد وادي كعام في اغسطس 10-8شكل )
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في )جبل نفوسة( التين في منطقة نالوت أشجار أشجار الزيتون و 
2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأشجار وتحول الأوراقجفاف بعض ( 11-8شكل ) 
 إلى اللون البني وتساقطها 

     أكتوبر  منطقة الرجبان      يوليو  منطقة العزيزية 

     سبتمبر  منطقة نالوت      سبتمبر  منطقة نالوت 

     أكتوبر  الحرابة منطقة      سبتمبر  منطقة نالوت 
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زيادة احتياج المحاصيل الزراعية للمياه نتيجة فقد الماء من سطح التربة  -
ات عن طريق عملية عن طريق عملية البخر، وفقد الماء من النبات

 .النتح، مما سيؤدي إلى زيادة استهلاك المياه في الري 

تلف بعض المحاصيل الزراعية، ومثال لذلك ما حدث في شهر اغسطس  -
من جفاف كامل لحقل محصول الذرة في منطقة جنوب طرابلس  2021

 (.12-8شكل )

 

 

 

 

 

 
 
اطق جبل نفوسة جفاف بعض العيون المائية، وقلة إنتاجية أغلبها في من -

 (.2021-2020) الأمطاروالجبل الأخضر خلال موسم 

كما يؤدي قلة هطول الأمطار وتناقص معدلاتها، وانعدامها في بعض  -
الأحيان إلى جفاف التربة مما يسبب في كثرة حدوث العواصف الرملية 
وانتشارها على مساحات شاسعة، وقد تتجاوز الساحل الليبي في اتجاه 

، وهذا ما تم ملاحظته مؤخراا في بعض المناطق (13-8 شكل)الشمال 
 .(41-8شكل )

 

 تلف حقل الذرة في منطقة جنوب طرابلس( 12-8شكل )
 2021في اغسطس 
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( عاصفة رملية تجتاز الساحل الليبي في اتجاه الشمال 13شكل )
 (2009 أبريل 12)

 القمر الصناعي أكوا التابع لناسا المصدر:

 مزدة ( عاصفة رملية في منطقة14-8شكل )
 (2021 )أكتوبر 
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لا توجد علاقة مباشرة بين التغير المناخي وحدوث الحرائق، ولكن هناك علاقة  -
ارتباط بين الارتفاع الكبير لدرجات الحرارة ووقوع بعض الحرائق في بعض 

كون أحد أهم الاسباب في سرعة انتشار ارتفاع درجات الحرارة قد يالمناطق. 
 .الإنسان كان سببها، حتى لو الحرائق

بسبب موجة الحر التي شهدتها عدة مناطق في ليبيا تم تسجيل حدوث حرائق 
 ( نذكر منها:  15-8 بعض المناطق )شكلفي مزارع النخيل في 

كيلومتر  2شب حريق في مزارع النخيل بمنطقة مرادة في مساحة حوالي  -
 .2021فبراير  14شجرة نخيل في  1000ربع وأحرق حوالي م

   الحريق الذي نشب في مشروع ايسين الزراعي في منطقة غات في -
سبب و ، والذي أدى إلى احتراق مزارع أشجار النخيل 2021يونيو  26

 .في خسائر اقتصادية كبيرة

 حدوث حريق في عدد من مزارع النخيل في مدينة زلة أدى إلى احتراق -
 .2021أغسطس  3نخلة بتاريخ  900أكثر من 

قد تؤدي ندرة المياه إلى صراع سياسي وخلافات بين الدول التي تتقاسم أحواض  -
 المشتركة. المياه
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 من ليبيا حرا ق في مزارع النخيل في بعض المناطق( 15-8شكل )
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 إدارة الموارد المائية – التاسعالفصل 

 (المائيةوالاستراتيجيات سسات والتشريعات ؤالم)

 

 مقدمة -9-1
أهمية توفير المياه  بالكمية والنوعية المطلوبة والمحافظة على ما هو متاح إن 

سياسة مائية محددة المعالم إعداد يحتم على الدولة إدارة الموارد المائية من خلال 
وتتضمن آليات  ،تعتمد على تقييم مستمر للموارد المائيةو تقوم على قاعدة علمية، 

ئي وعلاقته بالسياسات التنموية والبيئية، وذلك مستمرة لمواجهة تحديات الوضع الما
والشاملة للموارد المائية بحيث تفي باحتياجات الحاضر التنمية المستدامة لتحقيق 
 ل.بوالمستق

لتحقيق الاسككككككككتفادة القصككككككككوى من الموارد المائية المتاحة المتمثلة في الموارد المائية 
تقليدية )تحلية مياه البحر الائية غير متجددة والموارد المالالتقليدية المتجددة وغير 

أعداد سككككياسككككة مائية تتضككككمن  يتطلب فإن الأمر ،ومعالجة مياه الصككككرف الصككككحي(
دارة متكككككاملككككة بهككككدف إدارة الموارد المككككائيككككة إالمخططككككات والبرامج اللازمككككة لتقييم و 

 ، واتخاذاسكككتثمارها الاسكككتثمار الأمثل والاسكككتمرار في تنميتها بأسكككاليب واعية ورشكككيدة
 توفيرلإدارة هككككككذه الموارد  تعترضالتحككككككديككككككات التي  لمواجهككككككة التككككككدابير اللازمككككككة

طول مدة ممكنة الحالية والمسككككككككككككككتقبلية بالكمية والنوعية المطلوبتين لأ الاحتياجات
والمحافظة عليها وحمايتها للحد من المشككككككاكل التى تعيق تحقيق الاسككككككتفادة من هذه 

بيئة وزيادة العوائد الاقتصككككككككادية على المجتمع السككككككككلبية على ال الآثارالموارد وتقليل 
 دون الإخلال بالتوازن بين المواد المائية المتاحة والطلب عليها.
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 في ليبيا  إدارة الموارد الما يةالتحديات التي تواجه  -9-2

الموقع الجغرافي لليبيا المتميز بمناخ صحراوي جاف في معظم المناطق  •
 عدم انتظامها في معظم الأحيان.و  قلة معدلات سقوط الأمطار،مع 

)جزء من الصحراء  % من مساحة البلاد58تغطي الصحراء ما يزيد عن  •
 الكبرى(.

والاعتماد على  السطحية دائمة الجريان،افتقار الدولة إلى مصادر المياه  •
 المياه الجوفية.

مساهمة قطاع التحلية )تحلية مياه البحر والمياه الجوفية المالحة(  ضعف •
المائية، هذه المياه هي مورد مهم جداا لتضييق  الاحتياجاتد بعض في س

الفجوة القائمة بين الموارد المائية المتاحة والحاجات المستقبلية خاصة في 
المناطق الساحلية حيث يتركز معظم سكان ليبيا، وكذلك المناطق التي لا 

 .يوجد بها مياه جوفية عذبة
يث لا يتجاوز نسبة ما يتم معالجته همال معالجة مياه الصرف الصحي، حإ  •

٪ ، والباقي يتم ضخه 3فعلياا إلى إجمالي كمية المياه المطلوب معالجتها 
حواض الترابية أو الآبار السوداء، وفي مجاري الأودية الموسمية للبحر وللأ

 لتصبح من أخطر مصادر التلوث.
ها للحد معظم المصادر المتاحة اقتصادياا في بعض المناطق قد تم تنميت •

 الأقصى مند سنوات طويلة.
الطلب على المياه يزداد استجابة للنمو السكاني وما يصاحبه من توسع  •

 عمراني متسارع وتوسع في الأنشطة الزراعية والصناعية.
اتساع الرقعة الجغرافية لليبيا وطبيعة تضاريسها ومناخها وتوزع السكان  •

ة مختلفة، بالإضافة إلى وانتشارهم في تجمعات كثيرة ذات كثافات سكاني
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ارتفاع مستوى المعيشة، يتطلب تخطيط سليم ويحتاج إلى موارد مالية كبيرة 
 وتنسيق للجهود المبذولة من أجل استثمار الموارد المائية.

المعنية بقضايا المياه في ليبيا،  ياب التنسيق بين الجهات والمؤسسات  •
سات الزراعية والصناعية خاصة فيما يتعلق بربط السياسات المائية بالسيا

والاقتصادية، والمساهمة في التخطيط الاستراتيجي لإدارة الموارد المائية 
 بشكل متكامل مع القطاعات المستهلكة.

هدر واستنزاف الموارد المائية واستهلاكها غير المرشد في جميع المجالات  •
 خاصة قطاع الزراعة.

دة الطلب على المياه والذي العجز في الميزان المائي الذي سيتطور مع زيا •
المعالجات اللازمة  إقتراحيندر بحدوث أزمة مياه حادة تستوجب الدراسة و 

 .لذلك
مداد المائي للاستعمالات الحضرية، تراوحت نسبه ما بين عجز في الإال •

نتيجة النقص الحاد في المياه وعدم توفرها بالكمية والنوعية  %81% إلى 2
 .لادالمطلوبتين في بعض مدن الب

ستخدامات تناقص حصة الفرد من المياه العذبة المتجددة والمتاحة للإ •
المختلفة في ليبيا حتى أصبحت أقل من المعدل الذي حددته الأمم المتحدة 

 متر مكعب سنوياا(، والتي قدرت 1000لقياس مستوى الفقر المائي للدول )
ل إلى م، ويتوقع أن تص2015متر مكعب/فرد/السنة في سنة  95حوالي ب

 .م0320متر مكعب/فرد/السنة في سنة  70أقل من 

كما أن نصيب الفرد من كل المياه الجوفية المتاحة )العذبة المتجددة وغير 
م، وسيصل 2015متر مكعب/فرد/السنة عام  1066المتجددة( حوالي 

 .م2030متر مكعب/فرد/السنة في سنة  750إلى حوالي 
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ر ظاهرة مصانع تحلية وتعبئة المياه انتشرت في الأونة الأخيرة وبشكل كبي •
وبيعها بدون ترخيص أو رقابة أو معرفة مدى توفر الشروط الصحية 

اهرة اقتناء ظنتاج وتعبئة وبيع هذه المياه، بالإضافة إلى انتشار اللازمة لإ
 جهزة التحلية والتنقية المنزلية التي تعمل بنظام التناضح العكسي.أ

و من التحلية المنزلية لم يراعى فيها نوعية المياه المنتجة من المصانع أ
المياه )تركيز الأملاح الذائبة، والعناصر الأساسية في المياه(، ومدى هذه 

 صلاحيتها من الناحية الصحية، خاصة وأن هذه المياه منخفضة الملوحة
أي أنها مياه شبه مقطرة، وخالية من بعض العناصر الكيميائية المهمة 

اا بأن ما يتم صرفه من المياه يقدر بحوالي ثلثي كمية لجسم الإنسان، علم
  المياه المستخدمة، وهي مياه شديدة الملوحة.

عدم شمولية هذه التشريعات لكافة عدم تطبيق القوانين والتشريعات، و  •
وضعف إدارة الرقابة المتعلقة بحسن تنظيم واستغلال  جوانب قضايا المياه،

بار لآ العشوائي حفرالظاهرة انتشار  وحماية الموارد المائية، ساهم في
، وفي الشوارع أمام المحلات المياه في كل مكان )في البيوت، والمزارع

وضخ المياه  (، وبدون ترخيص أو مواصفات فنية،وعلى ارصفة الطرقات
الجوفية دون مراقبة أو متابعة، وانتشار المزارع الخاصة )العشوائية( في 

ستخدام إصيل لغرض الربح المادي، وبنتاج محاإجميع المناطق بهدف 
انتشار المصانع ضافة إلى بالإ نظم الري التي لا تتناسب مع البيئة الليبية.

التى تحتاج إلى كميات كبيرة من المياه، وما يقابله من صرف للمخلفات 
عتبار الآثار البيئية والصحية المترتبة السائلة والصلبة دون الأخذ في الا

 على ذلك. 
الوعي بقضايا المياه وانتشار الممارسات والسلوكيات الخاطئة في  محدودية •

التعامل مع المياه على مستوى الفرد والمجتمع وضعف القدرات المؤسساتية 
 والبشرية وتدني مستوى التدريب في مجال المياه.
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ضعف دور البحث العلمي في تطوير قطاع المياه ونقل وتوطين التقنيات  •
 ج وتنمية وإدارة الموارد المائية.نتاإالحديثة في مجال 

)تصريف مياه الناتج عن أنشطة الإنسان المختلفة استفحال خطر التلوث  •
الاستعمال الحضري ومخلفات المصانع السائلة والصلبة بدون معالجة، 
انتشار البيارات )الآبار السوداء( بدون تبطين، واستخدام المبيدات 

وتصريف المياه المصاحبة للنفط على  الكيميائية، وانتشار مكبات القمامة،
هيئة بحيرات في مناطق حقول النفط بات يهدد مواردنا المائية المحدود، 

 وسيكون له تأثير سلبي على الصحة والبيئة والاقتصاد.
 

 أساليب ووسا ل إدارة الموارد الما ية -9-3
 يمكنوالوسائل المؤسساتية والتشريعية التي  الفنية هناك عدد من الأساليب

 وتشمل ما يلى: ،تطويرها وتحسينها لتحقيق الإدارة المتكاملة للموارد المائية
 

 الفنيةالوسا ل  -9-3-1
 تشمل الوسائل الفنية التقنيات التالية:

 modelling) (Mathematicalالنماذج الرياضية  -أ
اسككككتخدمت تقنية النماذج الرياضككككية على نطاق واسككككع لتنظيم اسككككتغلال المياه 

في الككدراسكككككككككككككككات يككة، وتعتبر من افضكككككككككككككككل الاسكككككككككككككككاليككب المسككككككككككككككتعملككة الجوف
لمكككا توفره من نظرة تحليليكككة تجميعيكككة لككككافكككة  الهيكككدروجيولوجيكككة التفصككككككككككككككيليكككة

كمككا يمكن تطويعهككا للعككديككد  ،المعطيككات المتوفرة حول الخزان الجوفي المككائي
 من التصككورات المتعلقة بخطط الاسككتثمار وتعطي في كل هذه الحالات حلولاا 

 المقارنة بينها.يمكن 
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لمحاكاة النظام المائي  (Simulation model)سككككككككككككككتخدم نظام المحاكاة إيتم 
الجوفي أو السككككطحي ولتحسككككين المعرفة عن حركة المياه الجوفية والتنبؤ عن 

الخزانات الجوفية نتيجة استثمار الموارد المائية. أما  التغيرات التى تطرأ على
جراء عمليككة سككككككككككككككتخككدامهككا لإإفيمكن  (Management model)دارة نمككاذج الإ

هكككداف المقككككارنكككة والاختيككككار وترتيككككب بكككدائكككل الحلول تبعككككا لمككككدى موافقتهككككا لأ
 التخطيط، ويتم تغذية النموذج بالتأثيرات المترتبة على تنفيد البدائل المقترحة.

محدودة السبعينيات  أوائلمند  ليبياالنماذج الرياضية في  ستخدامإكانت بداية 
مشككككاريع الدراسككككات العليا خارج ليبيا، وبعض الداسككككات المعدة بعض  فيجداا 

، المتخصكصكة في هذا المجال من قبل بعض المكاتب الاسكتشكارية والشكركات
الدراسككككككككات غلب أ اسككككككككتخدام هذه التقنية بتوسككككككككع وفي  بعد ذلك صككككككككبحأحيث 

بهدف التعرف على المخزون الجوفي للخزانات  التفصكككككككككككيلية الهيدروجيولوجية
ميات المياه التي يمكن سككككككككككككككحبها دون التأثير سككككككككككككككلبا على هذا وك ،الجوفية
آبار المياه بالأحواض والتوزيع والتصككككككككككككميم الأمثل لحقول  ،الجوفي المخزون 

حيث اسكككككككككتخدمت العديد من النماذج الرياضكككككككككية في ليبيا. المائية الرئيسكككككككككية 
اد أثناء تنفيذ هذه الدراسكككككككككككات منها النماذج الرياضكككككككككككية ثنائية الأبع المعروفة،

والنماذج الرياضككككككككككككككية ثلاثية الأبعاد ذات العناصككككككككككككككر المتناهية والمختلفة يتم 
معايرتها بمرحلتي الاسكككككككتقرار واختبار الحسكككككككاسكككككككية للوصكككككككول بها إلى تمثيل 

 الظروف الهيدروجيولوجية للخزانات الجوفية.

الهيئة العامة للمياه خلال السنوات به قامت والأمثلة على ذلك كثيرة أخرها ما 
حوض مرزق، وحوض السرير ل ج الرياضيةذبتحديث النما 2010 – 2008

، بهدف تقييم الموارد المائية ومنطقة تازربو، وحوض الكفرة ومنطقة الجغبوب
 إقتراح، و ستثمار المياه الجوفيةلا ط اللازمةخطال في هذه الأحواض، ووضع 

 واض. هذه الآحفي  حقول آبار المياه وتوزيعها لاستغلال الموارد المائية
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 Geographic information system (GIS)نظام المعلومات الجغرافية  -ب
وهو عبكككارة عن نظكككام يعتمكككد على مجموعكككة مترابطكككة من البرامج التى تقوم 
بتخزين وتحليككككل واظهككككار وعرض وتطوير المعلومككككات، ويوفر هككككذا النظككككام 

شكككلات فضككل للمأجل تفهم أوسككيلة قوية وفعالة لعملية تكامل المعلومات من 
طار ثار الناتجة عن الاسككككككككككككككتثمار، ويسككككككككككككككاهم كذلك في بناء الإالمائية والآ

، خاصكككككككككككككة وأن برمجيات الهيدروجيولوجي اللازم لاعداد النماذج الرياضكككككككككككككية
النماذج الرياضككككككية لديها خاصككككككية اسككككككتجلاب الملفات والخرائط المعدة بنظام 

المعلومات المعلومات الجغرافية، مما سككككككككككككاعد وسككككككككككككهل في تجهيز البيانات و 
وذج الرياضككككككككي مثل خرائط مواقع ماللازمة لإعداد الخرائط المطلوبة لتنفيذ الن

الآبار، سكككمك الطبقات الحاملة للمياه، المسكككتوى البيزومتري لمناسكككيب المياه، 
مرارية، الموصككككككككككككككلية الهيدروليكية، نوعية المياه للخزانات الجوفية، معامل الإ
اسككككككة وسككككككهلت كذلك عرض نتائج هذه وذج الرياضككككككي بمنطقة الدر موحدود الن
 .النماذج

ويعتبر نظام المعلومات الجغرافية من أهم الوسككككككككككككككائل الضككككككككككككككرورية لرسككككككككككككككم 
دارة الموارد المائية، وذلك بسككككككككبب الموثوقية إالسككككككككياسككككككككات، وتقييم وتخطيط و 
ؤمنها، وكذلك الحجم الكبير من البيانات التى يوالسكككككككككككككرعة والشكككككككككككككمولية التى 

 يعالجها.

جزء لا يتجزأ من نظكككام المعلومكككات  (Database)المعلومكككات وتعتبر قواعكككد 
تسمح للمستخدمين بالتعامل مع مجموعة البيانات والمعطيات  يالجغرافية الت
المطلوبة لدراسككككككة الانظمة المائية موزعة في أكثر من  الاحتياجاتالتى تلبي 

 نظام أو شبكة معلومات أو تجهيزات مختلفة.
 
 



 

432 
 

  (Remote sensing)الاستشعار عن بعد  -ج
حدث التقنيات المستخدمة في استكشاف أتعتبر تقنية الاستشعار عن بعد من 

ودراسككككككة الموارد الطبيعية والظواهر البيئية المختلفة، وكذلك متابعتها ووضككككككع 
الخطط المسككككتقبلية المناسككككبة سككككواء لاسككككتغلال هذه الموارد أو وضككككع الحلول 

اتجة عن استغلال الموارد نل البيئية الالمناسبة لمواجهة أو التقليل من المشاك
 الطبيعية.

وتظهر أهمية الاستشعار عن بعد في أنها ذات قدرة هائلة على تقديم معلومات 
والاحتفاظ بهذه المعلومات في أشكال مختلفة )صور  ،عن الأرض كثيرة

كما أنها تساعد على المراقبة والمتابعة المستمرة  ،وسجلات رقمية( للرجوع إليها
 .رض ومواردها وإجراء المقارنات بين فترات زمنية مختلفةللأ

من تطوراا كبيراا في اسككككككككتخداماته وتطبيقاته في ليبيا حيث شككككككككهد هذا المجال 
مختبرات لمعالجة الصككككور الفضككككائية  تضككككممراكز متخصككككصككككة  انشككككاء خلال

وترجمتهككا، تتميز بحككداثككة أجهزتهككا ومعككداتهككا وبرامجهككا، وواكككب ذلككك تكوين 
جموعات بحثية تطبيقية متخصصة بحيث تقدم هذه المراكز خدماتها وإعداد م

لكككل الجهككات الأخرى والبككاحثين في مجككال المعلومككات وإجراء الككدراسككككككككككككككككات 
باسككككككتخدام تقنيات  النظرية منها والتطبيقية في المجالات العلمية ذات العلاقة

 .الاستشعار عن بعد
ار عن بعد في مجالات سككككككتخدام تقنية الاسككككككتشككككككعإلى إوقد تم الاتجاه مؤخرا 

البحكث والتنقيكب عن الموارد المكائيكة والكدراسكككككككككككككككات الهيكدروجيولوجيكة وتخريط 
راضكككككي للزراعة، حيث اسكككككتخدمت هذه التقنية الموارد المائية واسكككككتعمالات الأ

 في ليبيا في الدراسات المتعلقة بالمواضيع التالية:
ها في الدراسككات للاسككتفادة من المدفونة ودية القديمةدراسككة مسككارات الأ -

 الهيدروجيولوجية.
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ودية، البحيرات والسككككككككككككككبخات( تخريط المياه السككككككككككككككطحية )مجاري الأ -
 واختيار مواقع اقامة السدود.

 .دراسة العوامل المؤثرة في عمليات التغذية والجريان السطحي -
 .متابعة ومراقبة تلوث المياه والتربة -
 ملية وآثارها على المحيط.مراقبة التصحر والجفاف وحركة الكثبان الر  -
 .حصر المساحات المروية - 
  .إعداد الخرائط الطبوغرافية والحضرية -
التعرف على درجة تشكككككككككبع التربة و دراسكككككككككة الغطاء النباتي وتصكككككككككنيفه  -

 .بالمياه ومراقبة ملوحتها
 
 يةاتالوسا ل المؤسس -9-3-2

لة في مجال المياه في مجال المياه بالمؤسسات العام بالوسائل المؤسساتيةيقصد 
تغطى النشاطات التى ينهض بها قطاع المياه وهي تشمل تقييم التي وهي تلك 

وتخطيط وتنمية وتوزيع وتشغيل وصيانة المشروعات المائية السطحية والجوفية، 
مياه تحلية تعنى بالموارد المائية غير التقليدية وخاصة التي مؤسسات ال وكذلك

تعني بوضع الخطط الوطنية العامة للمياه  لصحيالبحر ومعالجة مياه الصرف ا
ومتابعتها، وبتنمية وإدارة ومراقبة الموارد المائية، والرقابة على المصادر المائية 
للتأكد من حمايتها من الاستنزاف والتلوث، وكذلك بالإضافة إلى المؤسسات التي 

، والمؤسسات د المائيةتقوم بالتعليم والتدريب في مجالات تنمية وإدارة ومراقبة الموار 
تتولى توفير المياه للمستخدمين على اختلاف أنواعهم، وهذه المؤسسات تلعب التي 

 دوراا هاماا جداا في إنجاح تنفيذ الإستراتيجيات والخطط الوطنية لإدارة الموارد المائية.

سككككيتم اسككككتعراض هذه المؤسككككسككككات،واختصككككاصككككاتها، وهياكلها التنظيمية،  فيما يلي
ها وأهم الصعوبات التي تواجهها، وذلك لتحديد قدرتها على تحقيق أهدافها وإمكانات
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، والإجراءات اللازمككة لتطويرهككا لمواكبككة التحككديككات المككائيككة الحككاليككة والمسككككككككككككككتقبليككة
 : والمؤسسات هي

  .وزارة الموارد المائية -
 .جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي -
 .الشركة العامة لتحلية المياه -
 .الشركة العامة للمياه والصرف الصحي -
  .الهيئة العامة للبيئة -
 .وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية -
  .    جهزة استثمار مياه منظومات النهر الصناعيأ -
  .الشركة العامة للكهرباء -

 
 للمياه سابقاا(الهيئة العامة )لموارد الما ية وزارة ا -أ

م بموجب قانون مجلس قيادة الثورة 1972ة العامة للمياه سنة أنشئت الهيئ
م كهيئة لها 12/2/1972م الصادر بتاريخ 1972( لسنة 26سابقاا رقم )

 الشخصية الاعتبارية المستقلة تتبع رئاسة مجلس الوزراء في ذلك الوقت.

الاختصاصات التي كانت تباشرها الهيئة العامة للمياه، وكذلك ثم انتقلت 
لى وزارة السدود إ ا والتزاماتها والاعتمادات الخاصة بها وموظفيهاحقوقه

 والموارد المائية سابقاا، التى صدر بتنظيمها قانون مجلس قيادة الثورة سابقاا 
م، ثم أعيد تنظيم الأمانات 9/2/1977م الصادر بتاريخ 1977( لسنة 3رقم )

م والذي 24/4/1979حيث صدر قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا بتاريخ 
يقضي بتنظيم أمانة الاستصلاح الزراعي وتعمير الأراضي وضم اختصاصات 
أمانة السدود والموارد المائية سابقاا اليها لتظهر بشكل جديد تحت اسم "مصلحة 

الهيئة العامة للمياه بقرار اللجنة الشعبية العامة  انشاءالمياه والتربة"، ثم أعيد 
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م، وأعيد تنظيمها بقرار اللجنة الشعبية 15/2/1989( بتاريخ 249سابقاا رقم )
( 348القرار رقم )والمعدل بم، 30/8/1990( بتاريخ 757العامة سابقاا رقم )

م، حيث شكلت لها لجنة إدارية تتكون من تسعة أعضاء وحددت 1998لسنة 
اختصاصاتها وهيكلها التنظيمي تحت إشراف اللجنة الشعبية العامة للزراعة 

 سابقاا.

م بشأن منح 2012( لسنة 10بناءا على قرار المؤتمر الوطني العام رقم )م ث
وزارة للموارد المائية، وقرار  انشاءالثقة لتشكيل الحكومة المؤقتة الذي يتضمن 

م باعتماد الهيكل التنظيمي 3013( لسنة 31مجلس الوزراء رقم )
الهيئة ي يشمل واختصاصات وزارة الموارد المائية وتنظيم جهازها الإداري الذ

العامة للمياه، جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي، الشركة العامة لتحلية 
 ، والشركة العامة للمياه والصرف الصحي.المياه

، حيث كانت من ضمن الوزارات التي تم الغائها، وبناءا على لم تستمر الوزارة
يئات عامة، تم ه انشاءم الخاص ب2016( لسنة 10قرار مجلس الوزراء رقم )

 وبنفس هيكلية الوزارة وجهازها الإداري. الهيئة العامة للموارد المائية انشاء

( لسنة 1091ثم صدر قرار المجلس الرئاسي لحكومة الوفاق الوطني رقم )
تزاول ، و م بشأن دمج الهيئة العامة للمياه بالهيئة العامة للموارد المائية2018

( 1092قرار رقم )حسب الومدير عام  إدارة مجلس اختصصاتها من خلال
 م.2018لسنة 

م بشأن منح 2021مارس  10خ بناءا على قرار مجلس النواب الليبي بتاري
الثقة لحكومة الوحدة الوطنية، صدر قرار مجلس الوزراء لحكومة الوحدة 

بشأن اعتماد م 27/07/2021بتاريخ م 2021( لسنة 236الوطنية رقم )
اختصاصات وزارة الموارد المائية وتنظيم جهازها الهيكل التنظيمي وتحديد 

وأجهزة استثمار  الإداري الذي يشمل جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي
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، الشركة العامة لتحلية المياه، مياهه، الجهاز التنفيذي لحفر وصيانة آبار المياه
تشرف ، ومركز المعلومات والتوثيق، و والشركة العامة للمياه والصرف الصحي

الوزارة على الهيئة المشتركة لدراسة وتنمية الخزان الجوفي للحجر الرملي 
 .النوبي

 
 وارد الما يةلموزارة ااختصاصات  -

 في الآتي: الوزارةتتلخص اختصاصات 
إعداد المخططات والسياسات والاستراتيجيات الخاصة بإدارة الموارد  •

والاستنزاف  تها من الهدرالمائية إدارة متكاملة، والمحافظة عليها، وحماي
  والتلوث لتحقيق الأمن المائي الوطني، ومتابعة تنفيذها. 

، ومتابعة تطور القيام بالدراسات والبحوث المائية العلمية والتطبيقية •
الوضع المائي في ليبيا بهدف استغلال موارد المياه القائمة التقليدية وغير 

 .التقليدية الاستغلال الأمثل

نية لمواجهة حالات الجفاف الطارئة بالتعاون مع الجهات إعداد خطة وط •
 ذات العلاقة.

بدائل توفير المياه بما يواكب خطة التنمية الوطنية، ومواجهة  إقتراح •
التحديات والمتطلبات الحالية والمستقبلية للتنمية المستدامة وفق 
ت الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية بالتنسيق مع الجهات ذا

 العلاقة.

متابعة الأعمال المتعلقة بتصميم وتنفيذ مشروعات تنمية الموارد المائية  •
 التقليدية وغير التقليدية.
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مواكبة التطور العلمي والتقني في مجال دراسة وإدارة وتنمية وتقييم الموارد  •
المائية، وإعداد وإدارة قواعد البيانات والمعلومات الخاصة بالموارد المائية 

 يا، وتوطين التقنيات الحديثة اللازمة لذلك.في ليب

إعداد المواصفات الفنية لتصميم وتنفيذ وصيانة المنشآت المائية من آبار  •
وسدود وصهاريج حصاد المياه السطحية وخزانات تجميع المياه ومحطات 
تحلية المياه ومحطات معالجة المياه ومنظومات نقل المياه ومشاريع الري 

 والصرف.

ومتابعة تنفيذها وتحديثها وتطويرها تشريعات الخاصة بالمياه، ال إقتراح •
 وذلك بالتعاون مع الجهات المختصة.

إعداد وتأهيل وتدريب الكوادر البشرية في المجالات الفنية وغير الفنية  •
لإداء الأعمال المختلفة في قطاعات الوزارة ومكوناتها عالية المستوى 

 وأية مشروعات مستقبلية.

الإشراف على إقامة المؤتمرات والندوات وورش العمل المحلية المشاركة و  •
 والدولية المتعلقة بالموارد المائية. 

تعلق فيما ي والخاصة في ليبياالعامة  الجهاتبحث ودراسة ما يقدم من  •
وهدف المشروعات  الاحتياجاتباستغلال المياه من حيث الموقع وحجم 

 . وشروط استغلال المصدر المائي

امج التوعية والإرشاد المائي، ومتابعة تنفيذها من خلال وسائل إعداد بر  •
الإعلام المختلفة بهدف توعية المستهلكين في القطاعين الخاص والعام 
والأفراد بجميع شرائهم من أجل ترشيد استخدام المياه والمحافظة عليها 

 وحمايتها.
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لموارد متابعة التعاون الفني مع الدول والمنظمات الدولية في مجال ا •
المائية ومتابعة الاتفاقيات والمعاهدات والمستجدات الدولية وصناديق 

 التمويل المحلية والإقليمية والدولية في هذا المجال.

إعداد كوادر فنية مؤهلة لاستغلال الطاقات المتجددة في مجال المياه  •
  بالتعاون مع الجهات ذات الاختصاص.

حة في مكونات ومنظومات إنتاج مراعاة قواعد التشغيل والصيانة الصحي •
وحفظ وتخزين ونقل المياه والاهتمام بإجراء عمرات الصيانة السنوية 

 والدورية والوقائية.
 

 وارد الما يةلملوزارة االتنظيم الإداري  -
قرار مجلس الوزراء يتكون الهيكل التنظيمي لوزارة الموارد المائية حسب 

 :من التقسيمات التاليةم 2021 ( لسنة236لحكومة الوحدة الوطنية رقم )
 إدارة الدراسات الإقليمية للمياه الجوفية. -
 لسدود.اإدارة  -
 إدارة الدراسات والبحوث. -
 إدارة المشروعات التنموية. -
 لتخطيط.اإدارة  -
 إدارة تقنية المعلومات. -
 المالية.الإدارية و لشؤون اإدارة  -
 .الموارد البشريةإدارة  -
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 للمياه سابقاا(الهيئة العامة ) وزارة الموارد الما ية تالتي واجه الصعوبات -
بعض المشاكل والصعوبات التي  للمياه سابقاا(الهيئة العامة ) الوزارة تواجه

ستسبب قصوراا في أداء مهامها واختصاصاتها على الوجه المطلوب. سببت و 
 هذه الصعوبات يمكن تلخيصها على النحو التالي:

 ر إدارياا، وتغيير تبعيتها وتنظيمها الإداري وتسميتهاعدم الاستقرا •
، مما أثر سلباا على ممارسة اختصاصاتها وأدائها من الناحية باستمرار
 .والإدارية الفنية

لدراسات في مجال الموارد المائية والحفر تنفيذ اقلة الأموال المرصودة ل •
 الاستكشافي للبحث والتنقيب على مصادر مائية جديدة.

ر حالة الشبكة البيزومترية )شبكة آبار المراقبة(، وعدم تخصيص تدهو  •
أدى إلى  اا الأموال اللازمة لإعادة بناء وتطوير هذه الشبكة ومتابعتها دوري

قصور واضح في توفر البيانات اللازمة لمتابعة ما يطرأ من تغيرات في 
 كمية ونوعية الموارد المائية.

ذلك عدم توطين التقنيات الحديثة هتمام بالتدريب التخصصي، وكعدم الإ •
المستخدمة في دراسة وتقييم وإدارة الموارد المائية سبب في نقص شديد 

مكانية تحديث إعدم أدى إلى الكوادر المؤهلة في مجال المياه،  توفرفي 
 ومتابعة الدراسات التى استخدمت فيها هذه التقنيات.

من ممارسة اختصاصاتها  (سابقاا  الهيئة العامة للمياهالوزارة )عدم تمكين  •
وذلك بسبب عدم وجود نص قانوني أو تشريع  ،على الوجه المطلوب

مناسب يلزم الجهات المستهلكة للمياه بالرجوع إليها وأخذ الموافقة المسبقة 
 لإقامة أي مشروع أو التوسع فيه وفق الإمكانيات المائية المتاحة.

لى رفع جميع القيود عم الذي ينص 2003( لسنة 9صدور القانون رقم ) •
( 3المفروضة على حفر آبار المياه المنصوص عليها في القانون رقم )
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تنص على  وكذلك صدور بعض المناشير والقرارات التي م.1982لسنة 
وتقديم المساعدات الممكنة لهم لاستغلال كافة  ،تشجيع الفلاحين

وسات الأراضي الصالحة للزراعة بأي نوع من أنواع المزروعات والمغر 
التى توفر الغذاء وتشجيعاا لذلك يسمح بحفر الآبار لغرض توفير المياه 

الهيئة العامة الوزارة )سناد إختصاصات إإلى  ضافةاللازمة لذلك. بالإ
ذن بتوصيل التيار فيما يتعلق بإصدار تراخيص الحفر والإ للمياه سابقاا(

قة بإدارة الموارد وكذلك العديد من الاجراءات ذات العلا ،الكهربائي للآبار
ساهم في ، المائية إلى ما كان يعرف باللجان الشعبية بالشعبيات سابقاا 

بكميات كبيرة  سحب المياه الجوفية و العشوائي انتشار حفر آبار المياه 
ستنزاف إسبب في  ممامتابعة ستخدام المياه لاستخراج النفط دون إو 

 الموارد المائية وتلويثها.
 

 ذ وإدارة مشروع النهر الصناعيجهاز تنفي -ب
( من 1طبقاا لأحكام المادة ) جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعيأنشئ 

جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر  انشاءم بشأن 1983( لسنة 11القانون رقم )
م، وهو جهاز عام بذاته له 1983أكتوبر  3الصناعي الصادر بتاريخ 

 تصاصاته حسب القانون المذكور.ويمارس اخ الشخصية الاعتبارية
 

 اختصاصات جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي  -
يختص الجهاز بتنفيذ خطة التحول المتعلقة بتنفيذ مراحل مشروع النهر 

يقوم باتخاذ الإجراءات اللازمة لإقرار المشروعات الخاصة و الصناعي، 
مع الغير، ويتولي الجهاز  بالمشروع، والعمل على تنفيذها مباشرة أو بالاشتراك

 بوجه خاص ما يلي:
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تجميع واستكمال الدراسات والأبحاث الاقتصادية والفنية عن المشروع  •
 التي سبق إعدادها وتحليل واستخلاص النتائج التي أسفرت عنها.

إعداد الدراسات والأبحاث الاقتصادية والفنية للمشروعات المختلفة التي  •
نقل المياه الرئيسي، وإعداد التصميمات  يجب تنفيذها ضمن إطار مشروع

الهندسية لهذه المشروعات وتحضير مواصفاتها والمستندات الخاصة 
بالتعاقد على تنفيذها، سواء بأجهزة وإدارات الجهاز أو بالاستعانة بالكليات 
المتخصصة أو مراكز البحوث والمكاتب الاستشارية الليبية أو بغيرها من 

 تشارية الأجنبية.الخبرات والمكاتب الاس

التعاقد على تنفيذ المشروعات المختلفة التي يجب تنفيذها ضمن إطار  •
خطط ومراحل وبرامج تنفيذ المشروع الرئيسي لنقل المياه للمشروعات 

 المكملة له، وعلى ما يحتاج إليه من مرافق وخدمات مختلفة.

به من إدارة وتشغيل المشروع الرئيسي لنقل المياه وما يكمله أو يلحق  •
مشروعات ومرافق أخري والقيام بجميع الأعمال والتصرفات اللازمة 

 لذلك.

التعاقد وإجراء جميع الأعمال والتصرفات التي من شأنها تحقيق الغرض  •
 الذي أنشئ الجهاز من اجله، وذلك في نطاق الأعمال المنوطة به.

المشروع  إعداد وتكوين الأجهزة الإدارية والمالية والفنية اللازمة لتنفيذ •
الرئيسي وما يكمله أو يلحق به من مشروعات ومرافق أخري، أو لإداراتها 

 وتشغيلها بعد الانتهاء من التنفيذ.
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 وإدارة مشروع النهر الصناعي تنفيذ التنظيم الإداري لجهاز  -

طور التنظيم الإداري للجهاز وفقاا لتطور المشروع حيث قسم العمل إدارياا إلى 
)إدارة عامة للمرحلة الأولي، وإدارة عامة للمرحلة الثانية، وإدارة نظام المراحل 

عامة للمالية، وإدارة عامة للشؤون القانونية والإدارية(. ثم عدل النظام الإداري 
مالية، إلي نشاطات أساسية مثل التخطيط، والدراسات، والتنفيذ، والشؤون ال

التشغيل تم إعادة تقسيم العمل عند مباشرة عمليات  اا والرقابة والمتابعة، وأخير 
لي منظومات تخدم إالإداري إلي النشاطات الرئيسية في شكل إدارات عامة و 

 على النحو التالي: كل منظومة رقعة جغرافيه معينة
 تازربو/ بنغازي  -منظومة السرير/ سرت  -
 سها الجفارة –منظومة الحساونة  -
 السدادة –منظومة القرضابية )سرت(  -
 الزاوية –زوارة  –غدامس  منظومة -
 تازربو –منظومة الكفرة  -
 طبرق  –منظومة اجدابيا  -

من قبل لجنة إدارة تتكون من رئيس وأربعة أعضاء وفقا يدار الجهاز كان 
م، وقد حددت اختصاصاتها 1983( لسنة 11( من قانون )4لنص المادة )
( 7المادة )كما حددت اختصاصات رئيسها في  (،6( والمادة )5)في المادة 
( 31بعد صدور قرار مجلس الوزراء رقم ) م.1983( لسنة 11من قانون )

م باعتماد الهيكل التنظيمي واختصاصات وزارة الموارد المائية 3013لسنة 
وتنظيم جهازها الإداري، أصبح جهاز تنفيذ وإدارة مشروع النهر الصناعي يتبع 

ة تسييرية مؤقتة حسب قرار وزارة الموارد المائية، وأصبح يدار عن طريق لجن
  .م2014( لسنة 119وزير الموارد المائية رقم )
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 أجهزة استثمار مياه منظومات النهر الصناعي والتي تشمل: -ج
 جهاز استثمار مياه منظومة جبل الحساونة الجفارة. -
 جهاز استثمار مياه منظومة المنطقة الوسطى. -
 ولى ) بنغازي (.جهاز استثمار مياه منظومة المرحلة الا -

 
 أجهزة استثمار مياه منظومات النهر الصناعياختصاصات  -

وكل إلى هذه الأجهزة مهمة تنظيم واسككتغلال واسككتثمار مياه منظومات النهر أ
الصكككككناعي من خلال السكككككياسكككككات والدراسكككككات والخطط والبرامج التنفيذية التي 

الزراعية  يضككككككككككككعها كل جهاز بما يحقق انتاج الحد الاقصككككككككككككى من المنتجات
والحيوانية بافضكككككككككل عائد اقتصكككككككككادي ممكن من هذا الاسكككككككككتثمار، ومن جملة 

 هداف التي يسعى اليها الجهاز:الأ
احداث تنمية زراعية في بعض المناطق المسككتهدفة بالاسككتثمار من مياه  •

 هذه المنظومات والتى لم تنمى بعد.

تلك دعم المشكككككككاريع القائمة للمحافظة على الاسكككككككتثمارات الضكككككككخمة في  •
المشككككاريع واسككككتصككككلاح وزراعة مسككككاحات من الأراضككككي، وإقامة المزارع 

بة الإ كتفاء المنتجة للغذاء من أجل زيادة الإنتاج الزراعي وزيادة نسكككككككككككككك
الذاتي من السكككلع الزراعية الضكككرورية إضكككافة إلى ما سكككيحدث من تغير 
وتطور بيئ بسكككبب وجود ظروف جديده مثل الزراعات المروية والغابات 

عي وزراعة مصكككككككدات الرياح وإقامة السكككككككدود للمحافظة على التربة والمرا 
 والموارد الزراعية وتنميتها.

إيجاد تنمية شككاملة اقتصككادية واجتماعية وبيئية تعود بالفائدة والنفع على  •
 جميع أفراد المجتمع.
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 لأجهزة استثمار مياه منظومات النهر الصناعيالتنظيم الإداري  -
 زة لجنة إدارة، وإدارات عامة تضم الأتي:تتولي إدارة هذه الأجه

  .داريةدارة العامة للشئون المالية والإالإ -
  .الفنيةدارة العامة للشئون الإ -
  .دارة العامة للتخطيط والتدريب والمتابعةالإ -

 
 الشركة العامة لتحلية المياه -د

لعامة سابقاا رقم أنشئت الشركة العامة لتحلية المياه بقرار اللجنة الشعبية ا
الشخصية ليبية عامة مساهمة تتمتع ب شركةوهي ، م2007لسنة  (924)

( 836ثم صدر قرار مجلس الوزراء رقم )الاعتبارية والذمة المالية المستقلة. 
، والذي بموجبه م بشأن إعتماد النظام الأساسي لهذه الشركة2013لسنة 

 .حدد مجال عمل الشركة
 
 مة لتحلية المياهاختصاصات الشركة العا -

تتولى الشركة العامة لتحلية المياه تنفيذ الخطط والبرامج في مجال تحلية 
حدث التطورات العلمية والتقنية في هذا المجال، أالمياه، وبما يتمشى مع 

 وتتولى الشركة على وجه الخصوص ما يلي:
إدارة وتشغيل وصيانة وتجديد محطات تحلية المياه ومحطات الإنتاج  •

ومعامل اختبار للمياه ترك وما يتصل بها من محطات معالجة المش
 وتحليل المياه.

إجراء الدراسات والبحوث الفنية والاقتصادية في كل ما يتعلق بنشاطها  •
وتوسع في محطات تحلية  انشاءوخططها المستقبلية وما تتضمنه من 
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قنية المياه ومحطات الإنتاج المشترك طبقاا لأحدث التطورات العلمية والت
 في هذا المجال.

تبادل المعلومات والدراسات الفنية والاقتصادية المتعلقة بتحقيق أهداف  •
الشركة مع الشركات والمؤسسات والهيئات ذات العلاقة في الداخل 

 .والخارج

السياسات التنفيذية لشؤون تحلية المياه ومحطات الإنتاج المشترك  إقتراح •
 .ما يهدف إلى تطويرها والتوسع فيهاوالقواعد اللازمة لتنظيم أنشطتها ب

المواصفات والمعايير القياسية في مجال إنتاج وتحلية المياه  إقتراح •
 ومحطات الإنتاج المشترك بالتنسيق مع الجهات المختصة قانوناا.

تنفيذ مشروعات التنمية في مجالات تحلية المياه ومحطات الإنتاج  •
 المشترك.

صيرة ومتوسطة وطويلة المدى في المخططات الاستراتيجية ق إقتراح •
مجال تحلية المياه ومحطات الانتاج المشترك وإحالتها إلى الجهات 

 المختصة لاعتمادها.

القيام بأعمال التوكيلات التجارية الخاصة بالنشاط المسند إليها وفقاا  •
 للتشريعات النافذة.

 
 التنظيم الإداري للشركة -

للتشريعات النافذة، كما يتولى إدارة  يكون للشركة جمعية عمومية تشكل وفقاا 
ويكون للشركة العمومية، ة جمعيالمن بقرار الشركة لجنة إدارة يتم اختيارها 

مدير عام يتولى مهام الإدارة التنفيذية للشركة يصدر بتعينه قرار من مجلس 
 الإدارة. 
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 :يتكون الهيكل التنظيمي للشركة العامة لتحلية المياه من الإدارات التالية
 الإدارة العامة للمشروعات. -
 الإدارة العامة للتخطيط. -
 الإدارة العامة للتشغيل والصيانة. -
 الإدارة العامة للخدمات المساندة. -
 الإدارة العامة للحسابات التجارية. -

 
 الصعوبات التي تواجه الشركة  -

لتى تؤدي ه الشركة العامة لتحلية المياه العديد من الصعوبات والمشاكل اجتوا
الآونة الأخيرة.  يالإنتاج ببعض المحطات خاصة فإلى تدني مستويات 

 تتلخص المشاكل والصعوبات في الآتي:

تأخر تنفبذ أعمال العمرات والصيانة في المحطات، خاصة تلك المشاريع  •
 التي تم التعاقد عليها مند فترة طويلة.

تغذية كهربائي  عدم استقرار الشبكة العامة للكهرباء وعدم توفر مصدر •
رار تشغيل الوحدات مت التحلية بما يضمن استامستقر داخل محط

 وسلامتها.

عدم توفر قطع الغيار والمواد التشغيلية اللازمة للاستمرار في تشغيل  •
 المحطات.

 عدم فتح الاعتمادات المستندية للشركة بشكل سريع وسهل. •

تعلق بالدورات توقف البرامج والخطط التدريبية للشركة، خاصة فيما ي •
 المحلية والخارجية في مجال تأهيل ورفع كفاءة العاملين بالشركة.
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عدم وجود آلية منتظمة ومستقلة لتحصيل الإيردات الخاصة بإمداد مياه  •
للشركة العامة للمياه والصرف الصحي أدى إلى عدم توفر الأموال التحلية 

التي لا ترتبط اللازمة لتوفير قطع الغيار وإجراء الصيانة والعمرات 
 بالميزانية العامة للدولة.

 
 الشركة العامة للمياه والصرف الصحي -ه

 (8)تأسست الشركة العامة للمياه والصرف الصحي بموجب القانون رقم 
 اللجنة الشعبية العامة سابقاا  ي قرار م، وكذلك بموجب 1997لسنة 
للمياه الشركة العامة  انشاءم ب2007لسنة ( 1052و ) (923)يرقم

م بإضافة اختصاصات 2008لسنة  (189)والصرف الصحي، والقرار رقم 
 القرار رقمو للشركة العامة للمياه والصرف الصحي وتقرير بعض الأحكام، 

م بإصدار النظام الأساسي للشركة العامة للمياه والصرف 2009لسنة  (65)
 .لمستقلة. وهي شركة ليبية مساهمة تكون لها الشخصية الاعتبارية االصحي

حدد تبعية الشركة العامة للمياه والصرف م 2009( لسنة 65القرار رقم )
والمياه والغاز سابقاا، والقرار رقم  للجنة الشعبية العامة للكهرباءالصحي 

م بشأن تنظيم الجهاز الإداري للجنة الشعبية العامة 2009( لسنة 76)
الصرف الصحي للمرافق، للمرافق سابقاا تضمن تبعية الشركة العامة للمياه و 

قرار وزارة الموارد المائية نقلت تبعية هذه الشركة للوزارة بناءا على  انشاءومع 
 .م3013( لسنة 184مجلس الوزراء رقم )

 
 اختصاصات الشركة العامة للمياه والصرف الصحي -

م بإصدار النظام الأساسي للشركة العامة 2009( لسنة 65حدد القرار رقم )
 :في القيام بما يليالشركة  اختصاصاتصرف الصحي للمياه وال
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 ،تشغيل وصيانة شبكات نقل وتوزيع المياه وشبكات الصرف الصحي •
 ،ومراكز المراقبة والتحكم ،ومحطات الضخ والمعالجة والتنقية وملحقاتها

 .وذلك بما يكفل تقديم أفضل الخدمات للمنتفعين بها

حي وتركيباتها للمستهلكين، القيام بأعمال توصيلات المياه والصرف الص •
وإجراء الدراسات المتعلقة بتطوير خدمات المستهلكين بما يؤدي إلي 

 .تطوير خدمات المياه والصرف الصحي بكافة المناطق

 .شراء المياه من مصادرها •

جباية مقابل استهلاك المياه، ومقابل خدمات المياه والصرف الصحي، ال •
تحديد تعريفة نقل وتوزيع المياه  إقتراحوخدمات المستهلكين وفقاا للوائح، و 

 وكذلك تعريفة الخدمات المتعلقة بمياه الصرف الصحي. ،لكافة الأغراض

وضع الخطط التدريبية الخاصة بتنمية وتطوير الموارد البشرية بالشركة  •
واتخاذ ما يلزم  ،والجهات التابعة لها بالتنسيق مع الجهات ذات العلاقة

 .البرامج والخطط لتنفيذ ما يعتمد من تلك

المشاركة في وضع المواصفات والمعايير القياسية المتعلقة بمعدات  •
وأدوات ومنظومات شبكات المياه والصرف الصحي بالتنسيق مع الجهات 

 ذات العلاقة.

منظومات نقل وتوزيع  انشاءتنفيذ مشروعات خطة التحول في مجالات  •
 اءات المالية المتعلقة بها.المياه للاستخدام الحضري، والقيام بكافة الإجر 

إجراء الدراسات والبحوث الفنية والاقتصادية في كل ما يتعلق بمنظومات  •
نقل وتوزيع المياه ومشروعات الصيانة والعمرات لمنظومات الصرف 

 الصحي.
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السياسات التنفيذية لشؤون المياه والصرف الصحي والقواعد  إقتراح •
 تطويرها والتوسع فيها.اللازمة لتنظيم أنشطتها بما يهدف إلى 

 المواصفات والمقاييس في مجال خدمات المياه والصرف الصحي. إقتراح •

المخططات الاستراتيجية طويلة ومتوسطة وقصيرة المدى في  إقتراح •
مجال المياه والصرف الصحي وإحالتها إلى الجهات المختصة لاعتمادها 

 توطئة لتنفيذها.
 

 التنظيم الإداري للشركة -
ركة جمعية عمومية تشكل وفقاا للتشريعات النافذة، وتمارس الجمعية يكون للش

العمومية الاختصاصات المسندة للجمعيات العمومية في القانون التجاري 
م، كما يتولى إدارة الشركة لجنة إدارة يتم 1970( لسنة 65)رقم والقانون 

ورها اختيارها من قبل جمعيتها العمومية تقوم بإدارة الشركة وتصريف أم
ومباشرة جميع التصرفات والإعمال اللازمة لتحقيق أغراضها، وتنفيذ الخطط 

 المتعلقة بعملها.

يكون للشركة ممثلون في مجالس إدارات الشركات التي يكون لها في رأس 
مالها، ويحدد عدد ممثلي الشركة بنسبة لا تقل عن نسبة مساهمتها في رأس 

تشكل وفقاا لأحكام القانون التجاري المال. كما يكون للشركة لجنة مراقبة 
 وتتولى مباشرة الاختصاصات المنصوص عليها فيه.

أسس البناء التنظيمي للشركة بحيث يراعي الكثافة السكانية المختلفة في 
مناطق الدولة والتوزيع الجغرافي، كما روعي عند أعداد البناء التنظيمي للشركة 

للاَّمركزية في التنفيذ والإجراءات، أن تعتمد مركزية التخطيط والمعلومات وا
 وعلى ذلك فقد جاء البناء التنظيمي للشركة على النحو التالي:
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والتي أنيط بها القيام بأعمال الخدمات اليومية  ،مركز خدمات 127عدد  •
المباشرة للمواطنين متمثلة في أعمال الربط على الشبكة العامة للمياه 

ال سحب مياه الآبار السوداء، والشبكة العامة للصرف الصحي، وأعم
وأعمال تسليك خطوط الصرف الصحي، وإبرام عقود خدمات مع 

 المستهلكين، وجباية مقابل الخدمات التي تقدمها الشركة.

مكتب خدمات أنيط بها تقديم الخدمات غير المباشرة  16عدد  •
للمستهلكين، وتشغيل وصيانة محطات الرفع والضخ للمياه والصرف 

يل وصيانة محطات معالجة المياه ومحطات معالجة مياه الصحي، وتشغ
الصرف الصحي، وتشغيل وصيانة الآبار، وإبرام العقود وجباية مقابل 
الخدمات من المستهلكين الممولين من الخزانة العامة والإشراف على 

 أعمال المراكز الواقعة في نطاقها.

ز الواقعة في فروع تتولي الإشراف والمتابعة للمكاتب والمراك 4عدد  •
نطاقها، والقيام بإعمال تجميع وتحليل البيانات والتخطيط على مستوى 

 المنطقة ضمن إطار الخطة العامة للشركة.

الإدارات العامة للشركة تتولي إعداد ومتابعة تنفيذ الخطط والبرامج العامة  •
لعمل الشركة ومتابعة الفروع وتجميع وتحليل البيانات بما يمكن من تقييم 

طوير برامج عمل الشركة ووضع السياسات اللازمة لتحقيق الأهداف وت
 والمهام المناطة بها.

 
 الصعوبات التي تواجه الشركة  -

واحهت الشركة جملة من الصعوبات أثرت سلباا على أدائها للمهام المناطة 
بها في مجال المياه والصرف الصحي، وتقديم الخدمة لكافة المنتفعين بها، 

 :الصعوبات في الأتي وتتلخص هذه
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تدني كفاءة محطات المعالجة وتوقف أغلب الآليات نتيجة لعدم توفر  •
 قطع الغيار والصيانة الدورية والوقائية.

ارتفاع تكاليف الصيانة والاستبدال لقدم منظومات الصرف الصحي  •
 وتهالكها الشديد وفقدان العديد منها.

صريف الزيوت إلقاء المخلفات الصلبة داخل غرف التصريف، وت •
والشحوم ومياه الصرف الصناعي بالشبكات العامة، بالإضافة إلى 
التوصيلات غير القانونية على شبكات تصريف مياه الأمطار شتت 

 جهود الشركة فنياا ومالياا.

صعوبة توفر عمالة متخصصة )مهندسين وفنيين( في إدارة وتشغيل  •
العاملة غير قادرة على محطات المعالجة، كما أن عدداا كبيراا من القوى 

مواكبة اكتساب المعرفة ونقل التقنية بهذا القطاع، وأن الرفع من مستواهم 
 المهني يتطلب موارد مالية كبيرة.

عدم تفهم عدد من المدن لاختصاصات الشركة وطبيعة العلاقة التكاملية  •
بين دور الشركة في التشغيل والصيانة ودور هذه المدن في تنفيذ خطة 

 ة لمشروعات المياه والصرف الصحي.التنمي

تدني إرادات الجباية أظهرت تأثيراتها السلبية على أداء الشركة في تحقيق  •
 أهدافها وذلك للعوامل التالية:

الثقافة العامة السائدة لدى المستهلكين في عدم دفع مقابل خدمات  -
عن أن المستهلكين يطالبون بتحسين المياه والصرف الصحي، فضلاا 

ومن ثم انتظامهم في تسديد الرسوم بينما الشركة  ،ى الخدمات أولاا مستو 
في حاجة إلي هذه الموارد المالية كي تتمكن من تحسين مستوى 

 الخدمات.
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ضعف الإمكانيات المتاحة حاليا للجباية بالشركة من حيث توفر المقار  -
 والتجهيزات وغيرها.

العامة بتوقيع عقود  عدم تجاوب عدد من الجهات الممولة من الخزانة -
الخدمات واعتماد المطالبات المالية الخاصة بالخدمات التي تقدمها 

 الشركة.
 

 (سابقاا  الهيئة العامة للبيئةوزارة البيئة ) -و
( 263أنشئت الهيئة العامة للبيئة وفقا لقرار اللجنة الشعبية العامة سابقا رقم )

وتتبع  ،عتبارية والذمة المالية المستقلةلإة ام كهيئة لها الشخصي1999بتاريخ 
ويكون مقرها مدينة طرابلس ويجوز أن تنشأ  ،اللجنة الشعبية العامة سابقا

لها فروع في مختلف مدن ليبيا، كما نص القرار بأن تحل الهيئة محل المركز 
الفني لحماية البيئة وأن تؤول إليها اختصاصات الإدارة العامة لحماية البيئة 

كاتبها وينقل إليها العاملون بهذه الإدارة، وهي تهدف إلى حماية المحيط وم
الذي يعيش فيه الإنسان وجميع الكائنات الحية بما في ذلك التربة والماء 
والهواء والغذاء من التلوث. وللهيئة ثلاثة فروع  هي فرع مصراته وفرع 

 بنغازي وفرع الجبل الأخضر.
م بشأن منح 2021مارس  10خ لليبي بتاريبناءا على قرار مجلس النواب ا

الثقة لحكومة الوحدة الوطنية، صدر قرار مجلس وزراء حكومة الوحدة 
بشأن اعتماد م 05/08/2021بتاريخ م 2021( لسنة 300الوطنية رقم )

 .وتنظيم جهازها الإداري  البيئةاختصاصات وزارة و الهيكل التنظيمي 

شكلة أو التي يتم تشكيلها لمتابعة تنفيذ يتبع وزارة البيئة اللجان الوطنية الم
الالتزامات الدولية والإقليمية للاتفاقيات والمعاهدات البيئية بالإضافة إلى 

 صندوق حماية البيئة.



 

453 
 

  سابقاا( الهيئة العامة للبيئةوزارة البيئة )اختصاصات  -
  وزارة البيئة بما يلي:اختصاصات م 2021( لسنة 300)رقم القرار حدد 
المعتمد منها مع الأخذ الخطط والبرامج الخاصة بالبيئة ومتابعة  حإقترا •

 .في الاعتبار البعد البيئي في خطط التنمية الاقتصادية والاجتماعية
والتي تشرف  صحاح البيئةعلى البرامج والخطط المعتمدة لإالإشراف  •

 .لأجهزة المختصة الأخرى والبلدياتعلى تنفيذها ا
وتأهيل الأطر  ،لتقني في مجال حماية البيئةمواكبة التطور العلمي وا •

 الفنية في هذا المجال.
التعاون مع الجهات الدولية لإزالة أسباب التلوث بالتنسيق مع الجهات  •

 الوطنية ذات العلاقة.
القيام بحملات التوعية بمختلف الوسائل للتعريف بالبيئة وقواعد وأسس  •

 .ودهمن التلوث وإزالة أسبابه في حالة وج حمايتها
القيام بتسجيل كافة المواد الكيماوية التي قد ينتج عنها تلوث البيئة بما  •

في ذلك الأسمدة والمبيدات الزراعية والمبيدات المستخدمة لأغراض 
الصحة العامة والبيطرية، وذلك عن طريق تشكيل لجان فنية مشتركة مع 

 طاعات.القطاعات المختصة وبما يتوافق مع اللوائح المعتمدة بهذه الق
القيام بأعمال التفتيش البيئي للأنشطة الخدمية والإنتاجية التي ينتج عنها  •

 تلوث.
منح الأذونات اللازمة لممارسة الأنشطة التي قد ينتج عنها تلوث البيئة  •

 وفقاا للنظم والتشريعات النافذة.
منح الأذونات اللازمة للتصنيع أو الاستيراد، أو البيع، أو التداول، أو  •

اج على المواد الكيماوية التي قد ينتج عنها تلوث للبيئة من خلال الإفر 
لجنة مشتركة بين الوزارة والقطاع المختص بحيث يراعى ما تنص عليه 
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التشريعات النافذة، والتي تنظم عمليات التصنيع والاستيراد أو الإفراج 
 والبيع أو التداول.

ت المحسنة جينياا، تقييم الآثار المحتملة لاستخدام البذور، والسلالا •
 والمعالجة عن طريق الهندسة الوراثية قبل دخولها أو عبورها إلى ليبيا.

المناطق المحمية، ووضع البرامج والخطط الهادفة إلى  انشاء إقتراح •
حماية وصون التنوع الإحيائي في بيئاته المختلفة بالتنسيق مع الجهات 

 ذات العلاقة.
 لحماية البيئة ومتابعتها. منح إذن مزاولة الأنشطة المعنية •
تحديد الاشتراطات البيئية التي يجب أن تراعى عند تنفيذ أي مشروع بعد  •

 تقييم ومراجعة دراسة الأثر البيئي.
التنسيق والتعاون مع اللجان الوطنية بكافة القطاعات المختصة والمعنية  •

 بالاتفاقيات والمعاهدات الدولية المتعلقة بالبيئة.
يات، المعاهدات، والمستجدات الدولية في مجال البيئة متابعة الاتفاق •

 والاستفادة منها محلياا.
بالتعاون الطارئة إعداد خطة وطنية لمواجهة الحالات والكوارث البيئية  •

 .وعرضها للاعتماد مع الجهات ذات العلاقة
تشجيع ودعم المؤسسات والجمعيات الأهلية المعتمدة من الجهات  •

 شاطها ضمن مجال حماية البيئة.المختصة التي يندرج ن
ومراجعة التشريعات المتعلقة بحماية البيئة أو المشاركة في  إقتراح •

 إعدادها.
وذلك بالتعاون مع مراكز  محلياا الأبحاث المتعلقة بالبيئة الدراسات و إجراء  •

 .ذات العلاقة والهيئات والمؤسسات المحلية والدولية ،البحوث
 
 



 

455 
 

 سابقاا( الهيئة العامة للبيئةالبيئة )لوزارة التنظيم الإداري  -
م بإعادة تشكيل لجنة إدارة 2012( لسنة 121صدر قرار مجلس الوزراء رقم )

م بشأن اعتماد الهيكل 2012( لسنة 341، والقرار رقم )الهيئة العامة للبيئة
حيث تضمن هذا القرار اعتبار اللجنة الإدارية  ،التنظيمي للهيئة العامة للبيئة

 .لعليا لإدارة الهيئة وتسيير ورسم الخطط اللازمة لتحقيق أهدافهاالسلطة ا
( لسنة 300ر قرار مجلس وزراء حكومة الوحدة الوطنية رقم )و صدبعد 

وتنظيم  البيئةاختصاصات وزارة و م بشأن اعتماد الهيكل التنظيمي 2021
 :ليةمن التقسيمات التا ، أصبح الهيكل التنظيمي للوزارة يتكون جهازها الإداري 

 .الشؤون الإداريةإدارة  -
 .الشؤون الماليةإدارة  -
 إدارة تنمية وتطوير الموارد البشرية. -
 إدارة المشروعات والاستثمار البيئي. -
 إدارة التخطيط والدراسات. -
 إدارة المراقبة والتفتيش البيئي. -
 إدارة المختبرات. -
 إدارة الوقاية والصحة البيئية. -
 .الطبيعيةالبيئة إدارة  -
 إدارة التقييم والتصاريح البيئية. -
 إدارة نظم وسياسات إدارة المخلفات. -
 إدارة نظم المعلومات الجغرافية. -
 إدارة التغيرات المناخية والتنمية المستدامة. -
 إدارة الإعلام والتوعية البيئية. -
 إدارة الطواري البيئية. -
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 العامة للبيئة سابقاا( الهيئةوزارة البيئة )الصعوبات التي تواجه  -
واختصاصاتها كبير جداا، مع عدم توفر كوادر  لوزارةحجم العمل المناط با •

 .عالياا وبأعداد كافية مؤهلة تأهيلاا 
 عدم توفر المعدات والتجهيزات المختبرية الثابتة والمتحركة. •
مسئولة عن  سابقاا( الهيئةالوزارة )شمولية الاختصاصات مما يجعل  •

ل التخطيطية والتنفيذية والرقابية معاا مما يستوجب إعادة النظر الأعما
دون غيرها الوزارة بفصل هذه الاختصاصات بين الرقابة والتنفيذ وتخويل 

 بالاختصاصات الرقابية.
 
 وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية -ز

م، ثم عدلت 29/09/1960استحدثت وزارة الزراعة في ليبيا لأول مرة بتاريخ 
م، وتم إعادة تنظيم 22/01/1964لى وزارة الزراعة والثروة الحيوانية بتارخ إ

صلاح الزراعي بقرار مجلس الوزراء الصادر في لإوزارة الزراعة وا
صدر قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا بتاريخ ثم م، 7/1/1970
وتعمير الأراضي. م بشأن تنظيم أمانة الاستصلاح الزراعي 22/04/1979

 :وهيات مر هذا القطاع بعدة تسمي بعد ذلك
رار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم قنتاج الزراعي )الهيئة العامة للإ -

 م(.1986( لسنة 168)

)قرار اللجنة الشعبية العامة  أمانة الاستصلاح الزراعي وتعمير الأراضي -
 م(. 1986( لسنة 432سابقاا رقم )

لاستصلاح الزراعي وتعمير الأراضي جنة الشعبية العامة لللأمانة ا -
( لسنة 873والثروة الحيوانية )قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم )

 م(. 1992
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أمانة اللجنة الشعبية العامة لقطاع الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية  -
  م(.2006( لسنة 64)قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم )

أمانة اللجنة الشعبية العامة للزراعة والثروة الحيوانية والبحرية )قرار  -
 م(. 2010( لسنة 284اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم )

م باعتماد 2012( لسنة 101واخيراا صدر قرار مجلس الوزراء رقم ) -
الهيكل التنظيمي واختصاصات وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية 

 نظيم جهازها الإداري.وت
 
 اختصاصات وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية -

تمارس وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية مسؤولية تنفيذ السياسات 
والخطط، ووضع البرامج اللازمة لتنفيذ التشريعات النافذة في مجالات الزراعة 

علمي الذي يكفل تحقيق أهداف والثروة الحيوانية والبحرية وفق المنهج ال
رقم لى الغايات والنتائج المطلوبة، والقرار إالمجتمع، ومتابعة تنفيذها وصولاا 

 :أهمها فيما يلينورد صات الوزارة احدد اختصم 2012( لسنة 101)
وضع السياسات العامة في مجالات الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية  •

 الموارد والمحافظة عليها.بما يؤدي إلى تنمية وتطوير هذه 

لازمة لزيادة الإنتاج الزراعي والثروة الحيوانية لوضع الخطط والبرامج ا •
والبحرية بما يضمن وفرة الإنتاج كماا ونوعاا والمحافظة على السلالات 

 المحلية.

إجراء الدراسات والبحوث الخاصة بتنمية الإنتاج الزراعي والحيواني  •
تلك البحوث بنشرها وتعميم  قية من نتائجوالبحري والاستفادة التطبي

تطبيقها بمختلف وسائل الإرشاد وعقد الندوات والمؤتمرات المحلية 
 والدولية المتعلقة بها أو الاشتراك فيها.
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إعداد التقارير والبيانات والمعلومات والإحصائيات عن النشاط الزراعي  •
 ا.رد المائية ودراستها وتحليلهاوالحيواني والبحري والمو 

إعداد برامج التوعية بأهمية الثروات الطبيعية الزراعية والحيوانية والبحرية  •
بهدف المحافظة عليها وترشيد استغلالها والمساهمة في وضع السياسات 

 اللازمة لتحقيق ذلك.

دراسة أساليب توفير مقومات الزراعة واستصلاح الأراضي ورفع كفاءة  •
الاقتصادي الأمثل للأراضي  وإمكانيات التنفيذ عن طريق الاستغلال

المستصلحة والثروة الحيوانية والمائية ومتابعة تنفيذ مشروعات خطة 
 التنمية وتقويمها بما يحقق أهداف الدولة في هذا المجال.

رسم سياسات الاستثمار في الأراضي المستصلحة بهدف تحقيق توزيع  •
مة للتعاون الكثافة السكانية المتمركزة في المدن وكذلك السياسة العا

 الزراعي.

وضع البرامج اللازمة لتنمية وحماية الأراضي الزراعية والمراعي والغابات  •
والمحميات والمياه والثروة السمكية بالتنسيق مع الجهات ذات العلاقة 

 ومتابعة تنفيذها.

 إقتراححرية و بتشجيع الاستثمار في المجالات الزراعية والحيوانية وال •
 بالتنسيق مع الجهات المختصة. البرامج اللازمة لذلك

 إقتراحتنفيذ التشريعات ذات العلاقة بالزراعة والثروة الحيوانية والبحرية و  •
بما يكفل مواكبتها للمتغيرات الاقتصادية والبيئية وحماية  تعديلها وتطويرها

 الأراضي الزراعية والحيوانية والبحرية.

ام بحملات التوعية وضع الخطط والبرامج الإرشادية والإعلامية والقي •
 والدورات التدريبية للرقع من كفاءة الموظفين بالوزارة.
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متابعة اتفاقيات ومحاضر التعاون الدولي في مجالات الزراعة مع الدول  •
الشقيقة والصديقة والهيئات والمنظمات الإقليمية والدولية وربط علاقات 

 التعاون الايجالي معها بالتنسيق مع الجهات المختصة.

المتغيرات التي تطرأ على الموارد الطبيعية واتخاذ ما يلزم للمحافظة  رصد •
 عليها وتنميتها.

 
 وزارةالتنظيم الإداري لل -

يكون لوزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية جهاز إداري يرأسه وكيل وزارة 
ووكلين مساعدين يمارسون المهام المقررة بالتشريعات النافذة ويعملون تحت 

 .لوزيرلشراف المباشر لإا

يكون للوزارة وفقاا للهيكلية الإدارية مكونات إدارية تتبعها باالمناطق يتم إنشائها 
كما حدد قرار اعتماد الهيكل وتنظيمها وتحديد اختصاصاتها بقرار من الوزير. 

التنظيمي واختصاصات وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية وتنظيم جهازها 
 جهات والهيئات والمراكز والأجهزة واللجان التي تتبع الوزارة.الإداري ال

يتكون الهيكل التنظيمي لوزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية من التقسيمات 
 الرئيسية التالية:

 إدارة التخطيط والمتابعة. -
 إدارة الشؤون الإدارية والمالية. -
 إدارة المراعي والغابات. -
 الزراعية. إدارة التنمية -
 إدارة الإنتاج الزراعي. -
 إدارة البستنة.-
 إدارة الاستثمار الزراعي والحيواني والبحري. -
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 إدارة حماية الأراضي الزراعية. -
 إدارة تنمية الموارد البشرية. -
 إدارة التعاون والإرشاد والإعلام الزراعي والبحري. -
 بالإضافة إلى مكاتب تتعلق بعمل الوزارة. -

 
 الشركة العامة للكهرباء -ح 

قامة وتشغيل محطات التحلية إمن ضمن اختصاصات هذه الشركة 
كما تتولى توصيل  الشركة العامة لتحلية المياه، انشاءقرار قبل  الرئيسية

التيار الكهربائي لآبار المزارعين بعد حصولهم على تراخيص الحفر من 
(، بالإضافة إلى آبار للمياهالهيئة العامة الهيئة العامة للموارد المائية )

 .المياه بالمشاريع الكبرى 
 

 المراكز البحثية والتعليمية -ط
يتم البحث العلمي في مجالات المياه بالهيئات ومراكز البحوث المختلفة 

 القطاعية والتعليمية وفي كليات الجامعات الليبية وتشمل الاتي:
 .الهيئة الليبية للبحث العلمي -
 )طرابلس، بنغازي، سبها(. امعات الرئيسية في ليبياالج -
 مركز البحوث الصناعية. -
 .معهد النفط الليبي -
 مركز البحوث الزراعية. -
 شؤون المياه. تقنيات المعهد العالي ل -
 مركز بحوث ودراسات الطاقة الشمسية. -
 الجهاز التنفيذي للطاقات المتجددة. -
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 البحثية الصعوبات التي تواجه الجهات -
 نقص بعض الكوادر المتخصصة والمؤهلة تأهيلاا عالياا. •
قلة الكوادر البحثية القادرة على الابتكار وتشتتها في عدد من  •

 المؤسسات البحثية التي تتبع جهات مختلفة فنياا وإدارياا. 
 قلة وانعدام الدعم الموجه للبحوث. •
 عدم وجود تنسيق بين الجهات البحثية. •
عض البحوث والدراسات نتيجة لعدم توفر التغطية المالية تعثر القيام بب •

 الضرورية.
 النقص الحاد في وسائل البحث. •
عدم الاستفادة الكاملة من التقنيات الحديثة وتوظيفها في المجالات  •

 البحثية.
 

 الما ية التشريعات والقوانين -9-4
لموارد امة في إدارة تعتبر القوانين والتشريعات المائية من أهم الوسائل المستخد

وفقاا تحديد العلاقة بين الإنسان والمصدر المائي، المائية، وذلك لأنها تهدف إلى 
وتدابير وضوابط قانونية لتنظيم الانتفاع بالمورد المائي وترشيد استغلاله، لشروط 

 والحد من استنزافه وحمايته من التلوث.  

ليبيا ل مية الموارد المائية بالنسبةهتمام بإصدار هذه القوانين كان بسبب أهإن الإ
، المتجددة الموارد المائيةوندرة شح  وتعاني منتقع ضمن المناطق الجافة التي 

، وتعتمد اعتماداا كلياا على موارد المياه الجوفية في تنفيذ مخططات التنمية المختلفة
عمراني  وأن الطلب على المياه يزداد استجابة للنمو السكاني وما يصاحبه من توسع

، آخذاا في الاعتبار ما تعرضت الزراعية والصناعية الأنشطةمتسارع وتوسع في 
له المياه الجوفية نتيجة للاستغلال الجائر والذي سبب في هبوط مستمر لمناسيب 
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المياه الجوفية مصحوباا بتدهور في النوعية نتيجة تداخل مياه البحر بالمناطق 
لناتج عن أنشطة الإنسان المختلفة )الصناعية الساحلية، بالإضافة إلى التلوث ا

والزراعية(، يجعلنا ندرك مدى خطورة الوضع المائي وأهمية حماية الموارد المائية 
 والمحافظة عليها وإدارتها لتحقيق استدامة هذه الموارد لأطول فترة ممكنة.

 المائيةكانت ليبيا في طليعة الدول التي اهتمت بإصدار القوانين والتشريعات  لقد
من أجل تنظم  منذ بداية الخمسينيات من القرن الماضي. هذه القوانين صدرت

استغلال الموارد المائية، وتحديد القواعد اللازمة لاحكام السيطرة عليها ومراقبة 
لضمان استمراريتها بالكمية والنوعية الملائمة لتحقيق تنمية مستدامة  ستخداماتها،إ

 .لهذه الموارد

رد أهم القوانين والتشريعات واللوائح الصادرة بتنظيم استغلال الموارد فيما يلي نو 
 المائية في ليبيا:

 
 م1953نظام مؤقت لجهر واستغلال الآبار الارتوازية لسنة  -9-4-1

م ضمن تشريعات ولاية فزان، حيث جاء في 1953يونيو  1صدر النظام بتاريخ 
الزراعة، وتعتبر المياه هي أهم مقدمة هذا النظام، بأن ولاية فزان تعتمد على 

الضروريات لتأمين الزراعة، وللمياه الجوفية أهمية بولاية فزان نظراا لعدم توفر موارد 
أخرى للمياه. ولما كان استغلال هذه المياه الجوفية بطريقة غير منظمة تنتج عنه 

وتلافياا نقص من قوة ووجود المياه مما يعود بالضرر البالغ على المزارعين أنفسهم، 
للأضرار التي تلحق بالمزارعين والزيادة الزراعية والنباتية والانتاج، ولتأمين معيشة 
الأهالي، ولتنظيم استغلال هذه المياه الجوفية استغلالاا يضمن المحافظة عليها 
والانتفاع بها بصورة منظمة ومستديمة. لهذا اجتمع مجلس ولاية فزان وقرر العمل 

 يخ صدوره.بهذا النظام من تار 

 يتضمن النظام المواد التالية:
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 المياه الجوفية ملكاا للولاية -(1)
المياه الجوفية من الثروات العامة التي هي من باطن الأرض، والتي 
 ،تعتبر ملكاا من أملاك الولاية. وللولاية الحق في تنظيم وتوزيع هذه الثروة

لضمان هذا وحق السماح والرفعة لاستغلال هذه المياه الجوفية. و 
خرين الاستغلال بصورة منظمة ودائمة، ومنعاا من إلحاق الأضرار بالأ
 يجب أن يكون استغلال هذه المياه طبقاا لمواد هذا النظام وأحكامه.

 ملكية البئر -(2)
لا يجوز لأي شخص أو جماعة أو شركة استغلال المياه الجوفية  -أ

 بدون الحصول على ترخيص من الولاية.
عطاء الترخيص لأي شخص أو جماعة أو شركة إسماح بيجوز ال -ب

 وبة لجهر بئر ارتوازي.لتتوفر لديها الشروط المط
في حالة استغلال بئر ارتوازي استغلالاا يعود بالضرر على الأخرين،  -ج

توضع مراقبة على البئر الذي تسبب في نفص مياه البئر المجاور، 
عقوبة يعاقب عليها  وكل مخالفة باتباع هذه التعليمات تؤدي إلى

مرتكبها، وإذا اقتضت الضرورة يحكم على المخالف بعدم اتباع هذه 
التعليمات واستغلال البئر بصورة تخالف الأوامر الصادرة لعدم 

 استغلال البئر وغلقه.

 منح ترخيص جهر البئر -(3)
على كل من له ر بة في جهر بئر ارتوازي أن يقدم طلباا بالترخيص  -أ

بئر واستغلاله إلى نظارة الزراعة مرفقاا بالمستندات والأوراق له بجهر ال
 الاتية:
شهادة ملكية القطعة التي سيجهر فيه البئر مع تحديد قطعة  -

 الأرض التي يراد الانتفاع بها وسقيها.



 

464 
 

 التزام صاحب الطلب باتباع التعليمات الخاصة بالجهر. -
و قادرون على شهادة تفيد بأن مقدم أو مقدموا الطلب قادر أ -

 سد نفقات الجهر.
 ايصال مبلغ خمسة جنيهات ليبية من الخزينة. -

عند تقديم الطلب يجب أن ينشر ويعلق عل أبواب المديرية لمدة  -ب
خمسة عشر يوماا ليتمكن من يهمه الأمر أن يتقدم بملاحظاته إلى 
مدير البلدة، ثم يحول الطلب مرفقاا بالملاحظات إلى متصرف 

 م يرسل الطلب إلى ناظر الزراعة.المنطقة، ث
يقدم ناضر الزراعة الطلب إلى اللجنة المؤلفة للنظر في هذا الطلب  -ج

 والتي تتكون من:
 مستشار ناظر الزراعة -
 ممثل عن مقدم أو مقدما الطلب -
 خبير يعينه الوالي -

يجب على اللجنة دراسة الطلب والانتقال إلى المكان للقيام بالتحريات  -د
زمة والتأكد من القطعة الأرضية، وأن البئر الجديد لن يسبب اللا

 تغيرات في قوة ومجرى الآبار المجاورة لهذا البئر.

على اللجنة أن تقدم تقريراا كتابياا يتضمن رأيها وملاحظاتها بشأن  -هك
الطلب، وأن تبين عند اللزوم التعليمات بالجهر واستغلال البئر، 

لتدفق الممكن ترخيصها وتسلم اللجنة وعليها أن تحدد أقصى قوة ا
تقريرها إلى ناظر الزراعة الذي له الحق بعد النظر في التقرير قبول 
الطلب أو رفضه، وعلى المدير الذي يعنيه الأمر تبليغ صاحب الطلب 

 كتابياا.
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في حالة السماح بإعطاءترخيص الجهر يجب أن يذكر في الرخصة  -و
لايتجاوز أجل الرخصة للعمل بها  قوة التدفق المرخص بها، وعلى أن

 سنة واحدة.

 الآبار الفوارة ومراقبتها -(4)
تكون الآبار الارتوازية ومنها الفوارة التي تجهر في المستقبل تحت مراقبة 
نظارة الزراعة والجهات الإدارية المختصة، وفي حالة استغلال الآبار 

عن طريق نقص المياه،  قاا أضراراا بالمجاورينحالفوارة استغلالاا فاحشاا مل
بأمر هذا البئر لابداء المعنية على الناظر أن يستقبل اللجنة المختصة 

 رأيها في الموضوع.
وعلى ناظر الزراعة واللجنة المختصة أن يقوموا بتأكيد هذا النقص وأن 
يمنحوا أصحاب الآبار التي طرأ عليها النقص تراخبص زيادة المياه، وفي 

لجنة أن ترغم صاحب البئر الذي تسبب في النقص حالة الطوارىء على ال
تخذ القرار ياتباع التعليمات التي تراها مناسبة، وعلى ناضر الزراعة أن 

 النهائي.

 ضريبة استغلال المياه -(5)
على صاحب البئر الذي يستغل أرضاا حكومية ويستغلها وينتفع بها عن 

قوة تدفق مياه هذا طريق استغلال المياه أن يؤدي للولاية ضريبة تناسب 
البئر، وعلى اللجنة المختصة أن تحدد قيمة الضريبة التي ستفرض على 

 صاحب البئر.
على طالب الترخيص لجهر بئر ارتوازي أن يحيط مدير البلدة عن أسم 
المتعهد الذي سيقوم بعملية الجهر، وعلى ناظر الزراعة استدعاء المتعهد 

من العمل عن كل متر يقوم  ليلتزم بتقديم تعهد بدفع ضريبة الكسب
 بجهره.
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 قانون بشأن المياه -9-4-2
 مواد. 10م، وتضمن 1965سبتمبر عام  28صدر هذا القانون في 

 (1المادة )
تنشأ بوزارة الزراعة والثروة الحيوانية لجنة عليا تسمى "اللجنة العليا للمياه" 

ة أو من ينيبه وعضوية ممثلين وتشكل برئاسة وزير الزراعة والثروة الحيواني
عن وزارات الصحة والصناعة والتخطيط والتنمية والاشغال العامة والداخلية 
والزراعة، يكون كل منهم بدرجة مدير عام على الأقل. تعقد اللجنة اجتماعاتها 

 مرة كل ثلاثة أشهر على الأقل وكلما دعيت للاجتماع من قبل الرئيس.

 (2المادة ) 
ادة اختصاصات اللجنة العليا للمياه والتي تشمل وضع القواعد حددت هذه الم

والتظام والاجراءات الخاصة بأعمال اللجنة، ورسم السياسة العامة لانماء 
ة لاستغلال مصادر المياه، حالموارد المائية، ودراسة وإقرار المشروعات المقتر 

 بشأن تشريعات المياه. إقتراحوالنظر في أي 

 (3المادة ) 
وزارة الزراعة والثروة الحيوانية بجميع الأمور المتعلقة بالبحث والتنقيب تقوم 

 عن مصادر المياه وحسن استغلالها.

 (4المادة )
تختص وزارة الزراعة والثروة الحيوانية بمنح التراخيص للانتفاع بالمياه، 

 وتراخيص التنقيب وحفر الآبار الخاصة بالمياه الجوفية.

 (5المادة )
الزراعة والثروة الحيوانية عند الضرورة أن تمنح ترخيصاا جديداا  يجوز لوزارة

لاستغلال المياه الفائضة من مصدر مائي مرخص سابقاا بشرط أن ينص في 
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الترخيص الجديد على ضمان حاجة المنتفع القديم من المياه وتعويضه من 
 المنتفع الجديد تعويضاا عادلاا.

 (6المادة )
 لحالات التالية:يجوز الغاء الترخيص في ا

 إذا لم يقم المرخص له بالانتفاع بالمياه مدة سنتين متتاليتين. -
أخلى بأي شرط  وأذا أساء المرخص له استغلال المياه أو قام بتبديدها أ -

 من شروط الترخيص.
 إذا تنازل عن الترخيص إلى الغير دون موافقة من الجهة مانحة الترخيص. -

 (7المادة )
ليا أن تعلن خضوع المنطقة لنظام التوزيع المقيد بحيث يلتزم يجوز للجنة الع

جميع المنتفعين بالمياه باتباع القواعد والنظم التي تفرضها اللجنة بالنسبة 
 لاستخراج المياه واستغلالها وتوزيعها.

 (8المادة )
حددت هذه المادة عقوبة من يخالف أحكام هذا القانون بالحبس لمدة لا تتجاوز 

ن جنبهاا أو باحدى هاتين يهر وبغرامة مالية لا تزيد عن خمسثلاثة أش
 العقوبتين.

 (9المادة ) 
يجب على المنتفعين بالمياه الخاضعة لنظام الترخيص تقديم طلبات الاستمرار 

 في الانتفاع بالمياه وفقاا لأحكام اللوائح الصادرة.

 (10المادة )
م هذا القانون، وله إصدار اللوائح على وزير الزراعة والثروة الحيوانية تنفيذ أحكا

 اللازمة لتنفيذه.
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 م بشأن اللا حة الداخلية للجنة العليا للمياه1966( لسنة 44القرار رقم ) -أ
يتضمن قرار وزير الزراعة والثروة الحيوانية بشأن اللائحة الداخلية للجنة العليا 

 مواد 9للمياه 

 (1المادة )
 ،ياسة عامة لانما الموارد المائية في البلادتختص اللجنة العليا للمياه بوضع س

وكذلك دراسة  ،قرار المشروعات المقترحة لاستغلال مصادر المياهإودراسة و 
 قرار التشريعات المائية، ولها مباشرة المهام التالية:إو 

خطة الدولة فيما يتعلق بالمحافظة على الثروة المائية  إقتراحدراسة و  -
 المختلفة للسكان. حتياجاتالاوتنميتها وتوزيعها حسب 

ابداء الرأي واتخاذ القرارات اللازمة لمشروعات استغلال مصادر المياه  -
 .وتنمية الموارد المائية

ات نشاءالتقدم بالتوصيات المتعلقة بمساهمة الحكومة في تكاليف الا -
المائية التي يقوم بها الأفراد أو الهيئات، وكذلك التوصيات الخاصة 

 ض لانجاز مشروعاتهم المائية.بمنحهم قرو 
 رسم سياسة لنشر الوعي بين المنتفعين. -

 (2المادة )
تعقد اللجنة جلساتها في الزمان والمكان اللذين يحددهما رئيسها، ولا يكون 

عضاء، وتصد القرارات بأغلبية الاجتماع صحيحاا إلا بحضور أغلبية الأ
 لذي منه الرئيس.صوات الأعضاء، وفي حالة التساوي يرجح الجانب اأ

 (3المادة ) 
يكون اللجنة مقرر يندبه رئيسها من بين الموظفين الفنيين بوزارة الزراعة، 
ويوقع مقرر اللجنة مع رئيسها على محاضر جلساتها، كما يخصص للجنة 

 داريين لتولي أعمال السكرتارية.عدد من الموظفين الإ
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 (4المادة )
قشتها كل من مدير إدارة المياه يحضر اجتماعات اللجنة ويشترك في منا 

وحفظ التربة بوازرة الزراعة وأحد المستشارين القانونيين، كما يجوز لرئيس 
اللجنة دعوة من يرى الاستعانة بهم من الاخصائيين والفنيين لحضور 

 الاجتماعات، ولا يكون لهم حق التصويت.

 (5المادة )
ياه وحفظ التربة، وسائر الجهات بلاغ قراراتها إلى إدارة المإيقوم مقرر اللجنة ب

ضافة إلى تقديم تقارير المختصة، كما يتولى متابعة تنفيذ تلك القرارات بالإ
 دورية في هذا الشأن.

 (6المادة )
تحدد اللجنة المناطق التي يجوز فيها منح تراخيص جديدة لاستغلال المياه  -

 من مصدر مائي مرخص سابقاا.
التي بموجبها تقدير التعويض الذي يؤديه  تحدد اللجنة القواعد والأسس -

المنتفع الجديد إلى المرخص له الأصلي. كما تحدد كيفية أداء هذا 
 التعويض.

 (7المادة )
بلاغ قرارات وتوصيات اللجنة إلى مجلس إيتولى وزير الزراعة والثروة الحيوانية 

 ستصدار القرارات اللازمة بشأنها.الوزراء لإ

 (8المادة )
علان القواعد نة خضوع أي منطقة لنظام التوزيع المقيد، وتحدد بالإتعلن اللج

 الجديدة، وكذلك مصادر المياه التي تسري عليها هذه القواعد
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( لقانون 1م بشأن اللا حة التنفيذية رقم )1966( لسنة 45القرار رقم ) -ب
 بشأن المياه

 تي:تتعلق بالامادة  (22)تتضمن اللائحة التنفيذية لقانون المياه 

يكون الانتفاع بالمياه والبحث والتنقيب عن مصادر المياه واستغلالها وحفر  -
 الآبار الجوفية بعد الحصول على ترخيص سابق وفقاا لأحكام هذه اللائحة.

تنشأ لجنة بوزارة الزراعة والثروة الحيوانية تسمى "لجنة تراخيص المياه"،  -
وانية أو من ينيبه رئيساا وعضوية وتشكل من وكيل وزارة الزراعة والثروة الحي

مدير إدارة المياه وحفظ التربة ومهندس عن وزارة الأشغال ومهندس عن 
وزارة التخطيط والتنمية وطبيب عن وزارة الصحة ومندوب عن وزارة الداخلية 

 ضافة إلى مقرر اللجنة.لا تقل درجته عن الأولى ومستشار قانوني، بالإ
أو أكثر لتراخيص المياه، على أن يحدد كيفية لجنة فرعية  انشاءيجوز كما 

 تشكيلها والمناطق التي تباشر فيها أعمالها واختصاصاتها.

، تكون إدارة المياه وحفظ التربة الجهة المسؤولة عن تنفبذ أحكام هذه اللائحة -
دراسة الطلبات المقدمة من الأفراد والهيئات الخاصة والشركات بتختص و 

، ومن المنتفعين الحاليين بالمياه ادر المياهللبحث والتنقيب عن مص
منح تراخيص جديدة لاستغلال المياه الفائضة لاستمرار انتفاعهم بالمياه، 

الغاء التراخيص في الحالات التي و من مصدر مائي له ترخيص سابق، 
 نص عليها القانون.

 اوقراراته هايكون اجتماع ومتى، اللجنة جلسات حددت اللائحة زمن انعقاد -
البيانات والمستندات المطلوبة للحصول على ترخيص وكذلك صحيحاا، 

 .الانتفاع بالمياه وحفر آبار المياه الجوفية
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تضع إدارة المياه وحفظ التربة نماذج لطلبات الترخيص التي تقدم وفقاا  -
 .لأحكام القانون 

يه تقريراا فنياا توضح فالشروط اللازمة لمنح التراخيص وتعد تضع اللجنة  -
جراءات التي قامت بها ونتائج البحث، وتصدر قراراا مسبباا بقبول أو الإ

 رفض الترخيص. 

جلها ألا يجوز للمرخص له استخدام المياه في غير الأغراض الصادر من  -
الترخيص، ولا يجوز له استعمال كمية من المياه تزيد عن الكمية المصرح 

جراءات الواردة في هذه اا للإبها في الترخيص إلا بطلب جديد يبت فيه وفق
 اللائحة.

حددت اللائحة الرسوم المطلوبة عند تقديم طلب الترخيص وذلك حسب  -
 الغرض من استعمال المياه. 

عند إعلان خضوع إحدى المناطق لنظام التوزيع المؤقت وفقاا للمادة السابعة  -
وأن من القانون أن تخطر أصحاب التراخيص بالقيود والأحكام الجديدة 

 جراءات الكفيلة بتنفيذهم لتلك القيود والأحكام.تتخذ الإ

على إدارة المياه وحفظ التربة إبلاغ اللجنة عن أي مخالفة لأحكام القانون  -
أو اللائحة، ولها في سبيل التحقق من ذلك أن تعاين الآبار وغيرها من 

ة أسباب وتصدر اللجنة في حالة ثبوت المخالفة قراراا بإزال مصادر المياه.
إزالة أسباب  وفي حالة عدمالمخالفة خلال المدة التي تحددها اللجنة، 

المخالفة تصدر  اللجنة قراراا بالغاء الانتفاع بمصدر المياه، ويبلغ القرار 
 إلى الجهات المختصة للتنفيذ. 
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 في شأن تنظيم استغلال مصادر المياه 1982لسنة  (3)قانون ال -9-4-3

سس مادة تحدد الأ (17)تضمن م، و 1982مارس  10 يصدر هذا القانون ف
 العامة لتنظيم استغلال الموارد المائية يمكن تلخيصها في الاتي:

 (1المادة )
سراف الماء شركة بين الناس ويلتزم كل شخص بالمحافظة على المياه وعدم الإ

 في استعمالها.

 (2المادة )
حكام أالمياه في تطبيق مصادر المياه في ليبيا ملك للشعب، ويقصد بمصادر 

 هذا القانون كافة الموارد المائية الطبيعية سطحية كانت أو جوفية.

 (3المادة )
جهة الاختصاص في تقسم ليبيا إلى مناطق مائية، كما حددت هذه المادة 

، والرقابة على المياه نتاجي،الاستكشافي والإ الحفرعمليات صدار تراخيص إ
اللازمة لإدارة المصادر  وجمع البيانات ة فيها،والتحقق من الأغراض المستعمل

 .المائية في كل منطقة على أسس علمية سليمة

 (4المادة )
، وتشكيل اللجان التي تطبيق نظام الري الجماعيإصدار القرارات اللازمة ل

 .يناط بها تنفيذه

 (5المادة )
لى ع ته من البحيرات والأودية والينابيعالكل شخص أن يشرب ويسقي حيوان

راضي أو المنشأت ضرر بالمياه أو مصادرها أو الأ على ذلكلا يترتب  أن
المقامة عليها أو المجاورة لها، ولا يجوز استعمال المصادر المرخص بها 

 لمنتفع إلا بأذن مسبق منه.
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 (6المادة )
سائلة في موارد المياه والزام جهات  كانت أو يحضر تصريف الفضلات صلبة

لمكافحة هذا جراءات اللازمة ادر التلوث واتخاد الإالاختصاص بدراسة مص
التلوث وإزالته، واتخاذ التدابير اللازمة لمعالجة المياه الملوثة أو تصريفها أو 

 .استعمالها في أغراض مناسبة

 (7المادة )
بقصد التنقيب عن المياه أو  مباشرة أعمال الحفرلأي فرد أو جهة لا يجوز 

وإلا تعرض المخالف لغلق صول على ترخيص بذلك، إلا بعد الحالانتفاع بها، 
ولا البئر على نفقته مع عدم الإخلال بالعقوبات الجنائية المنصوص عليها، 

لا في حالات إاستعمال المياه العذبة لحقن آبار النفط الترخيص بيجوز 
ختصاص الضرورة وبشكل مؤقت، كما أعطى القانون الحق لجهات الإ

غير المستعملة وغلق الآبار المستغنى عنها، وكذلك بالاستيلاء على الآبار 
، وتحدد اللائحة سباب فنية تتعلق بالمصلحة العامةغلق الآبار المنتجة لأ

جراءات الحصول إالتنفيذية لهذا القانون الأحكام الخاصة بأنواع الترخيص و 
جراءات تجديدها وتعديل إوكذلك  عليها وشروط منحها ومدد صلاحياتها

 .الغائهاشروطها أو 

 (8المادة )
 :طبقاا للاسبقيات التاليةبمصادر المياه يكون الترخيص في الانتفاع 

 الاستعمال البشري وسقي الحيونات. -
 غراض الزراعية.الأ -
 غراض الصناعية والتعدين.الأ -
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 (9المادة )
أن مخزوناا مائياا أو منطقة مائية تعاني من انخفاض دلائل على  رتظه إذا
 باتخاد الخطوات التالية كلها أو بعضها: في نوعية المياه يجب القيام تدهورأو 

 وضع منطقة المياه تحت نظام المراقبة الدقيقة. -
وقف عمليات الحفر والانتفاع بالمياه الجديدة وفي حالات الضرورة  -

 توضع المنطقة تحت نظام التوزيع المقيد أو نظام الحظر المطلق.
حالة إائي في منطقة ما بشكل لايمكن معالجته يتم وإذا تناقص المخزون الم

خضاع المنطقة لنظام التوزيع المقيد الموضوع إلى جهات الاختصاص لإ
للمياه أو نظام الحضر المطلق للانتفاع بالمياه حسب الظروف 

 الهيدروجيولوجية لكل منطقة.

 (10المادة )
فاع بمياه جازت للجهات المختصة منح تراخيص لأكثر من شخص في الانتأ

 بئر واحد وطريقة الانتفاع.

 (11المادة )
بمياه مصدر مائي أن يحدث أضراراا  الانتفاعفي لا يحق لمن رخص له 

لزم أأو بمزروعات الغير أو أسواره وقنواته، وإذا أحدث ذلك  بالمصدر المائي
بإزالة مصدر الضرر وإلا منع من الانتفاع بالمياه إلى أن يقوم بإجراءات 

 اصلاح ما وقع من ضرر.بن استمرار الضرر المذكور، ويلزم تحول دو 

 (12المادة )
 بالآتي: ةحددت هذه المادة الجهة المختصة بإصدار القرارات المتعلق

 إصدار اللائحة التنفيذية لهذا القانون. -
 تقسيم ليبيا إلى مناطق مائية. -
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الحضر  خضاع إحدى المناطق المائية لنظام التوزيع المقيد أو نظامإ -
 المظلق.

 (15( إلى )12المواد من )
حدد القانون الجهات المختصة للبث في الاعتراضات على القرارات الصادرة 

وكذلك مسئولية تحمل التكاليف المترتبة على استخدام  ،بمقتضى هذا القانون 
والرسوم المالية الخاصة  ،مصادر المياه وتطويرها وحمايتها من التلوث

 حكام هذا القانون.أوالعقوبات لكل من خالف  ،تراخيصالوتجديد صدار إب
 
( 3م بشأن اللا حة التنفيذية للقانون رقم )1982( لسنة 798القرار رقم ) -

 م في شأن تنظيم استغلال مصادر المياه1882لسنة 

 فصول تتعلق بالآتي: 7 مادة موزعة على (52) تتضمن اللائحة
 .مادة 26، يتكون من لمترتبة عليهاالفصل الأول: مصادر المياه والحقوق ا -
 .مواد 5، يتكون من تلحق بالمياه أو تنتج عنها يالفصل الثاني: الأضرار الت -
 .مواد 4، يتكون من الفصل الثالث: ضوابط استعمال المياه ومنع تلوثها -
 .مواد 4، يتكون من الفصل الرابع: التنقيب عن المياه الجوفية -
 .مواد 4 ، يتكون منعلى المنشآت المائية وحمايتها الفصل الخامس: الرقابة -
 .مواد 3 ، يتكون منالفصل السادس: أحكام مالية -
 .مواد 6يتكون من  ،الفصل السابع: فض المنازعات -

، م1989( لسنة 251، والقرار رقم )م1984( لسنة 94كما صدر القرار رقم )
لائحة التنفيذية للقانون كام الحبتعدل بعض أم( 1993)( لسنة 431والقرار رقم )

 م في شأن تنظيم استغلال مصادر المياه.1882( لسنة 3رقم )
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 م 2003( لسنة 9القانون رقم ) -9-4-4

مواد، حيث تنص المادة الأولى على رفع جميع القيود  3يتكون هذا القانون من 
( لسنة 3المفروضة على حفر آبار المياه المنصوص عليها في القانون رقم )

 م.1982
 
 قوانين لها علاقة بالمياه -9-4-5

 م1958لسنة  (69) قانون الصحة العامة رقم -أ

 م1960( لسنة 1اللا حة رقم  ) -
م في شأن موارد مياه الشرب وفقا 1960( لسنة 1صدرت اللائحة رقم )

من قانون الصحة العامة.  (6)و  (5)والمادة  (3) ( من المادة2للفقرة )
 د تتعلق بما يلي:موا 10تتضمن اللائحة 

الشروط الواجب توافرها في آبار المياه والخزانات والصهاريج أو عربة  -
 مياه أو غير ذلك مما تخزن أو تنقل به مياه الشرب.

مطابقة لمعايير المياه النقية الصالحة  يجب أن تكون نتيجة فحص العينات -
 للشرب وذلك من الناحيتين الكيماوية والبكتريولوجية.

أثبت تقرير المعمل نتيجة لفحص إحدى العينات أن المياه غير صالحة  إذا -
للشرب، وجب على السلطات الصحية المختصة المبادرة إلى اتخاذ 

 الآتية: التدابير

 فحص البئر أو المورد وما جاوره. -
 الكشف عن مصدر التلوث لمنعه وإزالته. -
 تطهير مياه المورد بأحد المطهرات المعترف بها. -
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التلوث أو إزالته أو تعدر عمل التطهير اللازم  فإذا تعذر منع مصدر -
 لإغلاق المورد ومنع لسبب ما فإنه يجب إتخاذ الإجراءات العاجلة

 استعمال مياهه للشرب.

 الحفاظ على الموارد المائية نظيفة، وعدم تلوثها أو إساءة استعمالها. -

شأنه تلويث موارد المياه تحدد اللائحة عقوبة أي شخص قام بأي فعل من  -
أو الإضرار بصحة مستعمليها أو إلحاق الضرر بها أو تعطيلها. حيث 
تم تحديد العقوبة بالحبس لمدة لا تزيد على شهر واحد أو بغرامة لا تزيد 

 جنيهات ليبي ة أو كليهما. 10على 
 
 م1960( لسنة 2اللا حة رقم  ) -

المبتدلة  صريف المياهت م في شأن1960( لسنة 2صدرت اللائحة رقم )
من قانون  (6)و  (5)والمادة  (3)( من المادة 3والمواد القذرة وفقا للفقرة )

 مواد تتعلق بما يلي: 10الصحة العامة. تتضمن اللائحة 
يجب أن يجهز كل مبنى بتركيبات وأجهزة صحية داخلية تكفل بطريقة  -

 .فعالة صرف المياه أو المواد المختلفة ومياه الأمطار

في المدن التي توجد فيها مجاري عامة، يجب إيصال كل مبنى بهذه  -
 .متراا منها 50عة على مسافة لا تزيد على قالمجاري إذا كانت وا

المجاري العامة مستقبلاا  طرق تمتد إليها ىعلى ملاك المباني الواقعة عل -
أن يطلبوا من السلطات المختصة إيصال مبانيهم بهذه المجاري وذلك 

 .ل ثلاثة أشهر من تاريخ إتمام إنشائهاخلا
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للسلطات المختصة في الولاية أن تنشىء مجاري عامة في أي طريق  -
ن عاماا أو خاصاا، ولها في سبيل مد هذه المجاري وصيانتها أن اسواء ك

 تخترق أي شارع وأن تهدم أو تردم الحواجز والسراديب والحفر وغير ذلك.

العامة يجب التأكد من سلامة التركيبات  عند توصيل أي مبنى بالمجاري  -
 والأجهزة الصحية الموجودة داخل المبنى.

المباني التي تقع في أماكن ليست بها مجاري عامة يجب أن تصرف  -
مياهها وموادها المختلفة في خزانات أو مجاري خاصة تبنى تحت سطح 
الأرض طبقاا للمواصفات التي تضعها السلطات المختصة، بشرط ألا 
يتخلف عن إنشائها تسرب روائح كريهة أو تكاثر أي نوع من الحشرات 

 أو تسبب تلوث لمياه الشرب أو أية أضرار صحية.

حظر على ملاك المباني أو المنتفعين بها أو القائمين بإدارتها بالتخلص  -
 .من المياه العادمة على سطح الأرض

 ائل الصرفتقوم السلطات الصحية بالتفتيش الدوري على جميع وس -
 .واجهزته داخل المباني وخارجها

ترى في بقائه  تأمر بسد أي خزان أو مجرورأن على السلطات الصحية  -
 .خطراا على آبار مياه الشرب المجاورة

 كل خزان أو مجرور صدر الأمر بسده لا يجوز إعادة فتحه واستعماله. -

راعاتها عند المواصفات الصحية الواجب م يحدد وزير الصحة بقرار منه -
 .الخزانات والمجارير الخاصة مع تحديد طريقة تفريغها وتنظيفها انشاء

لا يجوز للسلطات المختصة تنفيذ أو تعديل أي مشروع للمجاري العامة  -
 .ما لم توافق عليه السلطات الصحية
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حددت عقوبة الشخص المخالف لأحكام هذه اللائحة بالحبس لمدة لا تزيد  -
 .مة لا تزيد على عشرة جنيهات أو كليهماعلى شهر أو بغرا

 
 م في شأن حماية وتحسين البيئة2003لسنة  (15)قانون رقم  -ب

م في شأن حماية وتحسين البيئة بدلاا من 2003( لسنة 15صدر القانون رقم )
( 79م )2003( لسنة 15م. يتضمن القانون رقم )1982( لسنة 7القانون رقم )
ص الفصل الرابع لحماية المصادر المائية، وتم ( فصلاا، حيث خص12مادة في )

يجاز محتواها إيمكن  (47إلى المادة  39( مواد )من المادة 9تفصيل ذلك في )
 فيما يلي:

 (39المادة )
ولكل شخص الحق في الحصول على  ،ملك للشعب في ليبيامصادر المياه 

مية وضغط مياه صالحة للشرب والاستعمالات الأخرى المسموح بها قانوناا وبك
كافيين طبقاا للمواصفات والمعايير الصحية وفي الحدود التي تسمح بها 

 النواحي الاقتصادية والتقنية المتاحة.

 (40المادة )
يقصد بالمصادر المائية في تطبيق أحكام هذا القانون المياه التي تستعمل أو 

اض يمكن استعمالها أو يحتمل استعمالها أو تكون قابلة للاستعمال لأغر 
الشرب والأغراض المنزلية أو لاستعمالها في الزراعة أو الصناعة أو الترفيه، 

أو جوفي أو مياه تحلية أو أمطار أو  اا سواء كان مصدر هذه المياه سطحيا ا
 سيولاا أو ما في حكمها.

 (41المادة )
شراف بالإ المكلفةيلتزم كل من يستعمل المياه بالمحافظة عليها وعلى الجهات 

تباع الوسائل والطرق العلمية السليمة في الكشف عن إدر المياه على مصا
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هذه المصادر واستعمالها اقتصادياا واتباع التقنيات التى تقلل من استهلاك 
 وفي سبيل ذلك يجب إتباع مايلي: المياه وضمان عدم احداث أية اضرار بها.

ياه استعمال الخزانات الجوفية بما يضمن عدم تداخل مياه البحر وم -
 قل نوعية.أكثر ملوحة أو خرى الأالطبقات الأ

 تنظيم الصرف الزراعي الاقتصادي والعملي. -
استعمال المياه في الزراعة بالقدر اللازم والاقتصادي فقط ويجب اتباع  -

نظمة الزراعية من ناحية نوعية المزروعات وطرق الري بما يكفل الأ
 كبر عائد للانتاج.أأقل استعمال للمياه و 

 تبني فكرة الدائرة المغلقة والخط العكسي بالنسبة للنشاطات الصناعية. -
منع إلقاء المواد السامة في المياه أو ممارسة أي نشاط يمكن أن يكون  -

 له تأثير على جودتها.

 (42المادة )
على الجهات المكلفة بتوفير المياه عند توزيعها للمياه والاستهلاك من مصدر 

ل توفير كمية من المياه منقاة وصالحة لإعادة الاستعمال مائي مقنن الاستعما
في أغراض الشرب أو الزراعة أو الصناعة أو غيرها من الأغراض التي تسمح 

 بها التشريعات النافذة.

 (43المادة )
تعتبر مياه المخلفات المنزلية والصناعية مصدراا من المصادر المائية ولا 

بعد معالجتها إلا إذا ثبت أن استعمالها  يجوز التفريط فيها أو التخلص منها
وفق القواعد واللوائح التخلص يجب أن يكون  هغير عملي وعند ذلك فإن

 الصادرة ودون أن ينتج عنه أي تلويث للبيئة.
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 (44المادة )
 ،ومراقبة جودتها، تطهير ومعالجة المياه ،على الجهات المزودة لمياه الشرب

ي الطبيعية والكيميائية والحيوية قبل وصولها والتأكد من سلامتها من النواح
 إلى المستهلك.

 (45المادة )
يحظر القيام بالقاء أو التخلص من أية مخلفات من شأنها أن تسبب تلوث 

 المصادر المائية تلوثاا مباشراا أو غير مباشر.

 (46المادة )
التخلص من تحدد اللوائح والقرارات التنفيذية لهذا القانون الجهات القائمة على 

والمعايير والمواصفات  ،وطرق معالجتها ،المخلفات السائلة والصلبة والغازية
 اللازم توفرها في هذه المخلفات والتى تضمن سلامة مصادر المياه من التلوث.

 (47المادة )
يتم التخلص من المخلفات السائلة في الاماكن غير الموصلة بشبكة المجاري 

 نية المعتمدة.العامة حسب المواصفات الف

 إصحاح البيئة - الفصل السادسمن  (51) المادة
على الجهات المعنية التنسيق والتعاون مع الجهات المختصة فيما يتعلق 

أهم بوضع وتنفيذ البرامج اللازمة لتقديم الخدمات لتوفير بيئة صحية للمواطنين،
 ما يلي: هتشمل ما

 توفر كميات كافة من المياه الصالحة للشرب. -
التخلص الصحي من المخلفات الصلبة والسائلة وردم البرك  -

 والمستنقعات.
 مكافحة ناقلات المرض من حشرات وقوارض وحيوانات. -
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المكبات النهائية للتخلص من المخلفات الحضرية، تراعى فيها  انشاء -
المواصفات الفنية المتبعة والموقع الملائم وضرورة التخلص من 

 اكن دون غيرها.القمامة في تلك الأم
التأكد من تطبيق الشروط الصحية في شواطئ الاستحمام وفيالحمامات  -

 والدورات المياه العمومية.
التأكد من توفر الشروط الصحية في أماكن بيع المواد الغذائية ومحلات  -

بيع منتجات الألبان ومصانع المشروبات والمخابز, ومعامل المأكولات 
 مواد الغذائية المعلبة.والفواكه والتي تنتج ال

 العقوبات – الفصل الحادي عشرمن  (70)المادة 
يعاقب بغرامة لا تقل عن ثلاثة ألاف دينار ولا تتجاوز عشرة ألاف دينار كل 
من يلقى أية مخلفات أو يتخلص منها ويكون من شأن ذلك التسبب في تلويث 

واد مضرة بالصحة المصادر المائية تلوثاا مباشراا أو غير مباشر أو إلقاء م
 العامة وبالحيوانات في الخزانات ومجارى المياه.

 
عمال حفر آبار أ تنظيم مزاولة م في شأن1973لسنة  (112) قانون رقم -ج

 المياه
تنص على عدم مزاولة أعمال حفر آبار المياه إلا بعد مادة  25يتضمن القانون 

 ،المحددة في هذا القانون  قيد المقاول شروط القيد في السجل الذي ينشأ لذلك وفق
مكانياتهم المادية إلى ثلاث فئات حسب إتصنيف المقاولين  كما يتضمن القانون 

كيفية تنظيم تسجيل مقاولي حفر آبار المياه في هذا  بالاضافة إلىوكفاءتهم الفنية 
السجل وتشكيل اللجنة الخاصة بقيد المقاولين ولجنة الفصل في التظلمات من 

 رة من لجنة القيد وتحديد صفات اعضائها.القرارات الصاد
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ي بئر مياه أن يزود الهيئة العامة للمياه أوالزم القانون المقاول عند قيامه بحفر 
للبئر، نتائج  الصخري بتقرير فني بعد الانتهاء من حفره يتضمن بيانات الوصف 

تحليل الضخ التجريبي، سمك الطبقات الحاملة للمياه، التركيب الانشائي للبئر، ال
نتاجية البئر، مستوى الماء الساكن ومستوى الماء المتحرك. إالكيميائي للمياه، 

 وحدد القانون متى يتم الغاء قيد المقاول وكيفية الغاء القيد. 

 (112)م بتعديل بعض أحكام القانون رقم 1975لسنة  (98)صدر القانون رقم 
كيل لجنة قيد مقاولي حفر ( الخاصة بتش12التعديل يتعلق بالمواد ) م.1973لسنة 

( الخاصة بتشكيل لجنة الفصل في التظلمات من القرارات 16أبار المياه، والمادة )
 ( الخاصة بالعقوبات.22الصادرة من لجنة القيد، والمادة )

 م  بشأن الجرا م الاقتصادية1979لسنة  (2) القانون رقم -د
يعاقب بالسجن وبغرامة ” من الفصل الثاني من هذا القانون: 11جاء في المادة 

دينار كل من تسبب في الحاق ضرر جسيم بالمشاريع  1000مالية لا تقل عن 
تلاف إشجار أو الزراعية أو الغابات أو المراعي أو مصادر المياه أو قام بقطع الأ

راضي الزراعية جراء تقسيمات أو حفر آبار داخل الأإقامة مبان أو إمزروعات أو 
" كما يعاقب بالحبس مدة  .بذلك من جهات الاختصاص ذنإدون الحصول على 

شهر كل من اختلس الطاقة الكهربائية أو المياه من شبكات المرافق أ 6لا تقل عن 
 العامة.

 م في شأن جهاز التفتيش الزراعي1983لسنة  (1) القانون رقم -ه
ل في القانون على أن يتولى رجال التفتيش الزراعي كهذا نصت المادة الثانية من 

حدود اختصاصه التأكد من أن تراخيص حفر آبار المياه التى تجري بموجبها 
 عمليات الحفر نافذة المفعول.
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 قرارات لها علاقة بالمياه -9-4-6
م في شأن 1976لسنة  (225) قرار وزير الزراعة والاصلاح الزراعي رقم -أ

 تنظيم زراعة أشجار الحمضيات.

جراءات في شأن توجيه ة سابقاا بتقرير بعض الإقرار اللجنة الشعبية العام -ب
 الزراعة.

م بتقرير بعض الاجراءات 1978قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا لسنة  -ج
 نتاج الزراعي.لزيادة الإ

بعض  ذم في شأن اتخا1980قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا لسنة  -د
لساحلي. صدر هذا عادة تخطيط وتنمية الشريط اإجراءات الخاصة  بالإ

القرار لمعالجة الحالة التى آلت اليها الخزانات الجوفية على طول الشريط 
% من 30الساحلي الغربي حيث تضمن القرار تخفيض نسبة قدرها 

راضي الزراعية الواقعة حالياا تحت النظام المروي بمناطق مساحات الأ
 الشريط الساحلي.

راضي للاستصلاح الزراعي وتعمير الأقرار أمين اللجنة الشعبية العامة  -هك
 م  بتنظيم الري الزراعي.1983لسنة  (267)سابقاا رقم 

م في شأن تقسيم 1982لسنة  (791)قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم  -و
مواد يمكن  10دارتها. يتضمن القرار إلى مناطق مائية وقواعد ونظم إليبيا 

 تلخيصها كما يلي:
خمس مناطق مائية تدار من قبل فرق فنية )حالياا  لىإقسمت ليبيا  -

 فروع الهيئة(. 
حدد القرار الجهة التى تتولى إدارة هذه المناطق وطريقة إدارتها كما  -

 حدد اختصاصاتها.
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تناول القرار قواعد استغلال الموارد المائية وخاصة في المناطق  التى  -
 تعاني من عجز مائي ظاهر على النحو الآتي:

ظر تغطية احتياجات التوسع في المشروعات القائمة أو يح -
الجديدة في مناطق سهل الجفارة والشريط الساحلي الغربي 

 ول. ضافية من الخزان الأإبسحب كميات 
يحظر حفر آبار مياه جديدة أو بديلة بمنطقة سهل الجفارة  -

والمنطقة الجبلية المحيطة ويجوز أن يمنح المزارعون 
ق نظام التوجيه الزراعي تراخيص للمشاركة الملتزمون بتطبي

 في مصادر المياه القائمة والقريبة من مزارعهم.
تخضع منطقة سهل بنغازي لنظام التوزيع المقيد للمياه على  -

نتاجي في الجزء الشمالي المزارعين ويمنع منعاا باتاا الحفر الإ
 من سهل بنغازي.

حظر المطلق تخضع المنطقة بين الخمس ومصراته لنظام ال -
 للانتفاع بالمياه.

تخضع منطقة حوض المرج لنظام الحظر المطلق للأنتفاع  -
 بالمياه. 

سس الكفيلة حدد القرار ضوابط الاستغلال الزراعي للمياه ووضع الأ -
بتطبيق نظام الري الجماعي. كما حدد القرار ضوابط الاستغلال البشري 

ت من المياه الجوفية للمياه، حيث نصت على عدم السماح بضخ كميا
تزيد على ما يتم سحبه حالياا لسد احتياجات الاستهلاك البشري للمدن 

قامة محطات تحلية. وحدد القرار ضوابط إالساحلية وتغطية العجز ب
 اه للأغراض الصناعية أيضاا.يأستغلال الم

 الاولويات في دراسات الاحواض المائية الرئيسية.  -
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م بتعديل بعض 1984لسنة ( 95)لعامة سابقاا رقم قرار اللجنة الشعبية ا -ز
لى مناطق إم في شأن تقسيم ليبيا 1982لسنة  (791)حكام القرار رقم أ

 مائية وقواعد ونظم إدارتها.

م بإضافة مادة 1993لسنة  (47)قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم -ح
ات الطاقة م بلائحة تنظيم خدم1987لسنة  (680)لى قرارها رقم إجديدة 

الكهربائية تنص على حق الشركة العامة للكهرباء وقف الطاقة الكهربائية 
عن المتعاقد معه عند توافر إحدى الحالات المبينة فيما بعد ودون أن 

 يكون له حق المطالبة بالتعويض:
حكام القرارات والقواعد التى تصدرها الهيئة أإذا خالف المتعاقد معه  -

أن اخضاع منطقة ما لنظام الحظر الكامل أو العامة للمياه في ش
 الانتفاع المقيد للمياه بقصد منع الاضرار بمصادر المياه.

إذا خالف المتعاقد معه الشروط التى تصدرها الهيئة العامة للمياه بشأن  -
 استغلال المورد المائي.

إذا قدم المتعاقد معه معلومات غير صحيحة بغرض الانتفاع بمورد  -
 ون وجه حق.المياه د

إذا خالف المتعاقد معه التعليمات التى تصدرها الهيئة العامة للمياه  -
بشأن مشاركة الغير له في مورد المياه القائم بمزرعته شريطة أن يدفع 

نفقها يساوي نسبة المشاركة أله تعويض عن جزء من التكاليف التى 
 المقررة.

شجيع الفلاحين وتقديم م الذي ينص على ت2000( لسنة 7المنشور رقم ) -ظ
راضي الصالحة للزراعة بأي المساعدات الممكنة لهم لاستغلال كافة الأ

نواع المزروعات والمغروسات التى توفر الغذاء وتشجيعاا لذلك أنوع من 
 يسمح بحفر الآبار لغرض توفير المياه اللازمة لذلك.



 

487 
 

سند أالذي م 2002( لسنة 82قرار اللجنة الشعبية العامة سابقاا رقم ) -ي
ختصاصات الهيئة العامة للمياه فيما يتعلق بإصدار تراخيص الحفر إ

والاذن بتوصيل التيار الكهربائي للآبار وكذلك العديد من الاجراءات ذات 
لى ما كان يعرف باللجان الشعبية إالعلاقة بإدارة الموارد المائية 

 .سابقاا  بالشعبيات
 
 لموارد الما ية في ليبياالاستراتيجيات الوطنية لإدارة ا -9-5

إن تنمية واستغلال الموارد المائية دون مراعاة للوضع المائي الراهن، في دولة 
نتج عنه هبوط مستمر لمناسيب المياه صاحبه تدهور تعاني من ندرة وشح المياه 

، أو التلوث الناتج عن نتيجة تداخل مياه البحر بالمناطق الساحليةفي النوعية إما 
 سان المختلفة في أغلب مناطق البلاد. أنشطة الإن

ومنذرة بحدوث أزمة وتصبح من الصعب معالجتها ستتفاقم مستقبلاا هذه المشاكل 
وستعرض الأجيال القادمة مائية خطيرة ستهدد طموحاتنا في التنمية والاستقرار، 

الماء مورد وطني استراتيجي يجب الحفاظ عليه وحمايته عتبار ا لذلك يجب  ،للخطر
أولويات و هتمامات إ في مقدمة  تكون القضايا المتعلقة بالمياهأن و ، شيد استهلاكهوتر 
والشاملة للموارد المائية التنمية المستدامة لسياسات الوطنية للدولة الليبية لتحقيق ا

إتباع سياسة مائية  من خلالذلك و ، لببحيث تفي باحتياجات الحاضر والمستق
عن تزايد العجز المائي في كافة الاتجاهات وطنية لمواكبة التحديات الناتجة 

الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، وتأمين استمرار الحياة على هذه الأرض لنا 
 وللأجيال القادمة. 

إدارة استراتيجيات المياه هي السياسات التي يجب اتباعها لإدارة الموارد المائية 
لموارد المائية بصورة معقولة حكيمة من خلال تخطيط علمي سليم لتنمية واستثمار ا

ورشيدة لتواكب متطلبات برامج وخطط التنمية المختلفة، وتأخذ في الاعتبار 
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القادمة، وتهدف إلى الحفاظ على الثروة المائية، وحمايتها و  مصلحة الأجيال الحالية
عتبارات لتحقيق أكبر فائدة ممكنة وفق الامن الهدر والاستنزاف والتلوث، 

 . لاقتصادية والبيئيةالاجتماعية وا

م، ومؤتمر دبلن حول المياه 1992حددت قمة الأرض في ريودي جانيرو عام 
م بعض المبادئ العامة كمرتكزات للسياسات المائية بشكل 1992والبيئة عام 

 خاص والسياسات التنموية بشكل عام والتي أهمها ما يلي: 

لحقوق الأجيال القادمة تحقيق التنمية المستديمة ضماناا  مبدأ الاستدامة: -
 واستمرار الحياة على كوكب الأرض.

تحقيق العدالة في مجال توفير المياه وتوزيعها  مبدأ العدالة في التوزيع: -
 كحصص على مستوى الأفراد والشرائح الاجتماعية وقطاعات التنمية.

استثمار الموارد المائية المتجددة أو غير المتجددة دون  سلامة البيئة: -
وث آثار سلبية مثل الهبوط المستمر والحاد لمناسيب المياه والتدهور حد

 في نوعية المياه بسبب التملح والتلوث.

م تم إعداد الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد المائية في ليبيا للفترة 1999في سنة 
وضع تصور جديد للاستراتيجية الوطنية م تم 2014في سنة و  ،م2025 – 2000
السابقة، وتحديث تقرير  الاستراتيجيةم بعد مراجعة 2050 –م 2015لمائي للأمن ا

وتقدير عدد السكان بناءا على معدلات النمو الوارد في تعداد الوضع المائي، 
 . م2006 -1995السكان 
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 الهدف من استراتيجية المياه -1 -9-5
تحقيق تنمية مستدامة  بما يكفلإدارة الموارد المائية تهدف الاستراتيجية أساساا إلى 

بالكمية والنوعية المناسبة لكافة الحالية المائية  الاحتياجاتتأمين و  ،المواردلهذه 
ن حقوق الأجيال القادمة في يمأوت، مستهلكي المياه ولمختلف قطاعات التنمية

  :من خلالوذلك  ،ستمرار الحياة على هذه الرقعة من الأرضلا المياه
 لمتزايد مع الزمن.تقليص العجز المائي ا -
 .المحافظة على مستوى المعيشة الحالية اجتماعياا واقتصادياا  -
تنمية الموارد المائية التقليدية وغير التقليدية، وتحقيق الاستخدام الأمثل  -

 لهذه الموارد.
 الاستنزاف والتلوث.الهدر و حماية الموارد المائية من  -
، وتحسين أداء شبكات الرصد ةبناء شبكة معلومات مائية وطنية متكامل -

 المائي.
 استرجاع تكاليف توفير المياه. -
 تطوير التشريعات المائية.تحديث و  -
 تطبيق أسس الإدارة المتكاملة للموارد المائية. -
تنمية التطوير المؤسساتي وتنمية وتأهيل القدرات البشرية والفنية في مجال  -

 .الموارد المائية وإدارة
لوعي المائي والبيئي بين جميع فئات المجتمع، بما في ذلك رفع مستوى ا -

 مؤسسات المجتمع المدني.
توطين ودعم صناعة التقنيات الحديثة في مجال تحلية مياه البحر ومعالجة  -

 مياه الصرف الصحي.
 تعزيز دور البحث العلمي في مجال إدارة الموارد المائية. -
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 اه المعدة خلال العقدين الماضيينالاستراتيجيات الوطنية للمي -2 -9-5

 م 2025-2000الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد الما ية في ليبيا   -أ
م بناءا على قرار اللجنة الشعبية 1999أعدت هذه الاستراتيجية في عام 

( لسنة 14، والمعدل بقرارها رقم )1995( لسنة 196العامة سابقاا رقم )
 إقتراحلى دراسة شاملة للوضع المائي، و بتشكيل لجنة فنية تتو  1998

الاستراتيجية الوطنية في هذا المجال بهدف وقف الاتجاه المتنامي للعجز 
المائي الكمي والنوعي، وذلك من خلال عكس أنماط الاستهلاك ووضع 
أسس للتنمية المستدامة للموارد المائية تضمن المحافظة على مستويات 

جيال الحاضرة وتأمين عية والاقتصادية للأالمعيشة وعلى المكاسب الاجتما
 ،جيال القادمة في حياة كريمة من خلال حماية الموارد المائيةحقوق الأ

 حيث تم تحديد مباديء عامة لهذه الاستراتيجية أهمها:
المياه مورد استراتيجي تعتبر المحافظة عليه وحمايته مسؤولية كل  -

جريمة تستوجب عقوبات  مواطن ويكون هدره وسوء استعماله وتلويثه
 صارمة.

الوضع المائي الراهن حرج جداا بسبب ما تواجهه الموارد المائية من  -
 ستنزاف كمي وتدهور نوعي وهو يستوجب إجراءات عاجلة.إ
اتساع الرقعة الجغرافية لليبيا وطبيعة تضاريسها ومناخها والتوزيع  -

ل وصيانة مكانيات مالية وبشرية لتنفيذ وتشغيإالسكاني يتطلب 
 المشروعات المائية.

 تحقيق أهداف الاستراتيجية مرهون ببناء القدرات البشرية والمؤسساتية. -

لإعداد هذه الاستراتيجية تم تجميع البيانات اللازمة لتقييم الوضع المائي 
معدلات للنمو  3، وتقدير عدد السكان بإفتراض م1998خلال عام 
 السكاني:
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 %.2.4% إلى 2.86 معدل نمو تناقصي خطي من -
 .% 2.86( 1995معدل نمو ثابت ) -
 %. 3.58( 1984-1995معدل نمو ثابت ) -
وفق عدد م 2025المستقبلية للأغراض المختلفة حتى عام  الاحتياجاتوتم تقدير 

من التوجهات المحتملة لتأمين استدامة الموارد المائية وحمايتها والمحافظة على 
 ممكن. جتماعي اقتصادياأفضل مستوى 

 3المائية المستقبلية للأغراض الحضرية تم تقديرها بناءا على  الاحتياجات -
 توجهات:
 لتر/شخص/السنة. 200تناقص معدلات الاستهلاك إلى  -
 لتر/شخص/السنة. 250استمرار معدلات الاستهلاك بك  -
 لتر/شخص/السنة. 300زيادة معدلات الاستهلاك إلى  -

 تقبلية للأغراض الزراعية تم تقديرها بناءا على توجهين:المائية المس الاحتياجات -
 .1998ثبات كمية المياه المستهلكة على المستوى المقدر في سنة  -
 .1998ثبات حصة الفرد من المياه للأغراض الزراعية المقدر في سنة  -

 المائية المستقبلية للأغراض الصناعية تم تقديرها بناءا على توجهين: الاحتياجات -
 ثبات كمية المياه المستهلكة للأغراض الصناعية. -
 تناقص كميات الاستهلاك للأغراض النفطية. -

وقد تم إعداد الموازنة المائية المستقبلية للمناطق المائية المختلفة )لكل منطقة مائية 
على حدة(، ثم تم إعداد الموازنة المائية على مستوى ليبيا، حيث تم تقدير إجمالي 

(، وتم تقدير 1-9جدول )في م كما هو مبين 1998وارد المائية لعام مصادر الم
المائية المستقبلية للأغراض المختلفة )حضري، زراعة، صناعة( من  الاحتياجات

خلال افتراض عدة توجهات محتملة حسب البيانات المذكورة أعلاه )التوجهات 
 توجه(. 36الكلية حسب التوافقات الممكنة وصلت إلى 
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بلية التوجهات الأكثر إحتمالاا للاحتياجات المائية المستق( يبين 2-9جدول )
( يبين الموازنة المائية التقديرية وفق التوجهات 1-9للأغراض المختلفة، وشكل )

و(. يتضح من خلال هذه البيانات بأنه سيكون هناك تقارب واضح بين  –) أ 
للأغراض المختلفة طوال فترة  الموارد المائية المتاحة والاحتيجات المائية التقديرية

التقدير وفق التوجهات )أ، ج، هك(، بينما يظهر عجز واضح في الميزان المائي 
في الميزان  العام على مستوى ليبيا للتوجهات )ب، د، و(، حيث يبدأ ظهور العجز

م. 2025م، ويتزايد خلال فترة التقدير ليبلغ أقصاه في عام 2000المائي مع سنة 
رد المائية الأساسية المتاحة للاستثمار خلال فترة التقدير لا تتناسب أي أن الموا

مع التوجهات )ب، د، و(، الأمر الذي يستوجب وضع سياسة مائية لإستثمار 
تتضمن البدائل المحتملة لتوفير مصادر مائية لمواجهة التحديات الموارد المائية 

 قتصادية والاجتماعية المستدامة.والمتطلبات الحالية والمستقبلية لتحقيق التنمية الا
 

 

 
 
 
 
 
 

 م2050-2015الاستراتيجية الوطنية للأمن الما ي   -ب
مجلس التخطيط م بناءا على قرار 2014أعدت هذه الاستراتيجية في عام 

فريق من الخبراء يتولى مراجعة م، بتشكيل 2012( لسنة 3رقم )الوطني 
الاستراتيجية السابقة )الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد المائية في ليبيا 

ومراجعة وتحديث م(، 1999م المعدة في سنة 2025-2000للفترة 

 الكمية )م م3 / السنة( المصادر الما ية
 2553.00 مياه جوفية
 61.00 مياه سطحية
 17.60 مياه تحلية

 24.18 مياه صرف معالجة
 2655.78 جمالىالإ

 م(1998)مصادر الموارد الما ية المتاحة  جمالىإ( 1-9جدول )
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ناءا على ما هو متاح من بيانات، معلومات الوضع المائي في ليبيا ب
م بما يتلاءم 2050-2015لإعداد الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي 

والوضع المائي لليبيا وللمحافظة على مواردنا المائية والحد من التدهور 
 الكمي والنوعي لهذه الموارد ضماناا للتنمية المستدامة.

اءا على تحديد حصة الفرد الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي أعدت بن
حيث تم إعادة النظر  من المياه للاغراض الحضرية والزراعية والصناعية.

في تقدير احتياجات الزراعة المروية من المياه الواردة  في الاستراتيجية 
م المعدة في سنة 2025-2000الوطنية لإدارة الموارد المائية في ليبيا 

 تعديلات كمنطلق لتقدير ه منواستعمال ما تم التوصل إلي ،م1999
المائية المستقبلية، استناداا إلى معدلات النمو السكاني  الاحتياجات
           %( بناءا على نتائج التعدادات السكانية1.78المتوقعة )

 م وأنماط التنمية الاقتصادية والاجتماعية المستهدفة.2006 –م1995
ي والصناعي، بمقدار تحديد حصة الفرد للاستهلاك الحضر لقد تم  -

فرد/السنة لكافة مناطق ليبيا طبقاا للبدائل الواردة أدناه /3م 125
 .الإستراتيجيةطيلة فترة تطبيق 

على اعتبار أن الزراعة هي المستهلك الأكبر للمياه في ليبيا، فهي  -
% من إجمالي استهلاك المياه في بعض المناطق، 85تتجاوز 
 بنيت على توجهين رئيسيين:موازنة مائية  إقتراحعليه تم 

وفيه تتناقص حصة الفرد من المياه المخصصة  التوجه الأول:
 . للزراعة مع الزيادة السكانية المتوقعة

وفيه تبقى حصة الفرد من المياه المخصصة التوجه الثاني: 
المائية  الاحتياجاتللزراعة  ثابتة مع النمو السكاني )أي زيادة 

 . سكان(الزراعية مع زيادة عدد ال
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 التوضيح التصنيف التوجه

 1ز 2ص 1ح أ

المائية للأغراض الحضرية )معدل نمو تناقصي خطي للسكان، ومعدل  الاحتياجاتالتوجه الأول في تقدير  1ح
 لتر/شخص/يوم(. 200استهلاك الفرد 

لمياه للأغراض المائية للأغراض الصناعية )ثبات حصة الفرد من ا الاحتياجاتالتوجه الثاني في تقدير  2ص
 المائية للآغراض النفطية وفق بيانات المؤسسة الوطنية للنفط(. الاحتياجاتالصناعية، بالإضافة إلى 

المائية للأغراض الزراعية )ثبات كمية المياه المستهلكة للأغراض  الاحتياجاتالتوجه الأول في تقدير  1ز
 (.1998الزراعية وفق مستوى الاستهلاك لسنة 

 2ز 2ص 1ح ب

 وفق التوضيح أعلاه. 1ح
 وفق التوضيح أعلاه. 2ص

 2ز
المائية للأغراض الزراعية )ثبات حصة الفرد من المياه للأغراض  الاحتياجاتالتوجه الثاني في تقدير 

 (.1998الزراعية وفقاا لمعدلات سنة 

 1ز 2ص 5ح ج
 5ح

)معدل نمو ثابت للسكان وفق الفترة  المائية للأغراض الحضرية الاحتياجاتالتوجه الخامس في تقدير 
 لتر/شخص/يوم(. 250، ومعدل استهلاك الفرد 1995 - 1984

 وفق التوضيح أعلاه. 2ص
 وفق التوضيح أعلاه. 1ز

 حتمالاً للاحتياجات المائية المستقبلية للأغراض المختلفةا( التوجهات الأكثر 2-9جدول )
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 التوضيح التصنيف التوجه

 2ز 2ص 5ح د
 وفق التوضيح أعلاه. 5ح
 وفق التوضيح أعلاه. 2ص
 وفق التوضيح أعلاه. 2ز

 1ز 2ص 9ح هك
 9ح

 1954المائية للأغراض الحضرية )معدل نمو ثابت للسكان وفق الفترة  الاحتياجاتالتوجه التاسع في تقدير 
 لتر/شخص/يوم(. 300، ومعدل استهلاك الفرد 1995 -

 وفق التوضيح أعلاه. 2ص
 وفق التوضيح أعلاه. 1ز

 2ز 2ص 9ح و
 وفق التوضيح أعلاه. 9ح
 وفق التوضيح أعلاه. 2ص
 وفق التوضيح أعلاه. 2ز

 ( المختلفة2-9جدول )يتبع 

 م.1999تيجية الوطنية لإدارة الموارد المائية دراسة الوضع المائي والاسترا المصدر:
 زراعي ز:صناعي      ص:حضري       ح:

 التوجهات المقترحة. 3،2،1
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 الاستراتيجية الوطنيةالمقترحة في الموازنة الما ية التقديرية وفق التوجهات ( 1-9شكل )
 م2025-2000لإدارة الموارد الما ية في ليبيا 
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نظراا  للتباين الجغرافي والمناخي وطبيعة المصادر المائية المتاحة بين 
مناطق الشمال والجنوب في ليبيا، فقد أتفق على تناول هذا الموضوع إنطلاقاا 

 .شمالاا  28oمن بيئتين مناخيتين مختلفتين شمال وجنوب خط عرض 
شمالاا حيث تتنوع مواردها  28oعرض  شمال خط :المنطقة الأولى

المائية إلى مياه جوفية غير متجددة )منقولة(، ومياه جوفية وسطحية 
 (. 3-9)جدول متجددة نسبياا ومياه تحلية مياه البحر 

شمالاا حيث تعتمد على المورد  28oجنوب خط عرض  :لمنطقة الثانيةا
 (.4-9)جدول مياه جوفية غير متجددة وهو الوحيد 

 ثلاثة بدائل لكل توجه في كلتا المنطقتين: إقتراحتم 
: كمية المياه المخصصة للزراعة تبقى كما هي دون البديل الأول

 %( في كلا التوجهين.100تخفيض )أي تبقى 
: كمية المياه المخصصة للزراعة تخف ض بمقدار البديل الثاني
 %(.75% من الإجمالي في كلا التوجهين )أي تبقى 25
: كمية المياه المخصصة للزراعة تخف ض بمقدار ال البديل الث
 %(.50% من الإجمالي في كلا التوجهين )أي تبقى 50

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 الكمية )م م3 /السنة( المصادر الما ية
 1477.00 النهر الصناعى
 600.00 تغدية سطحية
 60.50 مياه سطحية
 71.50 مياه تحلية

 2209.00 جمالىالإ

 مصادر الموارد الما ية المتاحة أجمالى( 3-9جدول )

 شمالاا  28oشمال خط عرض  
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والموارد  الاحتياجاتمن خلال دراسة هذه التوجهات وبدائلها المتعلقة بتقدير 
(، يتضح أن البديل الثالث بالتوجه 2-9المتاحة والموازنة المائية )شكل 

شمالاا )تقليص كمية المياه المخصصة  28oط عرض الأول شمال خ
السنة( هو /3م م 671.5%، والمقدرة بحوالي 50للاستهلاك الزراعي بنسبة 

الأحسن والأنسب للمحافظة على الموارد المائية المتاحة، حيث لا ينتج عنه 
م. وبصفة عامة 2050م إلى 2015عجز مائي خلال الفترة المقترحة من 

شمالاا(  28oة المائية للتوجه الأول )شمال خط عرض ومن خلال الموازن
م، وهذا 2025في سنة  ءيتضح بأن العجز في الموازنة المائية يتوقع أن يبدا

يتطلب بالضرورة وضع خطة للتقليل من الاستهلاك الزراعي تدريجياا من 
م، على أن يستمر التخفيض التدريجي لتغطية 2025م حتى سنة 2015سنة 

م. أما في حالة تطبيق التوجه 2050 –م 2025رة ما بين العجز في الفت
شمالاا( فإنه من الآن يجب الأخذ في الاعتبار  28oالثاني )شمال خط عرض 

إيجاد البدائل اللازمة لسد العجز بزيادة كمية المياه لتتناسب مع النمو 
 السكاني.

ي في شمالاا فيعتبر البديل الثان 28oأما المنطقة الواقعة جنوب خط عرض 
 هما الأنسب للمحافضة على المياه الجوفية جنوباا. ،التوجهين الأول والثاني

 

يةالمصادر المائ  الكمية )م م3 /السنة( 

 1050 حوض الكفرة

 1500 تازربو –حوض السرير 

 2000 حوض مرزق

 4550 الإجمالي

 مصادر الموارد الما ية المتاحة ( أجمالى4-9جدول )
 شمالاا   28oجنوب خط عرض 
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 م2050-2015الاستراتيجية الوطنية للأمن الما ي والبدا ل المقترحة في الموازنة الما ية التقديرية وفق التوجهات ( 2-9شكل )
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 تقييم الاستراتيجيات الوطنية -3 -9-5
بيانات والأسس والتوجهات التي بنيت عليها الاسترتيجية ال( يتضمن 5-9جدول ) 

نية للأمن م والاستراتيجية الوط1999الوطنية لإدارة الموارد المائية الصادرة في 
 م.2014المائي التى تم الانتهاء من إعدادها في 

 تي:من خلال هذا الجدول يتضح الأ
وجود اختلاف كبير جداا في حجم الموارد المائية المتاحة والمستغلة في  -

الاستراتيجيتين، وهذا ناتج عن تحديث البيانات المائية المتاحة من خلال نتائج 
جرتها الهيئة العامة للمياه للأحواض المائية أي النماذج الرياضية الحديثة الت

م. وكذلك تحديث بيانات الاستهلاك 2011م إلى  2010الكبرى خلال الفترة من 
ضافة إلى بيانات للأغراض المختلفة من واقع ما هو متاح من بيانات، بالإ

معدلات النمو السكاني وحصة الفرد من المياه للأغراض الحضرية والزراعية 
 عية.والصنا

وجود اختلاف في التوجهات التي اعتمدت عليها الموازنة المائية في  -
الاستراتيجيتين والطريقة والخطوات المتبعة للوصول إلى موازنة مائية على مستوى 

 البلاد.

المائية  الاحتياجاتالاسترتيجية الوطنية لإدارة الموارد المائية اعتمدت في تحديد  -
 200ية على أساس معدلات استهلاك تتراوح ما بين المستقبلية للأغراض الحضر 

لتر/شخص/اليوم في حين اعتمدت الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي  300إلى 
 265على تثبيت حصة الفرد من الاستهلاك المائي للأغراض الحضرية بكحوالي 

 لتر/شخص/اليوم.

دراسة التوجهات من خلال استعراض نتائج الموازنة المائية المتحصل عليها من  -
المحتملة في الاستراتيجيتين يتضح بأنه في حالة زيادة حصة الفرد من المياه 
للأغراض الزراعية مع زيادة عدد السكان سيكون هناك عجز في الموازنة المائية 
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م، أما 2025م وعام 2015في أغلب الأحواض المائية خلال الفترة ما بين عام 
مياه للأغراض الزراعية مع زيادة عدد السكان في حالة تناقص حصة الفرد من ال

فضل. أ)أي ثبات كمية المياه المخصصة للأغراض الزراعية( ستكون النتائج 
% فسيزيد 50% و 25أما في حالة تخفيض الاستهلاك الزراعي من المياه بنسبة 

 م.2040من تأخر ظهور العجز في الميزان المائي إلى ما بعد عام 

همة الموارد المائية غير التقليدية والتي تشمل المياه المنتجة تواضع أو  ياب مسا -
من محطات التحلية ومحطات معالجة مياه الصرف الصحي في الموازنة المائية 

 في الاستراتيجيتين.
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 البند
الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد الما ية في ليبيا 

 م2000-2025
 ليبيا ية الوطنية للأمن الما ي فيالاستراتيج

 م2015-2050 

 موارد المياه المتاحة 
 )مليون متر مكعب(

2655.78 
 م(1998)

 2553مياه جوفية: 
 61مياه سطحية: 
 17.6مياه تحلية: 

 24.18مياه صرف معالجة: 

شمالاا  28oشمال خط عرض 
 م(2010) 2209

 600مياه متجددة: 
 1477مياه منقولة: 
 60.5مياه سطحية: 
 71.5مياه تحلية: 

شمالاا  28oجنوب خط عرض 
 م(2010) 4550

 4550مياه جوفية: 

 كميات المياه المستهلكة 
 )مليون متر مكعب/السنة(

 م(2010) 598الاستهلاك الحضري  م(1998) 452.56الاستهلاك الحضري 

 الاستهلاك الزراعي م(1998) 3335.3الاستهلاك الزراعي 
 شمالاا  28oض شمال خط عر  1343
 شمالاا  28oجنوب خط عرض  1338

 م(2010) 177الاستهلاك الصناعي  م(1998) 135.9الاستهلاك الصناعي 

 لاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد المائيةل بيانات والأسس والتوجهات(  ال5-9جدول )

 في ليبيا والاستراتيجية الوطنية للأمن المائي 
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 البند
الاستراتيجية الوطنية لإدارة الموارد الما ية في ليبيا 

 م2000-2025
 ليبيا الاستراتيجية الوطنية للأمن الما ي في

 م2015-2050 

 توجهاتال

الاستهلاك 
 الحضري 

 لتر/شخص/اليوم 200تناقص معدلات الاستهلاك إلى 
 تثبيت حصة الفرد من المياه

تحديد حصة الفرد للاستهلاك الحضري  لتر/شخص/اليوم( 265)
 :والصناعي بمقدار

 فرد/السنة لكافة مناطق ليبيا/3م125 

 لتر/شخص/اليوم 250استمرار معدلات الاستهلاك إلى 
 لتر/شخص/اليوم 300يادة معدلات الاستهلاك إلى ز 
الاستهلاك 
 الصناعي

تثبيت كمية المياه المستهلكة  1998ثبات كمية المياه المستهلكة في 
 تناقص كميات المياه المستهلكة في النفط السنة(/3م م 177للصناعة )

الاستهلاك 
 الزراعي

اقص حصة الفرد من مياه تن م1998ثبات كمية المياه المستهلكة في 
 الزراعة مع الزيادة السكانية

 بدا ل لكل توجه: 3
 كمية المياه تبقى دون تخفيض -
 %25كمية المياه تخفض بمقدار  -
تثبيت حصة الفرد من مياه  م1998ثبات حصة الفرد المحددة في  %50كمية المياه تخفض بمقدار  -

 الزراعة مع الزيادة السكانية

نة الما ية اسس المواز 
 المستقبلية

 م2010تقييم الوضع الما ي لسنة  م1998تقييم الوضع الما ي لسنة 
%( 3.58%، 2.8%، 2.4معدل النمو السكاني )

 م2006 – 1995%( التعداد السكاني 1.78معدل النمو السكاني ) م1995 – 1954التعداد السكاني 

 الموازنة الما ية على مستوى البلاد البلادالموازنة الما ية لكل منطقة ما ية ثم على مستوى 
 سنة واحدة سنوات 3 مدة إعداد الاستراتيجية

 (  5-9جدول )يتبع 
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 تركةشدراسة أحواض المياه الجوفية الم –العاشر الفصل 

 
 مقدمة -10-1

ف الكيلومترات لآلاتتميز الصحراء الأفريقية بوجود أحواض رسوبية كبيرة تمتد 
. وتتكون هذه الأحواض من عدة لأكثر من دولة ود الدوليةالحد داخلالمربعة 
النوبي الحجر الرملي لمياه الجوفية ذات أهمية كبيرة، مثل حوض خزانات اأنظمة ل

 وحوض الصحراء الشمالي الغربي ،ليبيا ومصر والسودان وتشاد المشترك بين
 والجزائر.وتونس بين ليبيا المشترك 

لأغراض ل لتوفير المياهالمتاح  الوحيدالمصدر  برى تعتبر هذه الأحواض المائية الك
المختلفة )حضري، زراعي وصناعي( لسكان المناطق الصحراوية في الدول 

 من هذه الأنظمة المائية حماية المشتركة في هذه الأحواض، لذلك يعتبر
 ثارالآ بالإضافة إلى أهمية تقييم ،حتميةضرورة  هي والتلوث الاستغلال المفرط

  .من خلال التعاون المشترك لإدارة هذه الموارد عن هذا الاستغلال دورياا  المترتبة

لقد احرزت ليبيا تقدم كبير في مجال التعاون لإدارة واستغلال الأحواض المائية 
الهيئة المشتركة لدراسة وتنمية  انشاءالمشتركة مع الدول المجاورة، والتي كللت ب

 ور لإدارة حوض الصحراء الشمالي الغربي.خزان الحجر الرملي النوبي وآلية التشا
 
 حوض الحجر الرملي النوبي المشترك -10-2

مليون  2.199 تقدر بحوالي على مساحةحوض الحجر الرملي النوبي يمتد 
ي وحوال في جنوب شرق ليبيا،كيلومتر مربع ألف  760منها حوالي  كيلومتر مربع،

في شمال كيلومتر مربع ألف  376وحوالي في مصر،  كيلومتر مربعألف  828
 .في شمال شرق تشاد كيلومتر مربعألف  235حوالي السودان و 

 .يبين إمتداد حوض الحجر الرملي النوبي المشترك (1-10) شكل
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(، وهو NASيشمل الحوض خزانين رئيسيين هما، الخزان الجوفي الرملي النوبي  )
من الحجر  ويتكون معظمهنتشاراا، ويتواجد في المناطق الجنوبية، إالأقدم والأكثر 

والخزان الجوفي  ،الدهر الأوسطالرملي ويعود عمره الجيولوجي من الدهر القديم إلى 
ويتواحد في المناطق الشمالية، ويتكون من الرواسب  (PNASما بعد النوبي )

البحرية عادة ما تكون من الحجر الجيري، المارل والطين يعلوها رواسب قارية 
 (2-10لوجي ما بين السينوماني إلى العصر الحديث. شكل )يتراوح عمرها الجيو 

 يوضح تواجد خزانات المياه الجوفية بحوض الحجر الرملي النوبي المشترك. قطاع

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حوض الحجر الرملي النوبي المشترك( 1-10شكل )
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الموجود شمال حوض  الإيوسينما بعد الجوفي خزان ال وهنا يجب أن ننوه بأن
 التكوينلي النوبي من حيث بيئة الترسب و الرم الخزان الجوفيعن كلياا يختلف الكفرة 
إلى  الإيوسينما بعد الجوفي خزان الينتمي حيث والعمر الجيولوجي.  ري الصخ

 ويجب. (الفرعي يوشكالان سريرالمعروف باسم حوض )سرت  -السريرحوض 
كون يقد بأنه الاعتبار  فيالتعامل مع هذه الأحواض كأحواض مختلفة مع الأخذ 

 بينهما. فقيأليكي هناك اتصال هيدرو 
من في ظروف مماثلة ) ليبيا، مصر، السودان وتشاد( تشترك البلدان الأربعة 

الجفاف المستمر، التعرض لنوبات ، وندرة موارد المياه السطحية، و الجافلمناخ ا
وتعتبر المياه الجوفية هي المصدر الرئيسي أو الوحيد المتاح  والنظام البيئي الهش.
 تزايدة للمياه.لتلبية الطلبات الم

سم حوض الكفرة، ونظام ما إمحليا في ليبيا يعرف نظام الحجر الرملي النوبي ب
. وتستغل هذه الأحواض منذ منتصف الستينيات سرت - بعد النوبي بحوض السرير

المشاريع الزراعية العامة في الكفرة والسرير. وتستخدم  ات في ري يوأوائل السبعين
ج النفط )في حوض السرير فقط(، وتم مؤخراا نقلها مياهها أيضا في أنشطة إنتا

 إلى المناطق الساحلية الشمالية من خلال المرحلة الأولى لمنظومة النهر الصناعي.

من خلال دراسة نظام الخزان الجوفي الرملي النوبي طور استراتيجية إقليمية 
وارد المائية في مياه هذا النظام، وبدأت في تنفيذ آلية للتشاور لإدارة الم لاستغلال

هذا النظام، وحفظها وحمايتها وتبادل المعلومات والخبرات بين البلدان المجاورة 
 ودراسة الآثار البيئية التي يمكن أن تنتج عن تنمية الموارد المائية في المنطقة.

من قبل مركز البيئة والتنمية للمنطقة العربية وأوروبا  م1998بدأت الدراسة في عام 
(CEDARE)،  حيث تم تمويل المرحلة الأولى من المشروع من الصندوق الدولي

 ( وبمساهمة من البلدان المعنية. IFADللتنمية الزراعية )
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  بي المشترك( خزانات المياه الجوفية بحوض الحجر الرملي النو 2-10شكل )

 CEDARE 2001المصدر: 

 حوض السرير كالنشيو الفرعي
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قاعدة  انشاءالدراسة، استعراض الدراسات والتقارير والوثائق السابقة، و  تضمنت
لإقليمي سلوك االوإعداد نموذج رياضي إقليمي لتحليل ومحاكاة  ،بيانات إقليمية

لمشاريع التنمية  الخزان الجوفيهذا  ، لتوقع استجابةللخزان الجوفي الرملي النوبي
مؤسسات الوطنية بالقدرات الأيضا في بناء الدراسة المخطط لها. ويساعد مشروع 

لمياه الرياضية لنماذج المل البرنامج التدريبي تطبيق تشا ، حيثفي البلدان المعنية
وتركيب واستخدام معدات  ،ات ونظم المعلومات الجغرافيةالجوفية وقواعد البيان

الرصد المتقدمة. وزودت البلدان الأعضاء بالمعدات الميدانية والمكتبية والأدوات 
 .تحليلهاوالبرمجيات اللازمة لجمع البيانات و 

الوكالة الدولية للطاقة قبل هذه الدراسة من  استكمالالبدأ في تم ، م2006 في عام
وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي ، (GEF) ومرفق البيئة العالمية (IAEA) الذرية

(UNDP )مشعة من أجل تحديث البيانات الهيدروجيولوجية النظائر الستخدام إب
ووضع نموذج إقليمي جديد لتحديد من خلال فهم سلوك النظام ودراسة الآثار 

 المياه.استغلال البيئية الناتجة عن 
 
 لحجر الرملي النوبي المشتركخزان ا تنميةتركة لدراسة و الهيئة المش -10-2-1

 التوقيع تم ،المائية مواردال في مجال إدارة المشترك العملفي إطار التعاون و 
يشكير  والذي ،بين الجهات المعنية في الدولة الليبية ومصر  اتفاق محضر على
 الرملي لحجرا خزان وتنمية لدراسة مشتركة هيئة انشاء فقرتكه الخامسة إلى في

 العليا للجنة الثالثة الدورة اجتماع في لذلك تم وتنفيذاا  ومصر. ليبيا بين النوبي
 أكتوبر 4 ىإل  1من  الفترة خلال طرابلس في المنعقد المصرية الليبية العربية
 مشتركة قبل لجنة أعدت من والتي الهيئة عليها تقوم التي الأسس مناقشة م 1992

 محضر على التوقيع إتفاق، تم محضر ئةعلى هي م1991/6/29ي ف
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أن  يشير إلى تفاقهذا الإ المشتركة، الهيئة انشاءب والخاص إليه المشار تفاقالإ
 ليبيا.  طرابلس المشتركة الهيئة مقر
 والتي وتشاد السودان من بين كل المشتركة العليا اللجان محاضر إلى شارةوبالإ

 والخبرات المعلومات تبادل من خلال هالميا في مجال المشترك التعاون  تشير إلى
 الهيئة إلى نضمامبالإ والتشادي السوداني الجانبين لى طلبإو  المشترك في الحوض
 لمجلس الثاني جتماعالإ في بالهيئة رسمي كعضو السودان قبول فقد تم المشتركة،

 سمي كعضور تشاد قبول  وتم م،1995/4/18في  المنعقد المشتركة الهيئة إدارة
في  المنعقد المشتركة الهيئة إدارة لمجلس الرابع جتماعالإ في يئةباله

ليبيا  وهى: دول (4) للهيئة المكونة الدول يصبح عدد م، وبهذا1999/3/18
 .وتشاد ومصر والسودان

لحجر الرملي خزان اوتنمية  لدراسةالهيئة المشتركة  انشاءوكان الهدف من 
 النوبي هو:

 .النوبي الرملي الحجر بخزان المائية واردالم واستثمار وتنمية دراسة -
 استعمالها وترشيد النوبي الرملي الحجر خزان مياه علي والمحافظة الحماية -

 المشتركة الدول في الشاملة والاجتماعية الاقتصادية التنمية لخدمة وتسخيرها
 .الخزان هذا في
 المياه لطبقة المستدام ستخدامللإ إقليمية إستراتيجية عمل خطة وضع -

 خطة وضع جلأ من القاعدة انشاءو  النوبي الرملي الحجر لخزان الجوفية
 .للتنمية إقليمية ستراتيجيةا
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ختصاصات لحجر الرملي النوبي الإخزان اوتنمية  تتولى الهيئة المشتركة لدراسة
 التالية:
تجميع كافة المعلومات والبيانات ونتائج الدراسات التي أجريت من قبل  -

 .لمعنية والعمل على تبويبها وتحليلها والربط فيما بينهمالدول ا
إعداد وتنفيذ كافة الدراسات التكميلية المطلوبة لتحديد المعالم الكاملة لهذا  -

 .الخزان من الناحيتين الكمية والنوعية
السياسة المشتركة في مجال  إقتراحوضع برامج ومخططات استغلال المياه و  -

د المائية على المستوى المحلي والإقليمي وتنفيذ تنمية واستغلال الموار 
السياسة المشتركة للموارد المائية ووضع الخطط والبرامج والأطر اللازمة 

 .لتنفيذها
 .الإدارة المائية لهذا الخزان على أسس علمية -
العمل على تحقيق التعاون في مجال التدريب والتأهيل المتعلق بالموارد  -

 .المائية
ى ترشيد استهلاك مياه خزان الحجر الرملي النوبي في الدول العمل عل -

 .المشاركة
دراسة النواحي البيئية لتنمية الخزانات الجوفية ومقاومة التصحر  -

 .واستخدامات الطاقة الجديدة والمتجددة
عقد الندوات ونشر المعلومات ذات الصلة بهذا الخزان مع توثيق الصلات  -

 .يمية والدولية ذات العلاقةبالمنظمات والهيئات الإقل

 يدير الهيئة المشتركة مجلس إدارة مؤلف من ثلاثة أعضاء غير متفرغين لكل بلد
تكون رئاسة الهيئة المشتركة بين الدول الأعضاء بالتناوب ويسمى . (3-10 )شكل

 الرئيس من قبل الوزير المختص على أن تكون الرئاسة لمدة سنة.
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شراف على يتولى كافة الأعمال التنفيذية والإماا تنفيذياا مديراا عامجلس الإدارة  يعين
ويكون رئيساا مشرفاا على الجهاز الفني  ،الدراسات الفنية وإعداد المحاضر والقرارات

وينفذ توصيات وقرارات مجلس إدارة الهيئة، ويكون تعيينه  ،والإداري والمالي للهيئة
 .ة التنظيمية شروط خدمتهلفترة ثلاث سنوات قابلة للتجديد، وتحدد اللائح

جتماعات دورية كل سنة في مقرها أو في إحدى إيعقد مجلس إدارة الهيئة ثلاثة 
، ويمكن عقد هذه الاجتماعات في أوقات أخرى بناء على طلب الأعضاءالدول 
ويكون الاجتماع قانونياا بحضور ثلثي الأعضاء عن كل جانب  العضو، البلد

ختلاف وجهات النظر إالأعضاء الحاضرين وفي حالة وتكون قرارات الهيئة باتفاق 
 ختصاص العليا بكل دولة.لاترفع إلى جهات ا

للهيئة المشتركة مكاتب وفروع في البلدان الأعضاء. ويتألف كل مكتب فرعي من 
 .مدير وسكرتير إداري ومنسق للمعلومات

 يشمل النقاط التالية: مصادر تمويل الهيئة ونظامها المالي
 .لدول المشاركة في الهيئة ميزانية الهيئة بنسب متساوية لكل منهاتتحمل ا -
 .تمنح الهيئة الاستقلالية والصلاحيات المالية للاضطلاع بمسئوليتها -
عتماد من قبل مجلس الإدارة تضع الهيئة مشروع ميزانية سنوية لها تقدم للإ -

ر الرئيسي شهر من بداية السنة المالية، تشمل الميزانية المقأقبل ثلاث 
 والفروع.

 .تبدأ السنة المالية للهيئة مع بداية السنة المالية لدولة المقر -
عتمادات المالية للهيئة طبقاا لبنود يتم تحديد المصارف التي تودع فيها الإ -

 .الميزانية من قبل مجلس الإدارة
 .تضع الهيئة حساباا ختامياا سنوياا  -
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 الإقليمي لنظام برنامج العمل الاستراتيجي -10-2-2
 الخزان الجوفي الرملي النوبي 

للخزانات  التحليل التشخيصيو  (،SAPأعد مشروع برنامج العمل الاستراتيجي )
من قبل فريق من الخبراء من البلدان الأربعة بدعم  (SADA) المشتركة الجوفية

(، UNDPمم المتحدة الإنمائي )(، وبرنامج الأGEFمالي من مرفق البيئة العالمية )
(، والوكالة الدولية للطاقة UNESCOومنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلوم والثقافة )

  (.IAEA) الذرية

 ( مكونات مجلس إدارة الهيئة المشتركة3-10شكل )
 لحجر الرملي النوبيخزان الدراسة وتنمية 
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إلى وضع إطاراا للإجراءات الإدارية المتفق عليها لمعالجة  البرنامج يهدف
 تركة(الرئيسية للمياه العابرة للحدود )الأحواض المائية المش الأهتمامات

، ولتعزيز الإطار اللازم لتطوير الآلية القانونية الدول مشتركة بينال الاهتماماتو 
والسياسية والمؤسساتية من أجل التشارك في إدارة حوض الحجر الرملي النوبي 

 المشترك.

تتمثل أهداف برنامج العمل الاستراتيجي في إيجاد رؤية إقليمية لنظام الخزان 
وسائل لتحقيق ذلك من خلال الأهداف  إقتراح، و الجوفي الرملي المشترك

دور الهيئة  كاملاا  اا والإجراءات الإدارية. ويدعم برنامج العمل الاستراتيجي دعم
لحجر الرملي النوبي. وقد تم تطوير هذا البرنامج خزان اوتنمية  المشتركة لدراسة

د التقارير من خلال إعدا من قبل فرق في الدول المشتركة في هذا الخزان الجوفي
وحددت البلدان الأربعة المشتركة  الوطنية وتحديد الإجراءات الوطنية ذات الأولوية.

لغرض إعداد التحليل التشخيصي  الأحواض المشتركة،مياه ب هتمامات المتعلقةالإ
 للخزان الجوفي.

للخزان   (SAP)الإقليمي  العمل الاستراتيجيتفاقية برنامج إلقد تم التوقيع على 
من قبل وزراء المياه في البلدان الأربعة بتاريخ  ي الرملي النوبي المشتركالجوف

 م.18/09/2013
 المشتركة الرؤية هذا يعكس برنامج العمل الاستراتيجي أنبالموقعون  تفقإحيث 

ستراتيجيات الايصف و  ،المشترك الرملي النوبي الجوفيخزان ال نظامدارة للتعاون لإ
 الإجراءات اللازمة لحماية لتنفيذ همالتزامالمتفقون ب وأكد، تحقيق هذه الرؤيةلاللازمة 

، للشعوب وسبل العيش النظام البيئيالحفاظ على استدامة و  الموارد المشتركة
 المشتركة. الهيئة من وبمشاركة كاملة
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 حوض الصحراء الشمالي الغربي المشترك   -10-3

على مساحة تبلغ  (NWSAS)الصحراء الشمالي الغربي المشترك يمتد حوض 
 60 في الجزائر و ألف كيلومتر مربع 700منها  ،مربع مليون كيلومتر 1حوالي 

أهم  يعتبر أحدفي ليبيا،  ألف كيلومتر مربع 250في تونس و  ألف كيلومتر مربع
في ليبيا يعرف هذا الحوض الأحواض في المنطقة الشمالية الغربية من أفريقيا. 

الصحراء حوض يبين إمتداد  (4-10) شكل .الجينسوف  –سم حوض غدامس إب
 .المشترك الشمالي

على عدد من طبقات الصخور الصحراء الشمالي الغربي المشترك يحتوي حوض 
الرسوبية الحاملة للمياه الجوفية يمكن تصنيفها إلى نظامين أساسيين لخزانات المياه 

سميكة من الحجر الجوفية. نظام خزانات المياه الجوفية السفلى ويتكون من طبقات 
إلى العصر الجوراسي السفلي،  للعصر الطباشيري السفلي الرملي القاري التابعة
 " ومحلياا Contental Intercalaire" الأوسطسم الخزان القاري إوالمعروف إقليمياا ب

الخزان الجوفي ككلة. ونظام خزانات المياه الجوفية العلوي الذي يتكون من تكوينات 
ة التي يرجع عمرها الجيولوجي إلى العصر الطباشيري العلوي الصخور الكربوني
بخزانات  ومحلياا  (Comlex Terminalبخزان المركب النهائي ) المعروف إقليمياا 

( يوضح نظام خزانات المياه الجوفية 5-10شكل ) المياه الجوفية نالوت ومزدة.
 .حوض الصحراء الشمالي الغربي المشتركب

م بتمويل من الصندوق الدولي للتنمية 1999وليو بدأت دراسة الحوض في ي
 الزراعية وبمساهمة المانحين الآخرين مع البلدان الثلاثة المعنية. 

 - Sahara and Sahel Observatoryوقد تم تحديد مرصد الصحراء والساحل)
OSS رسمياا من قبل الدول والشركاء الماليين كهيئة تنفيذية للمشروع، وتم اختيار )
 ونس لاستضافة فريق إدارة المشروع.دولة ت
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 -The North Western Sahara Aquifer Systemسم )إيعرف المشروع ب
SASS ،ويتمثل هدفه الرئيسي في تحديد الظروف الهيدروجيولوجية للحوض .)

وبناء قاعدة بيانات، وإعداد نموذج رياضي إقليمي قادر على تمثيل سلوك طبقات 
ية في إطار خطط التنمية المقترحة، والعمل كأداة إدارية للحوض من المياه الجوف

 أجل تحقيق المصالح المشتركة للبلدان.

وقد أنجزت المرحلة الأولى من المشروع بنجاح. وعقدت اجتماعات تقنية، ونظمت 
عدة حلقات عمل ودورات تدريبية تغطي مختلف أنشطة المشروع، بالإضافة إلى 

مجيات والمركبات التي جعلت جمع البيانات وتفسيرها وتبادلها توريد المعدات والبر 
 ممكنا.

 حوض الصحراء الشمالي الغربي المشترك( 4-10شكل )
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  بي المشتركحوض الصحراء الشمالي الغرنظام خزانات المياه الجوفية ب( 5-10شكل )

                  
EW

CONTINENTAL INTERCALAIRECOMPLEXE TERMINAL

غربشرق 

ا يالخزان الجوفي المركب النهطالخزان الجوفي القاري الأوس
 OSS 2004 المصدر:
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نشئت آلية للتشاور لإدارة استغلال موارد المياه في الحوض بين البلدان الثلاثة او 
كمرحلة ثانية من المشروع تمولها منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة )الفاو( 

(، ويتضمن استعراض التشريعات 6-10بمساهمة من البلدان المعنية )شكل 
التعديلات اللازمة لتحسين إدارة الموارد المشتركة،  إقتراحالحالية للموارد المائية، و 

كما سيحسن النظم الإدارية، ويشرع في وضع إطار لتبادل المعلومات لتحقيق 
 الأهداف الإنمائية.

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هيكلية آلية التشاور لحوض الصحراء الشمالي الغربي( 6-10شكل )
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المائية  للسياسةالرؤية المستقبلية  –الحادي عشر الفصل 

 في ليبيا

 
 مقدمة -11-1
رض وازدهار حضارته وتقدمها ارتباطاا نسان على وجه الأارتبط استقرار الإلقد 

وثيقاا بوجود المياه، لما يشكله الماء من حالة استقطاب للأفراد وللجماعات مهدت 
لتجمعات لإقامة المجتمع وإرساء أسسه وإيجاد اللبنة الأولى لقيامه من خلال إقامة ا

السكانية بالقرب من الموارد المائية الطبيعية، ولم تتوقف حاجة الإنسان للمياه عند 
حدود الاستخدام الشخصي ولا عند أهمية الاستقطاب والتجمع، بل تعدت أهميته 
لتشمل كل مجالات الحياة في النقل والزراعة والصناعة وتربية الحيوانات وغيرها 

 ة والاقليمية والعالمية. على جميع المستويات المحلي

كان دور الماء ومنذ الأزل بالغ الأهمية في تحديد استقرار التجمعات البشرية وكان 
غلب هذه الحضارات حينما نضبت موارد المياه أو عندما أساء أ أحد عوامل انهيار 

ومن هنا فإن استغلال المياه يحتاج إلى إدارة حكيمة  الناس استخدام هذه الموارد.
القادمة فوق كل اعتبار، و  ط علمي سليم يضع مصلحة الاجيال الحاليةوتخطي

 ويهدف إلى الحفاظ على الثروة المائية.

لعبت المياه دوراا هاماا في تحقيق التنمية الاقتصادية والاجتماعية في ليبيا خلال لقد 
 العقود الماضية من خلال تنمية الموارد المائية التقليدية وغير التقليدية، شملت

 السدود، ومحطات التحلية انشاءحفر آبار المياه، و 

السياسات المائية المطبقة خلال العقود الأربعة الماضية تدل المؤشرات على أن 
على توفير المياه للمشاريع التنموية، وإغفال  التركيز فيهاكان حيث  ،غير مستدامة

طع مواكبة التحديات النواحي البيئية الناتجة عن تنفيذ هذه المشاريع، كذلك لم تست
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الناتجة عن تزايد العجز المائي في كافة الاتجاهات الاقتصادية والاجتماعية 
من حفر الآبار العشوائي،  تلك العقودعانت الموارد المائية التقليدية في  وقدوالبيئية، 

وضخ المياه دون مراعاة لخطورة الوضع المائي، وإهمال تطبيق التشريعات المائية 
ستهلاك المياه غير المرشد نتج عنه هبوط مستمر لمناسيب المياه صاحبه أدى إلى ا

بالإضافة إلى  ،نتيجة تداخل مياه البحر بالمناطق الساحليةتدهور في النوعية 
التلوث الناتج عن أنشطة الإنسان المختلفة، وأما في الأحواض الجنوبية، فإن المياه 

المياه التي يتم انات الجوفية )المنتجة تتم على حساب النضوب التدريجي للخز 
 مياه جوفية غير متجددة(. ضخها هي 

دولة تعاني في الراهن لوضع المائي لان تنمية واستغلال الموارد المائية دون مراعاة 
صبح من يو  ،مستقبلاا سلبية ال تفاقم الظواهرإلى  سيؤديوالشح المائي الندرة من 

طيرة ستهدد طموحاتنا في التنمية ومنذرة بحدوث أزمة مائية خالصعب معالجتها 
والاستقرار، لذلك ظهرت الحاجة إلى إتباع سياسة مائية لمواجهة ومعالجة الأزمة 

لأجيال القادمة من خلال لنا ولالمائية وتأمين استمرار الحياة على هذه الأرض 
، وضع أسس وضوابط لتنمية واستثمار الموارد المائية بصورة معقولة ورشيدة

ع المياه على المستويين المؤسسي والتشغيلي على أسس واقعية وعلمية تطوير قطاو 
تحقق الإدارة المثلى وتضمن سلامة واستدامة مصادر المياه والحفاظ عليها من 

 مخاطر الأستنزاف والتلوث والنضوب.
 
 السياسة الما ية المستقبلية -11-2

 لتالية:في الاعتبار النقاط ا الأخذلوضع سياسة مائية متكاملة يحب 

ليبيا تقع ضمن مناطق المناخ الجاف وشبه الجاف المتميز بقلة معدلات  -أ
الجريان،  سقوط الأمطار، والافتقار إلى مصادر المياه السطحية دائمة
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% من مساحة البلاد، وإن الجزء 80كما أن الصحراء تغطي أكثر من 
  .المتبقي من المساحة هو عبارة عن شريط ساحلي معرض للتصحر

مواجهة التحديات التي تعترض أو تعرقل أو تؤثر على إدارة الموارد  -ب
آخذاا وتوفير متطلبات التنمية المستدامة المتنامية مع الزمن، المائية، 

كمية المياه العذبة محدودة وأن معظمها يأتي من أن في الاعتبار 
د وأن الموار  ،(الأحفوريةخزانات المياه الجوفية غير المتجددة )المياه 

المياه  في بعض الأحواض، خاصة أحواض ياا المائية المتاحة اقتصاد
بالإضافة  معدل،، قد تم تطويرها لأقصى الواقعة شمال البلاد الجوفية

المياه بسبب التلوث الذي سيقلل من حجم المياه  نوعيةإلى تدهور 
مستمر استجابة  في تزايدالطلب على المياه  كما أنالعذبة المتاحة. 

 النمو الحضري لسكاني وارتفاع مستوى المعيشة مع توسع للنمو ا
الطلب على المياه  وهذا سيجعلوالاقتصادي )الزراعي والصناعي(، 

، وسيؤدي هذا مستقبلاا أقل بكثير من الكميات المتاحة من المياه 
كوارث بيئية واقتصادية وصحية احتمال حدوث الوضع إلى 

  .واجتماعية

كة كافة القطاعات الاقتصادية المستهلكة التخطيط التكاملي بمشار  -ج
من خلال نظرة شمولية تأخذ الشأن المائي للمياه والجهات المعنية ب

في الاعتبار اهتمامات ومصالح جميع هذه القطاعات وتطويرها 
التنسيق المستمر بين و  لمتابعة والتقييمومتابعة تنفيذها وتحديد آليات ا

ئدة ممكنة على المستوى العام مختلف القطاعات بهدف تحقيق أكبر فا
 وفق الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية.

إعادة النظر في الخطط الموضوعة ومراجعتها وتطويرها كلما تغير  -د
الواقع الفعلي، على أن تتضمن هذه الخطط توزيع حصص المياه بين 
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مختلف المستفيدين ووضع أهداف قصيرة ومتوسطة وطويلة الأجل 
 ية وإدارة الموارد المائية المتاحة.لتنم

السياسات العامة من إدارة العرض إلى  اهتماميجب أن يتحول  -ه
إدارة الطلب المستديم ومن إدارة الأزمة إلى التخطيط طويل الأمد، 
وأن تكون السياسات المائية مرتبطة بالسياسات الزراعية والصناعية 

ي )المدروس( للمياه، والعمرانية، وتبنى على الاستغلال العقلان
جراءات استباقية( إوتتضمن اتخاذ التدابير الوقائية )استراتيجيات أو 

للحد من مخاطر ندرة المياه، والحد من تبذيرها للتخفيف من الآثار 
 السلبية لنقص المياه وتدهور نوعيتها.

إعداد المخططات والخطوات الاستثنائية والبدائل اللازمة لمواجهة  -و
لناتجة عن النقص في الإمداد المائي للأغراض المختلفة، الأزمات ا

وحماية مصادر المياه من التلوث، وحل المشاكل الناتجة عن الأعطال 
المفاجئة بمحطات الضخ، ومحطات التحلية، ومحطات معالجة مياه 
الصرف الصحي، وتكليف الجهات المختصة بإعداد البرامج اللازمة 

ة خلف السدود، وكذلك مياه الصرف للاستفادة من المياه المحجوز 
الصحي بعد معالجتها وغيرها من الموارد المائية المتاحة، ومتابعة تنفيذ 

 هذه البرامج.

لتحقيق أهداف السياسة المائية للتنمية المستدامة للموارد المائية، وتنفيذ 
المخططات اللازمة لإدارتها واستثمارها الاستثمار الأمثل وحمايتها والمحافظة 

رؤية مستقبلية لسياسة مائية  إقتراحستنزاف والتلوث، تم عليها من الهدر والإ
 تشمل الاتي:
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 دارة الموارد الما يةلإالبنية المؤسساتية  -11-2-1
تؤكد أغلب التقارير والدراسات بأن قسماا كبيراا من مشكلة المياه يعود إلى  ياب 

ا يعود إلى فقر الموارد الطبيعية نفسها. الإدارة الرشيدة للموارد المائية، ربما أكثر مم
خاصة إذا كانت هذه الإدارة تفتقر إلى الكفاءة، وتعاني من  ياب النظرة الكلية 
التي تتعامل مع المسألة المائية من جميع جوانبها: الاقتصادية والسياسية والبيئية، 

في أي عنه  ىا ناهيك عن  ياب كامل للتخطيط المستقبلي الذي يعد أمراا لا غن
سياسة رشيدة لإدارة الموارد المائية. ولذلك تشتد الحاجة إلى وجود إدارة مائية 
متكاملة للموارد المائية يشترك فيها الخبراء والمختصون والمعنيون بالشأن المائي، 
 ومن المفترض أن توضع خططاا تحقق الأمن المائي ولا تعيق التنمية المطلوبة. 

لمائية في ليبيا، وزيادة معدلات الاستهلاك بشكل كبير، ونظراا لمحدودية الموارد ا
تدهور الوضع المائي في بعض لمؤشرات  خلال العقود الأربعة الماضية فقد ظهرت

المناطق، خاصة المناطق المتميزة بالكثافة السكانية والنشاط الزراعي والاقتصادي، 
وتدهور في نوعية  ،وبمعدلات كبيرة متمثلاا في الهبوط المستمر لمناسيب المياه

المياه نتيجة تداخل مياه البحر في المناطق الساحلية، بالإضافة إلى التلوث الناتج 
عن أنشطة الإنسان المختلفة. ولكن بالرغم من هذا الوضع الراهن للموارد المائية، 
وما تعانيه البلاد من شح وندرة للموارد المائية المتجددة لا زلنا نمارس إدارة المياه 

س الطريقة التي كنا نستعملها قبل ذلك. لقد حان الوقت لمراجعة كل مفاهيم بنف
تتفاقم المشكلة وتؤدي إلى حدوث أزمة مائية خطيرة قبل أن إدارة المياه في البلاد 

 تهدد طموحاتنا في التنمية والاستقرار.

لفنية الإدارية وا إذاا لا نبالغ إذا قلنا إن خروج الثروة المائية عن نطاق السيطرة
هو أخطر تهديد تواجهه البلاد، ولكن الفرصة والرقابة الواعية وترشيد الاستهلاك، 

تضافر الجهود لإدارة لا زالت سانحة لتفادي الأسواء، وهذا يمكن أن يحدث إذا 
مواردنا المائية إدارة دقيقة وتخطيط سليم ومتابعة مستمرة لتوفير واستغلال الثروة 
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والحد من الإسراف للمحافظة على هذه الثروة واستدامتها  المائية الاستغلال الأمثل
لمواكبة التطور في جميع المجالات، وهذا لا يتم إلا من خلال سياسة مائية علمية 

 تضع مصلحة الأجيال القادمة فوق كل اعتبار.

على رأس أولويات الجهات  الموارد المائيةلقد حان الوقت لأن يتم وضع إدارة 
ختيار أسم القطاع )وزارة أو مؤسسة أو اولة الليبية، ليس ذلك بالتنفيذية في الد

هيئة(، بل ما يحتاجه قطاع المياه في ليبيا لمجابهة التحديات الحالية والمستقبلية، 
هو توفير البنية المؤسساتية المناسبة )مؤسسة قوية مستقلة إدارياا ومالياا( لها القدرة 

لها هيكلية إدارية وأن تكون  لمائية في ليبيا،وضاع اعلى المتابعة الجادة لتطور الأ
تستطيع من خلالها القيام مستقرة يتم تطويرها بما يتمشى مع الوضع المائي والتي 

لهم الكفاءة تتضمن كوادر إدارية وفنية إن بالأعمال المنوطة بها على أكمل وجه، و 
تعترض  التيوالقدرة على إدارة هذا القطاع والتغلب على المشاكل والصعاب 

التحديات التي تواجه تنمية واستثمار لهم القدرة في التعامل مع إن يكون نشاطه، و 
وسياسة مائية مناسبة  من خلال رؤية مستقبلية واعية وتخطيط سليم الموارد المائية

 .، وتنميته وحمايته من الهدر والاستنزاف والتلوث هذا المورد الثمينلإدارة 

 
 شرية القدرات الب بناء -11-2-2

أحد أهم أسباب ضعف المؤسسات التي لها علاقة بالموارد المائية هو عدم توفر 
العنصر البشري بالعدد الكافي والمؤهل تأهيلاا جيداا في مجال عمل قطاعات 
المياه، حيث تعاني أغلب مؤسسات المياه من نقص شديد في العنصر البشري 

 ؤسسات.المتخصص مقارنة بحجم العمل الذي تؤديه هذه الم
التغلب على هذه المشكلة يتم ببذل الجهود لتدريب وتأهل العاملين بهذه 

القطاعات في كل مجالات المياه لمواكبة أحدث التطورات والتقنيات المستخدمة 
 في إدارة الموارد المائية.
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 لتطوير القدرات البشرية العاملة في قطاع المياه يجب اتخاد الآتي:

يذها على المدى القصير والمتوسط والطويل إعداد برامج يمكن تنف -أ
لتأهيل الكوادر العاملة في قطاع المياه فيما يتعلق بإدارة وتنمية 
واستغلال الموارد المائية ووضع آليات التمويل المستمرة لهذه البرامج 

 من خلال ميزانيات التنمية والالتزام بتوفير هذه التمويلات.

في مجال تقييم وتنمية وإدارة الموارد  تأهيل وتدريب العناصر العاملة -ب
ستخدام التقنيات الحديثة، إالمائية، والتركيز على التدريب في مجال 

خاصة المجالات التي يتم فيها الاستعانة بالخبرات والشركات والمكاتب 
 الأجنبية أهمها:

 النماذج الرياضية. -
 نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد. -
 لبحث والتنقيب على المياه الجوفية.وسائل ا -
 تصميم وصيانة السدود. -

محطات معالجة مياه إعداد الكوادر البشرية اللازمة لتشغيل وصيانة  -ج
بالتدريب في هتمام والإالصرف الصحي ومحطات تحلية مياه البحر 

، لمحطاتهذه امستلزمات التشغيل وقطع الغيار لمجال صناعة 
الفوري في إدماج هذه الصناعة في  ولإنجاح ذلك يجب الشروع

المؤسسات التعليمية التقنية والخدمية لأعداد الكوادر الفنية والإدارية 
 . لازمة لذلكلا

توفير الكتب والمجلات والدوريات العلمية وذلك بتخصيص مبلغ مالي  -د
يكون ضمن ميزانية التحول يصرف سنوياا لتوفير الكتب والمجلات 

ير المكتبات وتجهيزها لتصبح مكتبات والدوريات العلمية وتطو 
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تخصصية ونموذجية وايجاد مكان مناسب لهذه المكتبات يتسع 
 للمطلعين والبحاث وطلبة الجامعات.

تفعيل وتكثيف المشاركة في الندوات والمؤتمرات وورش العمل المحلية  -ه
شراك أكبر عدد من العاملين خاصة حديثي التخرج، إوالخارجية، و 
 شاركة بورقات علمية، وتحفيزهم مادياا ومعنوياا.وتشجيعهم للم

المشاركة وبفعالية في اللجان الفنية المحلية والخارجية، وكذلك في  -و
المنظمات العربية والاقليمية والدولية التي لها علاقة بالموارد المائية، 
حتى نتمكن من تكوين جيل يستطيع تمثيل البلاد في المحافل الدولية 

 بصورة مشرفة.
 
 للموارد الما يةالإدارة المتكاملة  -11-2-3

إن تخطيط وإدارة الموارد المائية على نحو متكامل يتطلب معرفة دقيقة للإمكانيات 
والطلب على المياه اخذاا في الاعتبار استخدامات المياه  الاحتياجاتالمائية المتاحة و 

 :تقتضيللأغراض المختلفة، كما أن الإدارة المتكاملة 

تكامل بين مختلف الموارد المائية المتاحة التقليدية )المياه السطحية والجوفية( ال -أ
 مياه البحر ومعالجة مياه الصرف الصحي(. )تحليةوغير التقليدية 

التخطيط التكاملي الوطني بين كافة الجهات المعنية بتوفير واستخدام وإدارة  -ب
 المياه في ليبيا.

مستخدمي المياه في برامج تصميم وتشغيل  تشجيع القطاع الخاص وجمعيات -ج
تتعلق بإدارة المياه في مجالات  التيمشروعات المياه وصنع القرارات 

 استخدامهم.
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ساسية في نظم ألابد من احداث تغيرات  للموارد المائيةولتحقيق الإدارة المتكاملة 
 دارة القائمة تتمثل في:الإ

ات التي لها علاقة بالموارد إعداد استراتيجيات تكاملية تشمل كل القطاع •
 ستخدام وإدارة(. إالمائية )توفير و 

حتياجات المشاريع الكبرى من المياه )شرب أو زراعة أو صناعة(، إدراسة  •
وتحديد نوع المصدر المناسب للتزويد ختيار مواقع هذه المشاريع، إوالبث في 

الوضع المائي ، ومتابعة تنفيذ هذه المشاريع وتقييم مدى تأثيرها على بالمياه
 في المناطق المقامة عليها.

اتخاد التدابير الوقائية )اجراءات استباقية( للتخفيف من الآثار السلبية لنقص  •
الإمداد المائي، ووضع استراتيجيات استباقية للحد من مخاطر ندرة المياه 

 وتدهور نوعيتها.

ن تخطيط تغيير نمط استثمار الموارد المائية من عشوائي غير مدروس وبدو   •
إلى استراتيجي وفق خطط قصيرة ومتوسطة وطويلة المدى وتفادي 

 التداخلات الظرفية.

على اعتبار أن الزراعة هي المستهلك الأكبر للمياه في ليبيا لذلك فإن أي  •
تقليص مهما كان صغيراا في هذا الطلب سيكون مهماا وسيحقق توفير كميات 

صناعية القائمة أو المستقبلية، المنزلية وال الاحتياجاتمن المياه تغطي 
ولتحقيق إدارة مستدامة للمياه في مجال الزراعة يجب اتخاد الاجراءات 

 العملية التالية:

إعادة النظر في السياسات الزراعية وتوجيهها وفق استراتيجية مائية  -
 وطنية متكاملة نذكر منها على سبيل المثال:
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ئدها الاقتصادي على ساس عاأاختيار المحاصيل الزراعية على  -
 نتاجها.إوحدة حجم المياه المستهلكة في 

علاف نظراا لارتفاع معدلات الحد من زراعة محاصيل الأ -
 استهلاكها لمياه الري وانخفاض مردوديتها الاقتصادية.

يمكن والذي  )المياه الكامنة(، الاتجاه إلى مفهوم المياه الافتراضية -
اعتباره أحد لمائية في ليبيا، و في حل مشكلة الندرة اأن يساهم 

ف الضغط عن الموارد فيالتدابير اللازمة لتخأو أهم الخيارات 
من خلال تقليل زراعة المحاصيل المائية المحلية النادرة 

استيرادها من الدول ذات التشجيع على و  محلياا، المستهلكة للمياه
من  لبان ومشتقاتهااللحوم والأ وكذلك استيرادالوفرة المائية، 
  .السوق العالمي

تطوير الدراسات والبحوث في مجال الزراعات البعلية بهدف  -
 تقليص الطلب على المحاصيل المروية.

تحسين كفاءة استعمال المياه في الري من خلال تحسين شبكات الري  -
لتقليص الفاقد واختيار نظم الري ذات الكفاءة العالية وفقاا للبيئة الليبية 

مناسبة  بأسعار، نوع المحصول والمناخ( وتوفيرها )نوعية التربة
 والتشجيع على استخدامها.

اعطاء الصبغة الرسمية للمزارع باستصدار تراخيص مزاولة الزراعة مثل  -
خرى وادخالهم في وضع السياسات المائية عن طريق أأي مهنة 

 الجمعيات الزراعية أو غيرها من منظمات المجتمع المدني.

لمياه الجوفية ذات قيمة اقتصادية لها مردود اقتصادي اعتبار أن ا -
 الوحدة المائية وليست وحدة المساحة.والتركيز على زيادة انتاجية 
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أو  )لا يسمح فيها بالحفر( إخضاع بعض المناطق للحظر المطلق -
على  )يسمح فيها بالحفر في أضيق الحدود لأغراض الشرب( المقيد

 النحو التالي:

وباري أسرير القطوسة وتمنهنت وسمنو والزيغن و إخضاع مناطق  -
 والمنطق الممتدة من سبها حتى غدوة لنظام الحظر المطلق.

إخضاع مناطق غات وتهالا والعوينات والمنطقة الممتدة من  -
 الأبيض إلى الحطية أوباري للحظر المقيد.

مناطق سهل بنغازي، حوض المرج، ميراد مسعود،  إخضاع -
 المطلق بسبب تدهور نوعية المياه. وساحل درنة للحظر

مناطق البياضة، الغريب، سيدي سالم وزاوية العرقوب  إخضاع -
لحظر المطلق وذلك لحماية حقول آبار مياه الشرب أو لحماية ل

 .حقول آبار مياه الشرب البديلة نشاءمناطق مقترحة لا

 بالرغم من أن كميات المياه المستخدمة للأغراض الحضرية صغيرة جداا  •
مقارنة بالمياه المستخدمة في الزراعة، ولكن هناك بعض التدابير التي يمكن 

 اتخادها لتقليص كميات المياه المستخدمة للأغراض الحضرية تشمل:
حسن إدارة منظومات توفير المياه بما في ذلك منظومات النقل والتخزين  -

شرية والتوزيع وكذلك التشغيل والصيانة وتوفير كافة المتطلبات الب
 والمادية.

صيانة شبكات تزويد المياه )كشف وإصلاح التسربات( واستبدال جميع  -
شبكات تزويد المياه بشبكات حديثة ذات مواصفات وجودة عالية، 
واستكمال البنية التحتية لشبكات توزيع المياه. محطات الضخ الرئيسية 

 .والفرعية
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لمياه على جميع تفعيل الرقابة والجباية وتطبيق رسوم استهلاك ا -
ووقف التعامل مع الأدوات الميكانيكية واستبدالها ، المستعملين

بالعدادات الإلكترونية الذكية، وتطبيق نظام قراءة عن بعد لهذه 
 .العدادات

ماكن دوات والحنفيات الموفرة للمياه بالمنازل والأتوفير واستعمال الأ -
 العامة.

دن الكبرى، فيما يتعلق بري فرض قيود على استخدام المياه في الم -
الحدائق، وغسيل السيارات، أو ملء أحواض السباحة، وما إلى ذلك، 
وإمكانية إدخال نظام مزدوج لتوفير مياه البلدية، أحدهما لمياه الشرب 

 .خرى الألأغراض لوالآخر للمياه المستخدمة 
 سراف في استعمال المياه.التوعية والترشيد لتقليص الإ -
 

 ةاء نظام وشبكة معلومات ما ية وطنية متكاملبن -11-2-4
يوفر هذا النظام المعلومات والبيانات الدقيقة والصحيحة اللازمة لتقييم الوضع 

دارة الموارد المائية والتخطيط السليم ووضع السياسات الملائمة لإ المائي في ليبيا
تكاملة وطويلة الأجل ذات نظرة مومتوسطة ضمن برامج أو استراتيجيات قصيرة 

  .دارة الموارد المائية لتحقيق تنمية مستدامة على المستوى المحلى والإقليميلإ
يتضمن البرنامج تجميع وتوثيق كافة البيانات المتعلقة بمصادر المياه واللازمة 

هذه البيانات تشمل  من خلال نظام ارشفة الكترونية. لتقييمها وتنميتها وإدارتها
راضي، انات المناخية، بيانات استعمالات الأمعدلات سقوط الامطار والبي

غراض المختلفة، بيانات النقاط والمنشآت المائية، بيانات استهلاك المياه للأ
تها واستعمالاتها( والخصائص الجيولوجية امصادر المياه )كمياتها ونوعي
المائية وبيانات رصد ومراقبة خزانات  للأحواضوالهيدروليكية والهيدروكيميائية 

 والمعلومات هذه البياناتواستكمال ياه الجوفية كماا ونوعاا على أن يتم تحديث الم
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 لمتخذي القرار لتكون متاحة عدادها بالشكل المناسبإ و ، ودراستها وتحليلها دورياا 
والمعنيين بإدارة الموارد المائية لوضع السياسات والاستراتيجيات المائية بما 

 يتمشى مع الوضع المائي.
وتشجيع استخدام تقنية المعلومات والاتصالات دور مهم وفعال في إن توفير 

تنمية وتطوير وسريان البيانات والمعلومات المائية والنتائج المتحصل عليها من 
تحليل هذه البيانات، وتساعد في تطوير الإدارة المستدامة للموارد المائية بشكل 

خراا ساهم في توفير خاصة وان التطور التقني الذي شهده العالم مؤ علمي، 
جهزة الحاسوب وقواعد المعلومات المتكاملة أدوات والبرمجيات المناسبة من الأ

، ونظم الاستشعار عن بعد، وشبكة المرتبطة بنظام المعلومات الجغرافية
مما يسهل عملية جمع وتبويب وتخزين  المعلومات الدولية، والنماذج الرياضية،

 وضاع المائية.متابعة تطور الأالبيانات والمعلومات المتاحة و 
 
  جراء واستكمال الدراسات الهيدروجيولوجية التفصيليةإ -11-2-5

أي سياسة أو مخططات مائية تهدف إلى توفير وتنمية واستغلال الثروة المائية 
الاستغلال الأمثل، ومواجهة التحديات والمشاكل التي تعترض إدارة الموارد 

 المتعلقة بتواجد المياه من حيث الكمية والنوعية. المائية، تعتمد على البيانات
الدراسات المائية )الهيدروجيولوجية( الاستكشافية والتفصيلية للتعرف على 
الموارد المائية بهدف وضع سياسات واستراتيجيات مائية تتمشى مع حقيقة 
الوضع المائي تعتمد على البيانات الدقيقة والصحيحة المتحصل عليها من 

ة، ومتابعة التغيرات التي تطرأ على الخزانات الجوفية الاختباريبار حفر الآ
المستغلة، بالإضافة إلى العديد من الدراسات المتعلقة بتوفير بيانات مصادر 
المياه المختلفة، والمشاكل التي تعترض تنمية الموارد المائية بالصورة 

 :المطلوبة. هذه البيانات يمكن الحصول عليها من خلال الأتي
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 ة الاختباريحفر آبار المياه  -أ
نظراا لأن ليبيا تعتمد بشكل رئيسي على موارد المياه الجوفية لتغطية جميع 

المائية لمختلف الأغراض الحضرية والزراعية والصناعية، وحيث أن  الاحتياجات
بعض المناطق تعاني من عدم توفر المياه اللازمة للاستخدامات المختلفة، والبعض 

اني من عجز في الإمداد المائي للأغراض الحضرية، كما أن هناك الآخر يع
ختراقها واختبارها للتعرف على امكانياتها المائية من إخزانات جوفية عميقة لم يتم 

 حيث الكمية والنوعية، ومدى إمكانية استغلالها.

ة يعتبر من أهم الطرق والوسائل الاستكشافية في الاختباريوبما أن حفر الآبار 
ال البحث والتنقيب عن مصادر المياه الجوفية، وهي الطريقة الوحيدة للحصول مج

لازمة لإجراء أي دراسة هيدروجيولوجية استكشافية أو تفصيلية، لعلى البيانات ا
لذلك كان من ضمن نشاط قطاع المياه في ليبيا تنفيذ الحفر الاستكشافي بمناطق 

 متفرقة من البلاد بهدف:
ن موارد مائية جديدة في بعض المناطق للاستخدامات البحث والتنقيب ع -

 المختلفة.
 )الخزاناتوتحديد الطبقات الحاملة للمياه  ،التعرف على التتابع الطبقي -

 .الأفقي(الجوفية، أعماقها، سمكها، نوعها، وامتدادها 
 التعرف على الخواص الهيدروليكية والهيدروكيميائية للطبقات الحاملة للمياه. -
راق السمك الكلي لبعض الخزانات الجوفية وتحديد خواصها وامكانياتها ختإ -

 المائية.
يجاد مصادر مائية جديدة للإمداد المائي الحضري أو الزراعي أو إ -

 الصناعي.
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دراسة علاقة الخزانات الجوفية ببعضها البعض رأسياا وأفقياا وحركة المياه  -
بقات المتعددة والتي لها اتصال الجوفية بالخزان الجوفي الواحد أو بين الط

 المختلفة.الخزان الواحد أو الخزانات  فيهيدروليكي فيما بينها 

الآبار الإنتاجية  وتجهيز تصميم فينوع الأنابيب والمواد المستخدمة تحديد  -
 ات المدنية.نشاءوالا
 ة المقترحة في بعض مناطق ليبيا. الاختباري( يوضح بيانات الآبار 1-11الجدول )

 
 استكمال الشبكة البيزومترية )شبكة آبار المراقبة( -ب

لقد لوحظ أثناء تقييم شبكات أبار المراقبة تناقص شديد في عدد آبار المراقبة، 
وأصبحت هذه الشبكة لا تغطي الهدف من حيث التوزيع الجغرافي لآبار المراقبة، 

المائية، وهذا  والخزانات الجوفية المستغلة المطلوب مراقبتها في بعض المناطق
يرجع لعدة أسباب أهمها جفاف الطبقات السطحية في بعض المناطق، وانسداد 

خر تم استغلالها كآبار البعض الآخر نتيجة الردم أو وجود عوائق، والبعض الآ
إنتاجية، وبعضها تعرض للعبث، بالإضافة إلى عدم وجود آبار لمراقبة بعض 

ناطق، مما أدى إلى قصور في توفير الخزانات الجوفية المستغلة في بعض الم
 . ستهلاك المياه الجوفيةاعن  الناتجةالتأثيرات البيانات اللازمة لتقييم 

وتحسين أدائها، قامت فروع الهيئة بتقديم  شبكةهذه الفي سبيل تطوير عمل و 
ستكمال الشبكة البيزومترية تتضمن عدد الآبار المطلوب حفرها، لامقترحاتها 

ا، والخزانات الجوفية المطلوب مراقبتها، حيث تم توزيعها على عدة مواقعها، أعماقه
 سنوات للتنفيذ. وهذا الأمر يتطلب اتخاذ بعض الاجراءات أهمها:

 تنفيذ المقترحات المقدمة من الفروع بخصوص حفر آبار مراقبة جديدة. -
 صيانة الآبار التي تحتاج إلى صيانة. -
 غرف حماية للآبار القائمة. انشاء -
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 الموقع
عدد 
الآبار 
 ةالاختباري

عدد 
آبار 
 المراقبة

 ملاحظات الغرض العمق )متر(

 %20± 750 2 2 غات
اختراق السمك الكلي للخزان الجوفي الباليوزوي وتحديد خواصه 

 الهيدروليكية
 TPW-8و  38/81الاستعانة بمعلومات البئر 

  كاكوساختبار الخزان الجوفي لتكوين أ %20± 400 - 1 العوينات
 13/20/95بالقرب من بئر المراقبة س م  تحديد الخواص الهيدروليكية للخزان الجوفي ما بعد التسيللي %20±   775 - 1 مرزق )المجدول(
 14/21/95بالقرب من بئر المراقبة س م  تحديد الخواص الهيدروليكية للخزان الجوفي ما بعد التسيللي %20±  750 - 1 مرزق )القطرون(

 15/22/95بالقرب من بئر المراقبة س م  تحديد الخواص الهيدروليكية للخزان الجوفي ما بعد التسيللي %20±  680 - 1 ق )تجرهي(مرز
 2I-23و    1M-  23بالقرب من آبار النفط  اختراق الخزانات الجوفية العميقة واختبارها )رأس حامية والباليوزوي( %20±  1500 - 1 بدر )سهل نالوت(

 2C-23بالقرب من بئر النفط  اختراق الخزانات الجوفية العميقة واختبارها )رأس حامية والباليوزوي( %20±  1000 - 1 ال بدر )سهل نالوت(شم
 1S- 23 بالقرب من بئر النفط  اختراق الخزانات الجوفية العميقة واختبارها )رأس حامية والباليوزوي( %20±  1500 - 1 شمال تكوت )سهل نالوت(

  اختبار الخزان الجوفي أبوشيبة والعزيزية وتحديد إمكانياتها المائية %20±  1000 كك 1 الرياينة -يفرن 
 البحث عن مصادر مائية بديلة لمدينة طرابلس اختبار الخزان الجوفي أبوشيبة والعزيزية وتحديد خواصهما الهيدروليكية %20±  600 6 3 سوق السبت )سهل الجفارة(

 البحث عن مصادر مائية بديلة لمدينة طرابلس اختبار الخزان الجوفي أبوشيبة والعزيزية وتحديد خواصهما الهيدروليكية %20±  600 6 3 فم مللغة -حد سوق الأ
 لمدينة طرابلسالبحث عن مصادر مائية بديلة  اختبار الخزان الجوفي أبوشيبة والعزيزيةوتحديد خواصهما الهيدروليكية %20±  600 6 3 القره بوللي

 1C-33شرق بئر النفط  اختبار طبقات الكريتاوي السفلي من حيث الانتاجية والنوعية %20± 1500 -- 2 طبرق 
 NC43-1Bالاستعانة بمعلومات  بئر النفط  تحديد الخواص الهيدروليكية للخزان الجوفي ما بعد التسيللي %20± 1500 2 2 الكفرة

    22 25 اجمالي عدد الآبار

 ختبارية المقترحة في بعض مناطق ليبيالايانات الآبار ا( ب1-11جدول )
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 توفير الأجهزة والمعدات اللازمة للقياس وتجهيز البيانات. -
 ستخدام أجهزة القياس الذاتية )القياس عن بعد(.إ -
إعداد قاعدة بيانات موحدة تتضمن كافة البيانات والمعلومات المتعلقة  -

 بالشبكة البيزومترية في ليبيا.
على الفرق الحقلية  شرافوحدة الشبكة البيزومترية تتولى متابعة والإ انشاء -

بالفروع من خلال برامج تعد لهذا الغرض، كما تتولى إعداد التقارير الفنية 
الدورية تتضمن وضع الشبكة البيزومترية، وما تتطلبه لتنفيذ أعمالها، وإعداد 
قاعدة بيانات لتجميع وتبويب وحفظ بيانات آبار المراقبة، والبيانات 

 ترية وتحديثها دورياا.المتحصل عليها من الشبكة البيزوم
 
 مقترح مشاريع الدراسات الما ية -ج

الدراسات والبحوث المائية العلمية والتطبيقية اللازمة لإدارة الموارد في إطار تنفيذ 
ستنزاف والتلوث بهدف مواجهة المائية، والمحافظة عليها وحمايتها من الهدر والإ
ية المستدامة في جميع المجالات، التحديات والمتطلبات الحالية والمستقبلية للتنم

 نقترح مشاريع الدراسات المائية التالية:

 تداخل مياه البحر على طول الشريط الساحلي الليبي. -
 التكهفات بالجبل الأخضر. -
 النترات بمياه الحساونة. -
 نتشار بعض الأمراض بنوعية المياه.إعلاقة  -
 ي.تلوث المياه الجوفية وتأثيره الصحي والبيئ -
 تأثير المياه المصاحبة لإنتاج النفط على المياه والبيئة. -
 ظاهرة تبخر المياه في السبخات وبحيرات السدود والمناطق المروية. -
 ستكمال منظومة المعلومات الهيدروجيولوجية.ا -
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 التغذية الاصطناعية )مياه السدود ومياه الصرف الصحي المعالجة(. -
 يون.إعداد أطلس الوديان والع -
دراسة إمكانية تنمية المنطقة الرعوية الممتدة من جنوب نالوت حتى مشارف  -

 مصراته.
وإيجاد الحلول  دراسة ظاهرة الأمطار الفجائية وعلاقتها بالتغيير المناخي، -

 المناسبة للتقليل من مخاطرها.
 حصر وتصنيف المساحات المروية في ليبيا. -
 صيلية والتفصيلية.ستكمال دراسات التربة شبه التفإ -
عداد وطباعة الخرائط الهيدروجيولوجية لليبيا، نظراا لأهمية هذا النوع من إ  -

الخرائط في توضيح توزع الموارد المائية ونوعيتها والاستثمارات القائمة 
 متخذي القرار في توجيه الجهود التنموية تبعاا لذلك. ةساعدلم ،عليها

 
 التقليدية غير الما ية ردالموا ستخدامإ في التوسع -11-2-6

  المياه نقص أزمة لمواجهة 
 الصحي الصرف ومياه المحلاة البحر مياه) التقليدية غير المائية الموارد تعتبر

 المتاحة المائية الموارد بين القائمة الفجوة لتضييق جداا  مهمة المعالجة(
 .المياه شح من تعاني التي المناطق في خاصة المستقبلية والحاجات

 
 تحلية مياه البحر -أ

عتماد على تحلية مياه البحر كمورد مائي لمواجهة مشاكل الإمداد المائي يمكن الإ
وهي من أهم البدائل التى يمكن أن تساهم في سد  ،التى تعاني منها البلاد

كخيار إستراتيجي للإمداد  وأالمائية لأغراض الشرب والصناعة،  الاحتياجات
الواقعة على طول  ذات الكثافة السكانية في المناطق ، خصوصاا ىالمائي المستقبل

امتداد الشريط الساحلي، وذلك من خلال إعداد برنامج وطني يهدف إلى استغلال 
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للرفع من وتوطين تقنيات تحلية المياه من خلال تنفيذ المخططات التى أعدت 
 .داء لهذه المحطاتكفاءة وتحسين مستوى الأ
نعكس إاا يمكن ملاحظة التقدم الكبير في التقنيات الذي بمتابعة تطور التحلية عالمي

جلياا في تقليص التكاليف وزيادة عمر مكونات المحطات وتيسير عمليات تشغيلها 
تم حديثاا تطوير محطات متوسطة وصغيرة  أنهو خاصة  ،كثر منافسةأمما يجعلها 

يوم /³م 10,000 إلى 500نتاجيات تتراوح ما بين إذات الحجم لتحلية المياه المالحة 
تتميز بأنها تستهلك طاقة وتكاليف تشغيل قليلة، خر، و آوسهلة النقل من مكان إلى 

ستخدام هذه المحطات على نطاق محلي في القرى والبلدات والتجمعات إويمكن 
 قريبة مواقع في إقامة هذه المحطات )يمكنالسكانية، وحتى على نطاق الفنادق 

اجة لتمديدات أو شبكات تصل إلى عشرات دون الحالاستهلاك(  مواقع من
الكيلومترات أو أكثر. وهو أمر يناسب ظروف البلدان ذات المساحات الكبيرة التي 

  .تعاني من مشاكل البنية التحتية

ساهم في تقليص العجز المائي إذا تم يسستغلال وتوطين تقنيات تحلية المياه إ
وتحسين ذ المشروعات المستقبلية هتمام بصيانة محطات التحلية القائمة وتنفيالإ

 : يتضمن الأتي برنامج وطني من خلال داء لهذه المحطاتمستوى الأ

يجب أن تكون تحلية المياه جزء من الميزان المائى للتغلب على العجز  •
فى الموازنة المائية، حيث يمكن من خلالها تلبية الطلب المتزايد على 

ستخدام الحضري والصناعي ئي للإالمياه، خاصة فيما يتعلق بالإمداد الما
في المناطق الساحلية المتميزة بالكثافة السكانية والنشاط الحضري 

 والصناعي. 

نسب التقنيات الموجودة في العالم في مجال تحليه أالبحث عن أفضل و  •
المياه وتوظيفها من أجل تخفيض تكلفه توفير المياه المحلاة، وبناء 

لية، وذلك من خلال إعداد برنامج وطني محطات تحليه جديدة وتطوير الحا
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ستغلال وتوطين تقنيات تحلية المياه وتنفيذ المخططات التى إيهدف إلى 
 .داء لهذه المحطاتللرفع من كفاءة وتحسين مستوى الأأعدت 

 انشاءنتاج المياه والكهرباء(، أو إهتمام بإقامة محطات تحلية مزدوجة )الإ •
ة، وذلك للتغلب على مشاكل محطات كهرباء خاصة بمحطات التحلي

 انقطاع التيار الكهربائي نتيجة الأعطال المتكررة. 

 كحل سريع وعاجل لمشاكل الإمداد المائي في المدن الساحلية، يجب: •

البدء في إقامة محطات التحلية الصغيرة والمتميزة بسهولة نقلها من  -
 خر.آمكان إلى 

محطات توليد الطاقة نتاجها من إستفادة من المياه التي يتم الإ -
 الكهربائية.

سراع في تنفيذ المحطات المستهدف كبرنامج طويل الأمد، يجب الإ -
م على أن 2013إقامتها، خاصة وأن قرارات تنفيذها صادرة منذ عام 

 ختيار مواصفات حديثة.ايتم طرحها من جديد و 

لعاملة التأكيد على أهمية التدريب وبناء القدرات وتطوير الكوادر الوطنية ا •
ورش مركزية لهذا الغرض بهدف  انشاءو ، بالشركة العامة لتحلية المياه

بعض مكونات توطين التقنيات الحديثة اللازمة لتشغيل وصيانة وصناعة 
مستلزمات التشغيل وقطع الغيار اللازمة لتشغيل محطات تحلية المياه، و 
لى حد إتوفرة ستخدام الطاقات البديلة والنظيفة مثل الطاقة الشمسية والمإو 

 .كبير في بلادنا
 

 استعمال مياه الصرف الصحي المعالجة -ب

 وذات مستدامة، اعتبارها يمكن التي الأخرى  التقليدية غير المائية الموارد من
منها  ستفادةيمكن الإ الصحي، هذه المياه الصرف مياه وبيئياا، اقتصادياا  جدوى 
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قيقه من خلال التأكيد على ، وهذا يمكن تحبعد معالجتها إضافي مائي كمورد
  تي:الأ

 الاحتياجاتلتلبية  الجهودن هذا القطاع مازال في حاجة إلى مزيد من إ •
من الاستثمارات والنفقات الكبيرة المطلوبة لزيادة وتحسين مستوى الأداء، 
وهذا ما يتطلب إدارة هذا القطاع بدرجة عالية من الكفاءة، ووضع 

على مدى توافر معلومات شاملة ودقيقة  تعتمد يالسياسات المناسبة والت
مناسب يضمن مشاركة  ي دار إوتفصيلية والوصول إلى وضع مؤسسي و 

 .هو اءكافة الأطراف المؤثرة والمتأثرة بتنمية هذا القطاع وتحسين أد
ستفادة القصوى من الاستثمارات في مجالات معالجة مياه الصرف للإ •

للتشغيل والصيانة والاهتمام الصحي يجب إعداد الكوادر البشرية اللازمة 
 عة مستلزمات التشغيل وقطع الغيار للمحطات. ابصن

من خلال   المائي العجز تقليص في يمكن أن تساهم مياه الصرف الصحي •
ستكمال محطات باهتمام الإ تم إذا على موارد مائية إضافية،الحصول 

محطات القائمة، الصيانة و وشبكات منظومات مياه الصرف الصحي 
 ويرها بعد التغلب على الصعوبات والمشاكل التي أدت إلى تعطيلهاوتط

 متطورة، واستخدام تقتيات معالجة ى تدنى مستوى إنتاجهاإلو أعن العمل 
  قتصادية ومناسبة للظروف المحلية.إو  اليةعذات كفاءة و 
هتمام بنوعية مياه الصرف الصحي المعالجة من خلال تركيب الإ •

 ات تحليل لمراقبة نوعية المياه واداء المحطات. منظومات للتطهير ومختبر 
الأخرى لمياه الصرف مع شبكة الصرف  العمل على منع اختلاط المصادر •

والحيلولة دون صرف مياه الصرف الصحي مباشرة  الصحي الحضري،
الأرض إلا بعد معالجتها  مجاري الأودية أو على سطحفي إلى البحر أو 

 وفق الأسس العلمية.
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 بعض ري  فيمياه الصرف الصحي المعالجة  تفادة منيمكن الاس
الزراعية على أن تكون المياه المستعملة ذات نوعية مقبولة  المحاصيل

يها بهذه المياه ر التي يمكن المحاصيل  .ومطابقة للمواصفات والشروط
شجار المثمرة وتشمل أشجار المشاتل، أشجار الحمضيات، هي: الأ

رط أن لا يتم ريها بطريقة الري بالرش، وفي النخيل، الرمان، والزيتون بش
والغابات،  والحدائق والمنتزهات، الخضراء، والمسطحات ري الأعلاف

والحبوب المعدة للبذور، والورود. ويمكن استعمالها في تنظيف الشوارع، 
وإطفاء الحرائق، على أن يتم تكثيف المراقبة الصحية لمستعملي المياه 

دراسة مدى  كما يمكنلتزام بشروط الوقاية. المعالجة، وحثهم على الا
مكانية استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في التغذية الاصطناعية إ

لخزانات المياه الجوفية خاصة في المناطق التى تعاني عجزاا في مواردها 
 .المائية

ستعمال مياه إيمكن الاستفادة من تجارب دول العالم في في هذا المجال 
كتسبت خبرة كبيرة في هذا المجال. إي المعالجة والتي الصرف الحضر 

ومن بين الدول العربية التي تستعمل مياه الصرف الصحي المعالجة تونس، 
ردن، والكويت. حيث تراوحت نسبة المياه المعالجة المعاد الأالمغرب، و 

% 26ستخدامها إلى إجمالي كميات المياه المنتجة في هذه الدول ما بين إ
 المائية الموازنة في تدخل المعالجة المياه كميات وبدأت %.100إلى 
 مرحلة المياه معالجة درجات بلغت أن بعد إضافي مائي كمورد الدول لتلك

 الرابعة حتى أو الثالثة الدرجة إلى وصلت متقدمة

ستخدام المياه المعالجة في الري في على سبيل المثال تمت أول تجربة لإ
ذلك لحماية أشجار الحمضيات بمنطقة سكرة و  1965دولة تونس منذ سنة 

ستخدام مياه إستنزاف المياه الجوفية بهذه المنطقة، ثم تم تطوير إبعد 
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الصرف الصحي المعالجة في الري، حيث كانت المساحة المروية في سنة 
 8100حوالي  2010صبحت في سنة أهكتار، و 1200لا تتجاوز  1965
 هكتار.

ياه الصرف الصحي بعد معالجتها يحقق فائدة وأخيراا فإن إعادة استخدام م
 على السلبية الملوثة المياه تأثيرات من والحدمزدوجة وهي حماية البيئة 

، وإضافة مورد مائي جديد يساهم في حل المائية والموارد العامة الصحة
 مشكلة ندرة وشح المياه.

 
 حماية الموارد الما ية من التلوث -11-2-7

التلوث ستنزاف و الهدر والإية المتوفرة أو التي يمكن أن تتوفر من حماية الموارد المائ
ياا لمنع العناصر المسببة لتدهورها، ودعم الأبحاث العلمية التي جرثومكيميائياا و 

ملوثات التهدف إلى تقييم الأثر البيئي للأنشطة البشرية المختلفة والتنبؤ بمخاطر 
 المختلفة وذلك باتخاذ التدابير التالية:

 ستنزاف الأحواض المائية الجوفية وخاصة الساحلية منها.إلحد من ا •
هتمام ببرامج صيانة آبار المياه للحفاظ والسيطرة على الثروة المائية لإا •

نهيار بعض الآبار، إالمهدرة نتيجة عطب أو تآكل أنابيب التغليف أو 
 ستمرار عمل هذه الآبار لأطول فترة ممكنة.ارتوازية لضمات خاصة الإ

والنفايات السائلة )مخلفات  ،راسة تأثير النفايات الصلبككة )مكبات القمامة(د •
وإعداد استراتيجية  ،المصانع ومياه الصرف الصحي( على المياه الجوفية
 للتخلص من هذه المخلفات والاستفادة منها اقتصادياا.

ستخدام مياه إستخدام نظام الدوائر المغلقة والذي يسمح بتكرار إعادة إ •
رف الصناعي المعالجة وذلك عن طريق تطبيق نظام يعمل على الص

 تجميع هذه المياه ومعالجتها طبقا لنوعية المياه.
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نظرا للتلوث الناجم عن تداخل مياه البحر بالشريط الساحلي الليبي وتحديداا  •
من الحدود الليبية غرباا وحتى منطقة سهكككل بنغازي شرقا، واستكمالاا وتحديثا 

مر يتطلب إجراء دراسات تفصيلية لظاهرة تداخل ت السابقة فإن الأللدراسككككا
مياه البحر لرصد سلوك هذه الظاهرة مع المياه الجوفية في الخزانات 
الجوفية الساحلية ومراقبتها ومتابعة التغير في ملوحة المياه الجوفية لتحديد 

 د من آثارها.والح تهاالحلول المناسبة لمعالج إقتراحو مدي تفاقم هذه المشكلة 

يجاد الطرق المناسبة والمثلى للتخلص من مخلفات التنظيف بالورش إ •
ومخلفات المستشفيات ومختبرات التحليل بدلاا من أن تضخ  والمصانع

في المخلفات السائلة مباشرة في المجاري وأن ترمى المخلفات الصلبة 
 .العامة القمامة

مبيدات وفرض رقابة شديدة سمدة والتفادي التلوث الناتج عن استخدام الأ •
اثبتت الدراسات  التي الأنواععلى جميع المبيدات المستعملة، ومنع استخدام 

ن لها بقايا في المياه والتربة والغذاء وفي البيئة بوجه عام، ودراسة مدى أ
تجمع بين الطرق الميكانيكية والطبيعية  يامكانية استخدام المكافحة الت

سمدة أسمدة الكيميائية خاصة ل من استخدام الأوالحيوية وغيرها، والتقلي
 النترات في المناطق المروية.

المياه التلوث الناتج عن هتمام بجمع المعلومات المتعلقة بضرورة الإ •
تستخدم لغرض الحقن للمحافظة على ضغط  يالمصاحبة للنفط أو الت

و نتاج أإالمكمن من حيث عدد آبار المياه المحفورة بحقول النفط لغرض 
يتم حقنها ونوعية هذه  التيحقن المياه وأعماقها وكميات المياه المنتجة أو 

تستخرج منها أو تحقن فيها والتأثير البيئي للمياه  يالمياه والطبقات الت
وإلزام الشركات النفطية بتقديم المعلومات المتعلقة بذلك  ،المصاحبة للنفط

ريف أية مادة ملوثة بحظر تصوكذلك الزامها  ،لجهات الاختصاص دورياا 
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تشريعات الوسن ، ما لم يتم معالجتها طبقاا لأحدث النظم الفنية المتاحة
حماية المياه الجوفية والبيئة بمواقع حقول النفط من التلوث الناتج اللازمة ل

 النفط. لإنتاجعن المياه المصاحبة 

يون إعداد البرامج والدراسات اللازمة لحماية مصبات المياه السطحية والع •
الناتج عن رمي القمامة والمخلفات )الصناعية والبناء  التلوثمن 

 والمستشفيات( خاصة بالمناطق المتميزة بالظاهرة الكارستية.

بهدف تحديد إعداد خرائط قابلية المياه الجوفية للتلوث وتحديثها دورياا  •
 والسياسات والاستراتيجيات اللازمة لإدارةذات القابلية السريعة  المناطق

وهي مفيدة جداا لأغراض التخطيط ، وحماية المياه الجوفية والحد من تلوثها
  .والإدارة وتساعد على اتخاذ القرارات

 دعم الجهات الرقابية والضبطية المعنية بحماية البيئة. •
 
 تطوير التشريعات الما يةتحدي  و  -11-2-8

 – 2000يا للفترة )الوطنية لإدارة الموارد المائية في ليب الاستراتيجيةورد في 
م( ملاحظات على التشريعات المائية تضمنت عدم شمولية التشريعات لكافة 2025

جوانب موضوع المياه وعدم مواكبتها لتطورات قضايا المياه وتداخلها وتشعبها 
)تنمية وتطوراا واستخداماا وتلويثاا( في ظل الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية 

ذلك بات ضرورياا تفعيل وتنفيذ القوانين المائية بعد تحديثها والبيئية المتداخلة، ل
ستنزاف شديد للموارد المائية إوتطويرها لتتعامل مع الوضع الحالي وما يحدث من 

الحد ووقف حفر الآبار العشوائي و  ،غير المتجددة في الأحواض المائية الجنوبية
عتبار ما قد تتعرض له المزارع المروية في كل مكان دون الأخذ في الا انشاءمن 

 الخزانات الجوفية في هذه المناطق من نضوب وجفاف.
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وتطوير مراجعة وتحديث  في أمس الحاجة إلى أصبحناومن هذا المنطلق 
التشريعات المائية لتتناول جميع قضايا المياه، وتفعيل وتقوية آليات تنفيذها لما 

في نجاح و موارد المياه تلعبه التشريعات من دور مهم جداا في المحافظة على 
 .السياسات والخطط المائية

إضافة بعض المواد، وإجراء بعض من خلال يمكن تحديث وتطوير هذه القوانين 
م وقانون 1982( لسنة 3والتي لم يشملها قانون المياه رقم )التعديلات المطلوبة 

 م كما هو مبين فيما يلي:2003( لسنة 15البيئة رقم )

 ،م1982( لسنة 3ت والقوانين القائمة خاصة القانون رقم )مراجعة التشريعا -أ
وإلغاء المناشير والقرارات والقوانين  ،وتطويره ليتناول جميع قضايا المياه

 م.2003( لسنة 9التي تتعارض مع هذا القانون خاصة القانون رقم )

حماية بمواد الفصل الرابع المتعلقة  دمجدراسة مدى إمكانية إضافة أو  -ب
م في شأن حماية 2003( لسنة 15ادر المائية الواردة في القانون رقم )المص

م ليصبح قانون واحد 1982( لسنة 3وتحسن البيئة إلى أو مع القانون رقم )
 للمياه.

 إضافة المواد التالية: -ج
 مواد خاصة بالمياه السطحية.  -
 مواد تتعلق بنطاق حماية الموارد المائية. -
المياه في إنتاج النفط وحماية المياه الجوفية والبيئة مواد تنظم استخدام  -

 من التلوث الناتج عن صرف المياه المصاحبة لإنتاج النفط. 
مواد تتعلق بإنتاج المياه المحلاة وتعبئة مياه الشرب في زجاجات أو  -

 للمستهلكين. اعبوات خاصة بقصد بيعه
 مضخات.ستخدام الإضافة مواد تنظم عمليات الري والصرف و إ -
 سن تشريعات لتحفيز المواطنين على عدم تقزيم الرقع الزراعية. -
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إضافة مواد للتشريعات المتعلقة بمنع زراعة محصول معين تنص على  -
 التعويض المادي المجزي للمتضررين من جراء تطبيقها.

ضرورة وجود نص قانوني أو تشريع مناسب يلزم الجهات المستهلكة  -
وأخذ الموافقة  لموارد المائية،ا (الهيئة العامةوزارة ) للمياه بالرجوع إلى

المسبقة لإقامة أي مشروع أو التوسع فيه وفق الإمكانيات المائية 
 المتاحة.

ن عدم تطبيق القوانين والتشريعات المائية بفعالية مجدية في الماضي وتعرضها إ
د المائية يستدعي نتهاكات على مختلف المستويات المتعاملة مع الموار والإ للإهمال

ساليب والجهات التنفيذية لتحقيق مستهدفاتها، لذلك إعادة النظر في الوسائل والأ
القوانين والتشريعات المائية  إقتراحتحديد الجهة المعنية بأن يتضمن التحديث يجب 

صدار هذه القوانين والتشريعات، وكذلك الجهة المسئولة عن إوالجهة المعنية ب
منعاا لصدور قرارات وقوانين تتعارض مع القوانين والتشريعات  التنفيذ ومتابعته

 الصادرة بشأن تنظيم استغلال المياه وحمايتها من التلوث والمحافظة عليها.
 
 التوعية وترشيد استهلاك المياه -11-2-9

ر  أن ترشيد استهلاك المياه أصبح يُعد  مؤشراا على المواطنة الصالحة ورمزاا للتحض 
كما أن ترشيد استهلاك المياه هو مطلب ديني يقياا في حماية البيئة، وإسهاماا حق

ووطني على كل مواطن، وان مبادئ ديننا الإسلامي الحنيف تحثنا على الترشيد 
وتنهانا عن الإسراف في استعمال جميع الموارد وخاصة الماء الذي هو من أكبر 

وكلوا ﴿ ليه فقال تعالى:العباد حيث أوصانا الله تعالى بالحفاظ ع نعم الله على
(، ولنا في نبينا 31ية الآ)الأعراف:  ﴾،واشربوا ولا تسرفوا انه لا يحب المسرفين

محمد صلى الله عليه وسلم قدوة حسنة في المحافظة على الماء والاقتصاد فيه، 
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ففي حديث انس رضي الله عنه كان النبي صلى الله عليه وسلم يتوضأ بالمد 
  مسة أمداد )رواه مسلم(.ويغتسل بالصاع إلى خ

يعتبر ترشيد استهلاك المياه من المواضيع الحيوية التي يجب الأهتمام بها، ولا إذاا 
 من الفرد إلى الأسرة، ثم المجتمع والدولة ينبغي تجاهلها وهي مسؤوليتنا جميعا

للحفاظ على مواردنا المائية، وممارسة الأساليب الحضارية في التعامل مع المياه، 
ييف عاداتنا اليومية مع الحلول العملية التي تقدمها الدراسات العملية في هذا وتك

ستخدام الأمثل للمياه والاستفادة منها بأقل كمية وهذا سيؤدي إلى الإ .المجال
 وبأرخص التكاليف المالية الممكنة في جميع مجالات النشاط.
مستهلك بأهمية المياه وعندما نتحدث عن ترشد الاستهلاك فإننا نهدف إلى توعية ال

لضمان  اا حيوي اا باعتبارها أساس الحياة وتنمية الموارد المائية الذي أصبح مطلب
والصناعية والزراعية، وذلك عن  ةالتنمية المستدامة في كافة المجالات الحضري

طريق العمل على تغيير الأنماط والعادات الاستهلاكية اليومية، بحيث يتسم السلوك 
فراد على لفرد أو للأسرة بالتعقل والاتزان والرشاد حيث يشب الأالاستهلاكي ل

ممارسة العادات التي يجدون عليها الآباء والأمهات. ويجب العمل على تربية 
النفس والتوسط وعدم الإسراف في الماء والاستفادة من النعمة التي حبانا الله بها 

لمائي من المفاهيم الحديثة ترشيد استهلاك الماء والأمن ايعتبر  .والحفاظ عليها
التي باتت واسعة الانتشار بين أفراد المجتمع لأن لها علاقة مباشرة مع حياتهم 

 اليومية.
يه على  إننا نحتاج إلى أن يعرف كلُّ فردٍ منا واجبَه، ويدرِّك أهمية قيامه به، ويؤد ِّ

ه بهذ هأحسن وجه، وأن يهتم بالمحافظة على كل قطرة ماء، ويُحِّس في أعماق
 المسؤولية.

أن الفرد وعلى المستوى الشخصي ينبغي أن يمارس دوراا أساسياا ومهماا في تحقيق 
عملية الترشيد، كما إن توعية المجتمع واجب وطني ومسؤولية تقع على عاتق كل 
فرد في المجتمع فلا بد من نشر الوعي المائي من خلال تثقيف الطفل منذ صغره 
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المياه وإشراك المرأة في هموم وقضايا المياه وتوعيتها على عدم التبذير في استخدام 
 بندرتها وإرشادها إلى الاقتصاد في استعمالها وتنشئة أطفالها على ذلك. 

عن طريق  ، وذلكتلاميذ المدارسببرامج الترشيد هم الشرائح المستهدفة أهم من 
تجاهات لاتربيتهم تربية مائية تركز على نشر الوعي المائي وتنمية المهارات وا

والسلوكيات السليمة لديهم للتعامل مع هذا المورد الثمين، انطلاقاا من إمكانية إعداد 
هميتها، والمدرك لظروفها، والواعي بما يواجهها من أ الفرد المتفهم لموارده المائية و 

مشكلات وما يتهددها من أخطار، وما يترتب على ذلك من سلبيات، والقادر على 
 ية في التغلب على هذه المشكلات والحد من تلك الأخطار.المساهمة الايجاب

هتم العديد من التربويين بتحديد الأهداف العامة التي تسعى التربية المائية إلى أ لقد 
تحقيقها، سواء كان المستهدف هو التلميذ أو المعلم أو أفراد المجتمع أو المجتمع 

الحقائق والمفاهيم لدى أفراد  ن برامج التربية المائية تسعى إلى تنميةإبأكمله، 
 المجتمع، المرتبطة بمختلف المجالات المتعلقة بالمياه.

وما تواجهه من  غير تقليدية، تقليدية أوونظراا لأهمية الموارد المائية سواء كانت 
مشكلات تهم كافة أفراد المجتمع وقطاعاته. تعتبر شريحة التلاميذ في مراحل 

تنمية معارفها ومفاهيمها المتعلقة بالموارد للمستهدف التعليم المختلفة هي الفئة ا
يجابي مع بيئتهم المائية، وتنمية المائية بشكل يجعلهم قادرين على التفاعل الإ

مهاراتهم، وكذلك تنمية الوعي لديهم بوصفهم مطالبين في المستقبل باتخاذ القرارات 
 تتعرض لها.التي تؤثر فيها تأثيراا إيجابياا، وتتصدى للمشكلات التي 

لى ما ورد في خطة العمل لتحقيق أهداف الاستراتيجية الوطنية إوهنا يجب أن نشير 
م فيما يتعلق بتقليص العجز 2025 – 2000لإدارة الموارد المائية في ليبيا للفترة 

هتمام بالإرشاد والتوعية المائية، والذي من خلاله يمكن المائي، وذلك عن طريق الإ
من المياه إذا تم تطوير سلوكيات المستخدمين للمياه وزيادة وعيهم توفير كمية كبيرة 

ومعرفتهم بقضايا المياه خصوصاا في المجالات الزراعية، حيث قدرت كمية المياه 
% إلى 20التي يمكن توفيرها من خلال تطوير سلوكيات مستخدمي المياه بحوالي 
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توعية، لذلك يجب % من إجمالي الاستهلاك أو أكثر حسب فعالية برامج ال40
 إعادة النظر في برامج التوعية القائمة وتطويرها وذلك من خلال:

تفعيل دور الإعلام بوسائله المختلفة )المقروءة والمسموعة والمرئية(،  -
ستفادة من المساجد ومؤسسات المجتمع المدني والنوادي الرياضية والثقافية لاوا

في توعية المواطنين بقضايا  وحركة الكشافة والجامعات والمدارس وغيرها
المياه وطرق المحافظة عليها، وحمايتها، على أن يتم عرض قضايا المياه 

تضمن تقبل المتلقي والاستجابة لها، وان يتم تناولها بطريقة تتناسب  بأساليب
 مع أهمية وحساسية موضوع المياه.

ي والإدراك لكيفية هتمام بتطوير المناهج والمقرارات التعليمية للرفع من الوعالإ -
المحافظة على موارد المياه والتعامل الأمثل مع هذه الموارد لاستثمارها في 
تنفيذ برامج التنمية المختلفة والتركيز على تنشئة أجيال المستقبل على مبادى 

 حماية البيئة والموارد الطبيعية خاصة المياه.
ة المجتمع لرفع تناول موضوع المياه كقضية وطنية تستوجب تطوير ثقاف -

نجاح الاستراتيجيات الوطنية ادرجة الوعي، ومن ثم المشاركة الايجابية في 
طار يجب تطوير المساهمة الفنية للمحافظة على المياه وحمايتها. وفي هذا الإ

، قصة، مقال، شعر( وتنظيم الحملات والمعارض أشرطة)رسم، مسرح، 
بالوضع المائي واستعراض والمؤتمرات والندوات وحلقات النقاش للتعريف 

التحديات التي تواجه إدارة الموارد المائية وأساليب حمايتها والمحافظة عليه 
 وترشيد استهلاكها.

 

 إستراتيجية الأمن الما ي في ليبيا تحدي  -11-2-10
 وأحد والاجتماعية، الاقتصادية التنمية عملية مدخلات أهم من تعتبر المياه أن

يجب أن يكون الأمن  لذلك ة،للدول القومي" "الأمن تهدد قد يالت الرئيسية العوامل
 .وأن تسخر جميع الإمكانيات لتحقيقه ،المائي هدفاا استراتيجياا 
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وقد احتلت مسألة الأمن المائي خلال السنوات الأخيرة الماضية المكانة الأولى في 
ث عن صبح الحديث عنها لا يقل عن أهمية الحديأو  في العالم، ولوياتسلم الأ

للمناطق التي تعاني من شح في ويكاد يزداد الأمر تعقيداا بالنسبة  ،الأمن العسكري 
حتمال توتر إن ندرة المياه قد تؤدي إلى أب البعضيرى حيث  مواردها المائية،

 الأوضاع ونشوب حروب اقليمية في المستقبل.

ات التنموية الموارد المائية المنطلق الأساسي لتنفيذ مخططات السياس إذاا تعتبر
عن  هذا لا يكون إلاو  ا،الشمولية لتحقيق الأهداف التي يسعى المجتمع إلى تحقيقه

وضع استراتيجيات لإدارة وتنمية واستثمار هذه الموارد ومتابعة تنفيذ هذه  طريق
الاستراتيجيات وتطويرها عن طريق التخطيط الوطني التكاملي بين كافة القطاعات 

وتكييف الخطط التنموية للمجتمع مع ما يمكن أن تحققه  هوالجهات المعنية بالميا
 .اجتماعية واقتصادية وبيئيةهذه الموارد من أهداف 

 -2000الوطنية لإدارة الموارد المائية في ليبيا  الإستراتيجيةإعداد أن تم لقد سبق 
 م2050-2015الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي و م 1999في سنة  م2025
لوقف الاتجاه المتنامي للعجز المائي الكمي والنوعي، م 2014عام  أعدت فيالتي 

وذلك من خلال عكس أنماط الاستهلاك ووضع أسس للتنمية المستدامة للموارد 
المائية تضمن المحافظة على مستويات المعيشة وعلى المكاسب الاجتماعية 

اة كريمة من القادمة في حي الأجيالالحاضرة وتأمين حقوق  للأجيالوالاقتصادية 
  .خلال حماية الموارد المائية

الإستراتيجية الوطنية للأمن المائي لتحسين الاستهلاك وتحديث في إطار تطوير 
المائي في ليبيا وضمان استمرار إمداده لكل القطاعات والأنشطة الاقتصادية 

سوء والاجتماعية، وتقليلاا للعجز في الميزان المائي الحاصل في العقود المنصرمة و 
 يجب أن تقدم الاستراتيجية الوطنية المقترحة الرؤى التالية بشأن:  إدارتها،
 قطاع تحلية مياه البحر والمياه الجوفية المالحة. -
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 معالجة مياه الصرف الصحي. -
 إدارة قطاع المياه. -

 الآتي: عتبارعلى أن تأخذ هذه الاستراتيجية في الا
وى أزمة ستتفاقم مع مرور الزمن الوضع المائي الراهن بدأ يصل إلى مست •

 .ويصعب بعد ذلك معالجته

عتبار المياه مورد وطني يشكل أساس التنمية ويجب الحفاظ عليها من ا  •
 ستنزاف والتلوث.الهدر والإ

أن تتضمن أي استراتيجية جديدة للمياه مجموعة من الأهداف  يجب  •
 والغايات التي يتعين تحقيقها.

اع المياه تتصدى للتحديات الاقتصادية إعداد استراتيجية شاملة لقط •
والاجتماعية والبيئية التي تواجهه ليبيا خاصة في مجالات الري، الإمداد 

 المائي، والصرف الصحي، وإدارة الموارد المائية.

ن مؤسسات  يجب أن تقدم استراتيجية المياه مجموعة من الإجراءات • التي تمك 
لأساسية، على أن يتم تحديد القطاع العام والخاص من تحقيق رسالتها ا

 تباعها.إتجاه والنهج والسياسات التي يجب لاا

استراتيجية الأمن المائي على مستوى الأحواض المائية في ليبيا، عدد إ  إقتراح •
وذلك لأن كل حوض له خواصه الجيولوجية والهيدروليكية والهيدروكيميائية، 

توزيعهم الجغرافي ضافة إلى مصادر المياه المتاحة، عدد السكان و بالإ
 والوضع المائي في كل حوض.

لتحقيق أهداف الاستراتيجية الوطنية للمياه لا بد من وضع إطار زمني  •
وعملي لتحقيق هذه الأهداف يتضمن خطوات التنفيذ، أسلوب التنفيذ، 
ومراحله وأولوياته، المدة الزمنية لكل مرحلة، ومتطلباتها البشرية والمالية 
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ضع برنامج للمتابعة الدورية لمراحل التنفيذ وتقييم النتائج والمؤسساتية، مع و 
 والتحديث الدوري لمحاور الاستراتيجية بناءا على ذلك.

تحديث وتطوير القوانين بالشكل الذي يلائم الوضع المائي الراهن والمستقبلي  •
 لتحقيق الأمن المائي والتنمية المستدامة للموارد المائية.

 ة لإدارة الازمات الناتجة عن:إعداد المخططات اللازم •
 .وسلامة السدود الفجائية الفيضانات -
 .الجفاف والتصحر -
 .ثلوت مصادر المياه -
 .عطال تزود المنشاءات المائية بالطاقة المفاجيءأ  -
عطال المفاجئة بمحطات ضخ المياه ومحطات التحلية ومنظومات نقل الأ -

 المياه وغيرها.
 غراض المنزلية.ي للأمداد المائالنقص في الإ -

على أن تتضمن هذه المخططات الخطوات الاستثنائية والبدائل اللازمة 
حقول آبار المياه في المدن الرئيسية  انشاءزمات مثل لمواجهة هذه الأ

حتياطية إخزانات  انشاءوكذلك  ،مداد المائيتستخدم عند حدوث نقص في الإ
ستفادة منها عند ة الزائدة للإمحطات التحلي لتخزين المياه المنقولة ومياه

مكانية استخدام المياه المحجوزة خلف السدود بعد إلى إضافة الضرورة بالإ
عن طريق خلط المياه  كما يمكن توفير مزيد من المياه ياا.جرثوممعالجتها 

السدود لتغطية الجوفية المالحة بمياه التحلية أو مياه النهر الصناعي أو مياه 
 المائي خاصة للأغراض الحضرية.العجز في الإمداد 

 مواجهة ظاهرة التغير المناخي وتأثيرها على الموارد المائية •
ومن المتوقع أن تواجه بشكل كبير تعتبر ليبيا من أكثر مناطق العالم جفافاا 

تحديات خطيرة من جراء ظاهرة تغير المناخ في العقود القادمة نتيجة قلة 
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رة، وتكرار فترات الجفاف وما ينتج وارتفاع درجات الحراهطول الأمطار 
عنها من زيادة الضغوطات في المستقبل على الموارد المائية الشحيحة 
أصلاا، وما يترتب عليه من زيادة الطلب على المياه خاصة في قطاع 

 الزراعة.

عداد خطط واستراتيجيات إ ولمواجهة والتقليل من تلك المخاطر وجب تبني و 
ا التغير المناخي وبناء القدرات وتعزيزها في ومشاريع وطنية تعنى بقضاي

مجالات الكشف والتكيف والتأقلم والتخفيف من تبعيات التغير المناخي 
والزراعة وباقي قطاعات وانعكاساته على الموارد المائية والبيئة وتقييم آثاره 

التنمية المختلفة، والعمل على توفير المعلومات لصانعي السياسات ومتخذي 
 وأصحاب المصلحة لدعم قراراتهم. القررات

  وفي هذا الإطار يمكن اتخاذ بعض الإجراءات اللازمة لذالك أهمها:
الجوية خاصة في الأجزاء الجنوبية الأرصاد  ستكمال شبكات محطاتإ -

 .من البلاد
هتمام بالبيانات المناخية وجمعها وتبويبها بشكل دوري ومنتظم وإعداد الإ -

 وإصدار أطلس مناخي وطني.قاعدة بيانات مناخية 
  إعداد خرائط توزيع معدلات الأمطار السنوية وتحديثها بشكل دوري. -
رصد وتتبع الظواهر المناخية المتطرفة التي تؤثر على ليبيا وتقييم  -

 علاقتها بتغير المناخ.
عرض ودراسة مؤشرات التغير المناخي ومحاكاة وتقييم آثارها من أجل  -ك

 .لمؤشرات التغير المناخي على ليبيا إنتاج دليل وطني
متابعة ودراسة وتقييم حالة الموارد المائية )المياه الجوفية والسطحية(  -

 وإدارتها بطريقة تعزز القدرة على الصمود أمام تغير المناخ.
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لمراقبة موجات الحر الشديد  إعداد برامج وخطط على المستوى الوطني -
نذار واصف المطرية وتطورها والإوالجفاف والفيضانات والسيول والع

 المبكر بها.
إنتاج خرائط لأكثر المناطق هشاشة وحساسية للجفاف والفيضانات  -

 .وتصنيفها حسب المكان والزمان
 

 استثمار البحيرات والعيون الصحراوية سياحياا  -11-2-11

% من مساحة أراضي ليبيا وتشكل مورداا سياحياا 80تمثل الصحراء ما يزيد عن 
حيث يوجد بها العديد من معالم الجذب السياحي التي لها أهمية خاصة  ،ماا ها

 ،جبليةالمواقع ال مثلوتشمل تلك المعالم المناظر الطبيعية المتنوعة  ،للسياح
إضافة ، وأراضي حجرية ٬ومناطق الكثبان الرملية ذات الأشكال والألوان المتعددة

مثل تمثل في البحيرات الصحراوية ظواهر فريدة ت تشملكما  ،إلى مناطق الواحات
في  تنتشر، والبحيرات التي بحيرة عين الذبان التي تقع شمال شرق مدينة غدامس

كائنات حية أشبه باليرقات  يعيش فيهاالبحيرة  تلكبعض ، منطقة رملة الزلاف
)دود البحيرة( يستخدمها سكان الصحراء كغذاء ولعلاج الأمراض  تسمىالصغيرة 

أن مياه هذه البحيرات لها خواص فيزيائية وكيميائية تساعد في شفاء الباطنة، كما 
تعد بحيرة بزيمة التي تحيط بها رملة ربيانة والواقعة بالقرب من و مراض. بعض الأ

ملاح والأ الساخنةلمياه ، وذلك لأن اواحة الكفرة ذات إمكانيات سياحية هامة
. بالإضافة إلى مراضبعض الأفوائد عديدة منها الاستشفاء من لها الموجودة بها 

يحيط به عدد من البحيرات الذي واو الناموس بركان منطقة البراكين الخامدة مثل 
  .الجميلة، يوجد ببعضها عيون مياه عذبة

وقد إحدى أهم البوبات للصحراء الكبرى،  "لؤلؤة الصحراء "تعتبر واحة غدامس و 
تجارياا مهماا  اا الية التي لعبت دور كانت قديماا واحدة من أشهر المدن الأفريقية الشم



 

554 
 

درجت أ. و "مدينة القوافل"لذلك سميت أيضا ، بين شمال وجنوب الصحراء الكبرى 
 .1982غدامس على لائحة مواقع التراث العالمية في عام 

تميزت هذه المدينة بأحد أهم معالمها والمثمثل في عين ماء تقع في وسط المدينة 
أو في كتابه بأنها عيناا أزلية، وتسمى "عين الفرس" كان قد وصفها ياقوت الحموي 
فهي تمثل أحد أهم رموز المدينة وقبلة "، غفسوفأ كما يسميها سكان غدامس "

كانت مياه  الزائر لها من جهة وهي شريان الحياة، ومصدر العيش من جهة أخرى،
اجد، العين تنساب إلى المدينة عبر قنوات )سواقي( تمر على معظم الجوامع والمس

والأراضي الزراعية داخل المدينة، وذلك من خلال النظام المتبع في توزيع مياه 
 (.بالقادوس)العين الذي يعرف 

الجبل الأخضر عيون مناطق جبل نفوسة و في يوجد عدد كبير من العيون تنتشر 
نتاجياتها العالية، وجودة مياهها، بالإضافة إلى عيون المنطقة الوسطى. إالمتميزة ب

ستفادة منها سياحياا كمنتزهات ب أن هذه العيون هي مصادر للمياه، يمكن الإبجان
بعد تنظيفها وتهيئة المناطق التي حولها، خاصة وأن أغلب هذه العيون محاطة 

 بالأشجار والنخيل والمرتفعات الجبلية.

تنتشر الوديان الجافة بصورة كبيرة في الصحراء الليبية وتعد هذه المناطق من كما 
ى مناطق الصحراء بالمياه الجوفية مما جعلها مناطق استيطان بشرى على مر أغن

شهر أ، ومن فيها نتشار الواحاتنتيجة لإمناظرها الطبيعية  بالإضافة إلىالعصور و 
هذه و ، الشاطىالآجال ووادي وديان منطقة جنوب غرب ليبيا الصحراوية وادى 

الليبية التي أقامت  نتلقبائل الجرممستقر  اتمتع بشهرة سياحية كبيرة كونهت الأودية
   .حضارة صحراوية مازالت أثارها باقية حتى الآن

هدوئها وعزلتها وبساطة الحياة فيها بهذا الجمال الطبيعي المميز للصحراء الليبية 
تعتبر من أهم معالم السياحة الصحراوية التي تجذب السياح، وتساعد على إتاحة 

  .في هذه المنطقة طة ترفيهية وثقافية وعلميةالعديد من الفرص للقيام بأنش
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 م1954تاريخ الميلاد: سنة  •
                                          تحصل على شهادة البكالوريوس من جامعة طرابلس،  •

 م.1976قسم الجيولوجيا سنة  كلية العلوم،
 م.1984تحصل على شهادة الماجستير في مجال علم المياه من جامعة لندن سنة  •
 م.2018م وحتى 1976طرابلس من  –عمل بالهيئة العامة للمياه  •
 مياه.تقلد عدة مناصب إدارية وفنية طيلة عمله بالهيئة العامة لل •
 م.2018في عام  الليبية للبحث العلميلهيئة لالمتقدم للتحاليل الكيميائية التابع  بالمركزانتقل للعمل  •
                   كلف بتولي مهام المدير العام وعضو مجلس إدارة الهيئة العامة للموارد المائية  •

 م(.2019  – 2018)
التابع للهيئة الليبية للبحث العلمي  الليبي للآستشعار عن بعد وعلوم الفضاءانتقل للعمل بالمركز  •

 م.2022في عام 
تنفيذ بعض المشاريع الهامة المتعلقة اللجان والفرق الفنية المحلية والإقليمية لشارك في العديد من  •

 بالدراسات ومخططات إدارة الموارد المائية. 
العلمية المحلية شارك بورقات بحثية في العديد من المؤتمرات والندوات وورش العمل والمجلات  •

 والإقليمية والدولية.
المشاركة في إعداد الاستراتيجية الوطنية للأمن المائي، والمشاركة في اجتماعات اللجنة الفنية  •

  العلمية الاستشارية للمجلس الوزاري العربي للمياه.
ن ليبيا عضو بمجلس إدارة الهيئة المشتركة لدراسة وتنمية حوض الحجر الرملي النوبي المشترك بي •

 (. م2019  – 2018) ومصر والسودان وتشاد
      عضو بآلية التشاور بحوض الصحراء الشمالي الغربي المشترك بين ليبيا وتونس والجزائر •

 (.م2019  – 2018)
عضو بعدة جمعيات أهلية، شارك من خلالها في عدة أعمال أهلية تطوعية لها علاقة بتوعية  •

 وترشيد استهلاك المياه.

 المؤلف:
 سليمان صالح سليمان الباروني




